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2f6§anblung ü&et bie 2Bitfu«g be* 9)ufoer* t>erfc^ie^ 
fcen artiger Sfnferdgungömeife imt> über bie 9(rt, t>te 
Sabuttg ju bewcrfflefftgeit, um bett t>erfc$iebenartigett 
9>ufoerforten beu setflSrenben Siuflug auf bie 
• Seuern>affen ju benehmen* . 

Söom 

Capitafn <pio6ert. 

- '..j: .; .j " \ ..».. •. . •» ... \' i •' 

j Ue&erfcßuna auö t>cm Memorial de rartillcrie, tome IV. 

" * , ! * > •«•*»*»*.•»* ,* f| « 

. » '. J - ' .... . . ' 
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©tanbpunft Der grage. 

Qlrti flcrte r wie olle Sfcunjle , welche feie Stint? enbung tierfefriebener 
Elemente $tfiamn, beren innerer Söerfcanb eine 9vucfrt>irfung auf Die 
übrigen (Elemente erzeugt trenn eine berfelbcn gereiften «Robificatio* 
nen unterworfen wirb, &at nur burefr bie tte&ereinjtt'mmung t>on S8er> 
twllfommnungen, wel$e njan gleicfaeittg in i&ren oerf cfciebenen 3$ei* 
len gewann, merf(td;e &r,tf dritte maef^, !&nnen. £>iefe f$reieria, 
8u treffenbe Uc6erdnfH^rrtüni U w^*oV**nur anfällig unb gew6jmlic& 
nur in ßolge langer unb f oftf öicliger 95crf udjc erlangt. 

@eit ßrftnbung bergen $enerr% k (v welche, wie i&r %»me U* 
fagt, nur ein ©erdtf> aV.$uwere$ploftot*n waren unb mittelf* wtU 
efrer bie 6aUjfHf4>en SBirfungcn M «Puwer* entbeeft würben, &i« auf 
bad $euerro&r, wetefce« ©ribcaiwal mit fo öieler (Benauigfeit vctvolU 
fommnet l;at , iß eine groge ga^l m\ Einrichtungen verfugt werben, 

emut* mwr.&. xiil »an*. l 
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man hat in* ttnenblkhe faß bie formen , feie ©inten jlonen, bic fntic* 
reu ©genfehaften &c* SÄetalle* »eranbert , n>obet man oft t>on einem 
Syrern ind an&ere t>erpc£. <Diefe »erfochten S8ert>ollfommnungen bei 
geuerröhren, meiere in $ranfretch im 3ahre Ii. unb neuerbing* wie* 
bereit finb, fonnen nur einen gunftigen Erfolg haben, fobalb ftc in 
SBerbinbung geje$t werben mit Denen, rccld;e in ben übrigen Steigen 
ber Sfrtillerie ftatt gefunben haben. @o ift bie urfprünglich angewem 
bete grobe SKengung uon ©alpeter, Schwefel unb Äofjle nur nad> 
unb na* hinftcht* be* S8erha*ltniffe* , fo wie ber 8rt ber Bereitung 
biefer Söeftonbt&eite twrooflfommnet worben, je nachbem bie Sortfehritte 
in ber Äuntf, bieSR&hre ftu gießen, biefe Mig matten, größeren 2Bir; 
fungen au wibertfehen. £>ic anfänglich auö gleiten Quantitäten ber 
brei ba* tyufoer bilbenben @toffe gewonnene SDfengung würbe in ben 
früheren Seiten nur in bem ftoubartigen 3üflartbe, &on bem ba* $u(* 
»er ben tarnen hat, augewenbet. ©iefer gebrauch erhielt fleh wä> 
renb mehr atö 3 3ahrl;unberte, lange noch alö man fchon erfannt 
hatte, ba§ f ber Quantität biefer üföengting, gefornt, eben fo oiel 
rmrPte, alö bie ganje Quantität ber SOJcngung in bem paubartigen 
guftonbe. «Die au* gef^miebetem ©fen gefertigten tragbaren geuer» 
Waffen »ermochten auerfl ben SBtrPungen be* geförnten tyuwer* $u 
wiberfte&en, wenn es in geringen Quantitäten angewenbet würbe, 
unb eö mürbe mit bem tarnen ©ewehrpuloer für biefe 5öaffen ange< 
nommen. Ungeachtet ber ßmfpruche mehrerer @chriftf!clier, meldte 
bie %i#t&ei(e &er Bnwenbung ameier ©orten «putoer t>on nerfchiebe* 
nen Äraftifugerungen im Äriege erwiefen unb meiere bie gliche 
2tbfc£affung bcö bem fteuen fe&r nad;ftel;enben %lm «JJuloerö »erlang; 
ten , entfehieb bie mehrfach au 9fatl;c gesogene Erfahrung für bereit 
fernere. Änwenbung bei Äanonen$ bie gtacfetheüe, welche au« einer 
geringeren ©irfung ober aus einem größeren Äojtenaufwanb heroor* 
ge^en, waren weniger au furchten, alö eine au fchneüe Berfttrimg L ber 
©efchütje. S116 man aur Fertigung ber ©efchufce ber Öfarine ba* 
<Su§ei|*cn anwenbetc, erlaubte beffen £drte Gebrauch »on bem ge* 
firmen tyufoer au machen, welche* am @nbe im 17. 3<*h?hunbert 
au0f<hiie§U(h angewenbet würbe, alf , beffere 9Äifchung«wrh<&tuifFe ' 
j>on reineren SRetallen unb ein öeroollfornrnnetere* ©unerfahren ben 
hronaenen ©efchufcen hinreichenbe #altbarfeit »errafften. 



Digitized by Google 



. (Da biefeö ©leictgewictt sroifcfeen bem SBibcrjianbc, Den bie $cuer* 
»äffen au leiflen »crmbgen unb Der aerflorenben Äraft be* $utoer« in 
ber 9frt. mie cö anaeroenbet roirb. nicht uttacftraft oerlettt roerben 
barf, fo mu§ man hierauf nictt allein, roenn man ein neueö ©n^tem 
ber Artillerie fcfcafft, fonbern auet jebeamaf, roenn man nur SRotriftca* 
tionen in irgenb einem £$ei(e einfuhrt, SKucf (lebt nehmen, ober man lauft 
©efabr, bie Steuerung in ifcrer Oeburt sufammenjüiraen msWWfe 
®o taben mir bie oon <Dume& mobellirten unb oon ÄeOer gegoffenen 
©efebuße gute ©ienfte in ben langen unb sablreicfccn Belagerungen, 
roelcte bie franjofifeben Brmeen unter 2ubmig XIV. ausgeführt f?a; 
ben, leiften fel;en; biefelben £attber/ aber oerfto'rft an «Netall, unb 
bei geringeren Sabungen U fugelfömer, flau beffen früher f fugefc 
fernere iabung genommen »urbe ) leiteten feit bieftr Qeit nur fefcr 
tnittelmdiige ©ienfle, »ie folcfce* bie S8erfu*c »pn {Douaiia 3afcrc 
1786 unb bie feil Beginn ber »eoolutionffriege aufgeführten «elagei 
rungen beroeifen. ©iefer föroffe JBibcrfprucb tonn nur ben Sterin* 
bedingen beigemeffen merben , roel<te -man al* SDerbefferungen in ber 
SJebienung eingeführt tat; man fann ü)n nictt ber fcfclecfcteren $5e* 
febaffenbeit beö au btefer Spocfoe anaeroenbeten flöutoerö jtufebreiben. 
weil bae bamals gefertigte unb bt* je|t aufberoatrte «Putoer noeb 
jefct in t>6llig brauchbarem Suflanbe ift unb bie alten früher erlangten 
®<$u§roeiten biefelben jinb, roelcbe biet es tyutocr jegt mit benfelben 
Kalibern giebt; mir merben fpdter feten, ba§ bie alte SBerfafcrungd* 
weife, bie «ef<bß^e *u laben, auf eine merflia>e ©eife bie $erf<tlecfr 
terungen minberte, rodete bie (Sefctufte bei bem jebtgen ^ M ÖC< 
Xabcnd erleiben. 

©ie «ßuloerlabung mit einer 2abef (taufei )u 05 oben gebracht, 
mürbe nur t&ettroeife mit bem »nfeeer bort anfammeugebrijrff, unb füllte 
nur unoollf ommen ben SKaum hinter ber föntet, auö, uberbied mar biefe 
Untere feton merfttet t>on tf)rcr ©teile geruef t unb t>orgefctleubert 
buret bie ^ptofton betf <pu(oerquantumö, metete* in ber Sunbung^- 
Cammer enthalten mar , ebe ber größte Xf;eil M etaflifcben Slutbumtf ' 
ber Sabung entmiefett mar, unb c$e ba0 (^as bas fflrarimum ber 

anflcbenben ^acbthetle* meaen roelcber man fie mit SKecbt aufacatben 
tat/ anbere meü wiettigere, benen man noa> nid>t abgeholfen f)at, 

* 
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tMf*<fMi$ gemalt, ©ie gro§e #eftig?eit ber Verbrennung, welche 
man in neuern Seiten bem fuwer nritteCfl ber nenen SBretlwben ber 
Jabrifation a* geben twrmag, h*t bie geringe 2Biberf»anb*fdff)tgfett 
ber bronjenen ©efchüfec noch augenfd>cinltcher gemalt, einige ber* 
feiten flttb felbf* bei einer fobuug t>ou £ rugelfehwer gefprungen; an* 
bere-flnb mit ber fch wachen iabung von 4 togelfihwer unbrauchbar 

Söerfuche ju Saquerb««. 

: IDiefe $hatfachen ^aben bie t>crgleichenbcn SBerfuche &eranla§t, 
welche 1831 su Söqueröeö ausgeführt mürben , mit tyüfoer nach ben 
brer verriebenen ffabrifationömetboben gefertigt, nä*mtt<fr miitelft 
(Stampfen, in »Sonnen unb auf ?9?uf>(en mi< 03 raun Pöble. Ser3n>e<£ 
biefer Sfcrfuche war,*ie befonberen «genfefrafren au ermitteln, welche 
jebea biefer ßabriPati oneuerfahren bem $utoer giebt, befonber* mir 
93e.jug auf bie @efd?w4nbigfeit, treibe es ben ©efchoffen giebt unb 
auf bie in ben ©ef<hü*een eraeugten gerfUrnngen. SÄan glaubte ftf 
bie erforber!i*en IDaea su erlangen, um bie Slrt ber Sabriratton 
rennen su lernen, welche ba* für ben 2>ienft am meiffen geeignete 
tyuwer giebt, meiere« bie gr6§t mögliche ©irfuug auf bie ®cfchoffc 
hat, ohne von ben Staffen, welche bicö tyufoer f äffen unb ihm bie 
Dichtung feiner 5Birfung geben f ollen, mehr EBiberßanbefihigfeit }u 
erheifchen, ald bte SJcetafle, welche bie jefct als bie am geeigneten 
Sur iöe|cpupTenigung errannt |tno, leinen rönnen. vuieie u$enua;e 
in einem großen ?Dca§fiabe f mit weit uollPommneren Riffeln ald bie 
früher angemenbeten , unternommen, mit (Scharf (Inn entworfen unb 
geleitet, mit Sin ficht unb ©enauigPctt aufgeführt, haben inbe§ nicht 
ben gewunfehten fcrfolg gehabt, unb ihre ttefultate jlnb wenigflen« 
ote }C0t entfernt oaoon, ote geraBte jponnung )u Dermtrrucpen. jjn 
ber £hat, jebe obiger- gajbrifation«mcthoben behielt noch immer ihre 
«JJarthcigangcr unter Denen, welche beauftragt waren, bie £rfaf;rum 
gen au oerfolgen unb bic SJefultate au erwägen. £>ie unterrichteten 
Artillerie * ßfficiere, bie, welche bie geeigneten ©thiebörichter in bi«< 
fer^ache flnb, finb in ihren «Dränungen geseilt, fo ba§ man eeinen 
beffrmmten ©ch(u§ aus ben SBerfuchen hat jieljen , noch fi<h über bie 
$uloerfrage hat t>erfta*nbigen tonnen, fo fehr waren bic Anflehten 
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cinanber entgegengefefct, unb bie <8orfd?tfgc von einanber abmrichenb. 
«Ofan finbet wortlich in bem offlciellen «Bericht, welchen biefer S8er* 
fu4> veranlagt !>at: „bie Sommifflon ^at, na* einer aufmerPfamen 
(grmdgung ber )u Ssqucröcö ausgeführten Arbeiten, nicht erfennen 
Finnen, read hierbei )u t^un fein möchte, fei es an bem ©efchäfc *c." 
SInberen Ort0 tieft man: „obgleich aus ben (Erfahrungen t>on Ss* 
querbea fein föefultat ©on einer unmittelbaren Slnmenbung h«rborg* 
gangen ift." fcnbli* fliegt bie (Sommiffion, bag bie «Putoerfrage 
noch 11 aufaufldrenbe #auptpunfte barbiete, für melche ffe 11 neue 
Reiben von 23er[uchen »orfchldgt unb ben fcntmurf baju einreicht. 

<Da* Artillerie *€ommit<$, melche* bie Söerbefferungcn, melche man 
bem qjutoer mittelfl ber neueren gabrifarfonamethoben au »erraffen 
glaubt, in 3roeifc£ wht, fchldgt t>or, ben eingefchlagenen ©eg, n>tU 
chen bie Sommiffton »erfolgen wollte, ju oerlaffen unb glaubt au bem 
frühem aurutff ehren au muffen, inbem man Das $u(oer mieber fo 
herauftellen fucht, mie man es 1680 anfertigte unb t>on biefem anen 
fannt brauchbaren Buffer pulucr au6ge()enb, au S8erbefferungen , menn 
fte a«ldi(!g fmb, »orfchreiten muffe, SKan begreift bie Verlegenheit * 
ber Stominijtration bei biefer Sage ber ©ache unb bei fo »ergebenen 
Meinungen, menn man ben nachteiligen ßinflug beuief fichtigt, mU 
chen ein hierin falfch eingetragener Söeg auf bie Smanaen unb auf 
bie @id;evheit Des (Staats haben Faun. 9Bir glauben Daher eine ge* 
bieterffche Wicht au erfüllen, menn mir ©erfuchen, biefe frage bu«h 
bie 3fnmenbung ber ««gemeinen Äefultate aufaufldren, au benen mir 
in früheren Unterfu^ungen über bie Söirfung bea tyutoer* , na* allen 
einigermaßen auüerldijigen bekannten Erfahrungen bis au biefer Seit 
gelangt flnb. 

Vergleicht man biefe SRefultate mit benen bee S3erfuch* au 
querbes, fo erfennt man, ba§ leßtere ebenfalls t>on ben $rincipien 
abgeleitet merben tonnten, melche in amei ber Slfabemie ber SBiffen/ 
f chaften überfenbeten Memoiren cntmicfelt, unb bie bis au einem ge; 
miffen fünfte burd; bie Erfahrung beftdtigt fmb, meil fic au Q3efrirm 
mung ber Scetalltfdrfen ameier neuer JJaubieen, bie eine ©on SBronae, 
bie anbere t>on ©ugeifen, gebient haben, melche beim ©chiegen üofo 
. fommen ausg ehalten hüben, ungeachtet biefe SDJeta Warfen mett 
fehmdeher fmb, als Die, melche man hü) fegt ben ©efchu&en uou 
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Dcmfctbcn ßaüber unb ison bemfetben Material bei gabungen unb 
@cfc&offcn oon bemfelben @emid;te fttt geben für notfcroenbig ge* 
glaubt bat. 

l V Ciy 1 1 4 V l I %y L l 1 1 v 1 1 ^ >*H| •Wwfc^fv liftWIft | ^ P ^ ^ MUO Vvll %/% »| MUM IVA» 

ber fcrfabrung auoerUJifige ©c&lüffe über bieSBirfong De* tyufoers in 
geuermaffen au machen, rubren t>on bem £auptfel;(er ber SBerfucbe 
l;er, ba§ btefc bieder nur baö «Dt aaß Der Xotadoirfung oDer Die ©umme 
ber burefc bat eCafHfcfce glutbum ausgeübten SBirfungen, fei es auf 
bie ©efefroffe ober auf bie 6ff*fl$e, gegeben (atai, ofme etroas in 
Q3cäug auf bie (Starte ber partiellen SBirfungen anjujeigen, roeldje 
ftc& mit ©cfcnelligf eit röhren b Der ganzen Seit, in rr>e(d>er bie berocgenbe 
ttrfacfce il;rc Sötrfung aueubt, folgen; fe(bft bie ganae {Dauer biefer 
i Söirfung ift nie gemeffen worben. <Da nun bie Xotatwirfung aus einer 
unenblicfcen SÄenge wm Kombinationen »erfefriebener partieller ®ir< 
fangen $eroorgel?en Unn, fo genügt bas «Ofaai ber fcotalreirfung 
nid>t, um ben Ort, ben geitpunft, bie {Dauer unb bie Straft bes 
CDrucfeö au folgern, roelcfcen bie autbefynenbe Araft bce burefc bie 
Verbrennung beö <ßu(oers erzeugten @afeö hervorbringt. «Die Stenno 
ni§ biefer ©ata ift tnbc§, wenn man bie SBirfung felbtf ber f leinften 
cinoef ubrten Sfenberunaen . fei eö in ber beroeaenben Urtacbe ober in 
ber ©cafc&ine, oor^erfe^en rot H, unb felbfl um ein richtige* Urteil 
über bie unmittelbar erlangten SBirfungen unb SRefultate au fallen, 
wegen ber merf tieften SBerfcfeiebenfyeiten, bie arcifeben ujnen oon einem 
®cfcu§ $um anbern patt finben, unertöilicfr. ©enn bamit 2 @*uffe 
unter D^dig gleichen Umfta'uben gef$d*f;en f beburfte es eines 3 u f am ' 
mentreffenö üon oöllig einerlei Umfldnben in beiben ftdlkw/ ein 3 U ' 
fammentreffen, roelc&es in biefer 9frt oon SBerfuc&en unm6g(i<$ 8« 
erlangen f$eint« SEan fle&t, ba§ ungeachtet alter bei ben S8erfu$en 
)u fcsquerbes angemenbeten (Sorgfalt nic^t allein alles tyufoer oon 
einerlei ^abricationsmet^obe, fonbern fetbjl bie »ergebenen 6*uffe 
mit bem tyutocr aus einer unb berfetben %at>tit ntc^t ooKfommen um 
ter gleiten Umjldnben verfugt roorben ftnb. 5)?an roirb a(fo aus 
bem allein gemeffenen 5Ku(f(auf unb ber &nfang*gef<$n>inbigfeit nid>t 
Prenge Sttergleicfre amtfe^en ben <JJrobuften t>on 2 «puCoer^tabliffe* 
meniö, roeicpe oericpteoene ftaoncation&memovcn ann?enoen, anpeilen 
«nb aus no* meit bittren ©rönben wirb man ni*t genaue @*liSjfe 

» » 
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au» ben er^attenen QTefultaten für üerfcfriebcnc tyutoerforcen sieben 
f&nnen, bereu bcfon&cre p&mlfcbe S3ei(fcaffenfoeiten fle in UmftJnbe au 
tterfeflen amingen, meiere nod> mefyr t>on einanber ücrfcfcieben ftnö. 
2Bir »enterten $. 55. eine groie SBerjcfrieben&eit in ber Äornergroge 
be« »ergebenen «Putoer« berfeiben Sabrif; fein ©emi*t »aritrt im 
SDer^dCtnii t>on 3 : 4. «Diefe $8erf$ieben&eit fleigt felbfl auf ba« 
S8erf><I(tni§ fron 2 : 3 für «putoer oon »ergebenen $abrifatton«me* 
tl;ot>en. IDa« fpeeiftfefre ©cmitfct ber Äörner nJecfefeft im SBertyfttnif 
t>on 16 au 18 für baffei&e 8abrffatton«oerfa&ren, unb für t>erf<$iebene 
t>bn 15 au 18, CDtefe beiben Urfac&en eraeugen in ber ©efefrwinbig* 
reit ber Sntaanbung unb ber Verbrennung be« «Putoer« betrd*cfct[i(fce 
Slenbcrungen, au« Denen in ber graoimetrif$en (relatiucn) *) ^Did>? 
ttgfctt Ungleichheiten entfielen, meiere fid> in ber Spannung unb 
©fchtigfeit be« elafufäen $luibum« in ber Beete ber «6f>re, wegen 
be« mel;r ober minber gro§en SKaumö, ben bie £abung einnimmt, 
fühlbar maefren ; bie ©ijferenaen be« fpe*ifif<hetf ©emiefrt« ber Ä6rner 
üben au$ noeb einen ©nfluf auf biefe JDicfctigfeit unb (Spannung 
im <Kol;re rodhrenb ber ganjen Seit au«/ welche bie wollige Serbren; 
nung be« «Putoer« erforbert. 

3u allen biefen SBerfchiebenheiien in ben pfynfifc$en (Stgenfchaften 
ber einaelnen <putoerferten, meiere au <S«qucrbe« »erfocht mürben, 
mu§ man noch bie merttichen SDerfchiebenheiten , meiere bei ihrer 
iÄnmenbung ftattfanben, hinzufügen. SKan fleht in ber £f;at, ba§ bie 
Sänge ber iabung in jeber @erie für baffelbe «Putoer bi« au A 
2 auf einanber folgenden ©chüffen »erf Rieben mar; mdre bie Sabung 
üöllig aufammengebrannt, beoor irgenb eine bemer flicke SBemegung 
ber Äugel ftattgefunben , fo mtSrbe biefer Unterbiet) nach ben <5rfar>* 
rungen t>on ftumfoeü fchon eine ©ifferena ber (Spannung be« @afe« 
»on 3000 Btmofpftfren herbeiführen ; in foi^t ber aUmdtyigen fdiU 
bung be« ctefffffta Jluibum« wirb biefe ungeheure <Dif?ercna na* 
unfern Beregnungen auf T V biefer ©röfje auruef gefuhrt, aber biefe 



♦) 8f. ©wlmetrirä bwiüMt ba* ftauniMrftäUnig Hi gicidmi &t\v\d)Un 
im @cs«nfa$ »on fi>ecfti(<&: ecttttWcrtältatö W ßlrtajfn SXäumm; c# 

Kölner einen um fo fleinereu iXaum 



©erfchieDenhciten Der SBirfungcn Bei 2 ©puffen, fdr welche DiefelBen 
UmfldnDe üoraußgefetjt werben, finD 11 od; au beträchtlich, ale Dal 
man auö Dem Dabei fiattgefunDenen unD Beobachteten SKücflauf unD 
Der SJnfa ngegefchminDigf eit ©chluffe sieben f6nnte t oI;ue auf Die Be* 
fonDeren UmftdnDe Bei jeDem ©chuffe 0{ucfftc|>t au nehmen. S3er# 
ßleicht man Die Stfngen Der fuwerlaDungen Bei tyuwer »on DerfelBen 
gaBrifationemethoDe unD »on DemfelBen fpeeiftfehen ©ewichte Der 
Horner (1,518 ober 1,319), fo fleht man, Da§ 3- 55. Dae <J)ufoer t>on 
SXipault t>on einer relativen JOichtigfeit (0,83866), Die größer als Bei 
Dem tyutoer t)on SJcarpmme (0,83066) ift, Dennoch eine größere 2dnge 
fo Der (Seele De« ©efchufcee einnimmt, Diefer UnterfchieD fann nicht 
oon einem gleiten Slnfe&en oDer uon irgcnD einer für BeiDe q)u(»er* 
forten gleichförmigen Urfache herrühren, weit Die erftcre ©orte einer 
ßdreeren 3 u fanimenpreffung (974 bis 838) fdhig iß, Ql6 Die (entere 
(953 Bie 830); an Derer ©eite fann man nid;t t>orau6fc|jeu, Da§ mau 
Rapier* ßartufchen oon oerfchieDencn ©iametern für BeiDe tyufocrfor* 
len angewenDet habe. SBie Dem auch fei; Diee dnDert ü6Hig Die Um» 
ftdnbe Beim ©chiejien, fei es Durch Den großem SKaum, melier um 
Die SaDung bleibt oDer Durch Die l;icrDurd> entftanDeuen gr5§eren $\vv 
fchenrdume amifchen Den Äörnern, UmftdnDe, welche <Sinflu§ haben 
fomoht auf Die ©efchminDigfeit Der «Dfittheilung Dee Seuerö Durch Die 
ßanae £aDung, ale auf Die ©ich tigfeit De* elafhfchen SluiDume in Den 
erften Momenten. (Dehnt man Diefcn Vergleich auf Die übrigen $ufc 
Der [orten auö, fo ergiebt ftch/ Da§ Dae qjuloer »on <£equcrDee (auf 
5DJnl;(en gefertigt) noch mehr aufammengepreüt mar, als Dae »on 
SRaromme, Da§ Dae oon SKefc ce etwae weniger unD enDlich Dae »on 
SBouchet ee nur unBeDeutenD weniger ale Dae »on SequerDee war, 
Die übrigen tyuwerforten liegen in Diefer $eaie(;ung in Der SXitte Her 
denannten. 
- • 

€rfic «Serie Dee SJerfuche. 

> 

Söenn man nach Diefen öorlduftgen Q3emerrungen uBer Die 58er* 
fchieDenheiten, welche Bei SlnwenDung Der »erfchieDenen tyufoerf orten 
ftott gehaBt haben, Den BeiDen au SequcrDee ausgeführten SDerfuche* 
reihen folgt, fo aeigen fle, Da§ ein neuer SclD*12*<J)funDer (lc Cer- 
berc) oon t>orn herein Durch 12 ©chu§ mit aufgehunDener Äugel 



Digitized by 



unb bei | Fugelf (fernerer Sabung v>on jeber ber flcben jum SBcr[u4> 
gesogenen tyuloerforten merfliefe befclNSbigt roorben ifl, t>on bkfen 
fliegen ©orten roaren Drei mit ©tampfen, Drei mit Sonnen unb <fref< 
fen unb eine auf «Wullen gefertigt, ©iefe 84 ©cfeu§ unb ein 14ma> 
Uqz6 Aufflammen beß ©efcfeufceß feaben ein Äugellager t>on 0,07$reu§, 
Soll unb eine fpinbclartige Vertiefung Don 0,04 — 0,06 $reu§. 3°H 
erzeugt. Sa niefet alle ttmjidnbe in 83eaug auf jeben ©cfeu§ mit je* 
ber ber tyufoerforten angegeben finb, fo genügen bie gemeffenen $w 
fangßgefcfett>inbigfeiten, fo »ie ber SKücflauf niefet, um auf irgenb 
eine anbere befonbere Sigentfeumlicfefeit irgenb einer biefer ^ufoerfon 
ten fcfe(ie§en au rönnen, man roei§ burefe fle nur, ba§ unter ifenen 
ein aerftorenbeß tyutoer fiefe finbet. CDieö iß eben fo ber Sali mit ben 
21 ©cfeu§ mit ©piegeüi, welcfee barauf mit 15 tyufoerforten gef<fea> 
feen, unb roetefee bie Sinbrucfe tn ber ©eele um 0,10 erweitert 
feaben. <Daß alfo oerborbene ©efefeufc feat au Untcrfucfeungen über 
bie Körnung beß «pufoerö gebient, roelcfee einen t>6u"ig guten guflanb 
ber ©eele »erlangt feilten, um mit ©enauigfeit ben <£influ§ ber Stbxt 
ncrgr5§e au aeigen, unb welcfeen man — mit Slußnafeme für fefer große 
£6rner (17 unb 20 auf 1,2 ©ran £anbelßgemicfet), welcfee geringere 
©efefeminbigfeiten gegeben feaben, alß Sabungen oon einem fo f leinen 
Volumen fedtten geben f ollen — wenig influirenb gefunben feat; für bie 
anberen Störnergr&jien finb bie Unterfcfeicbe ber relattocn ©iefetigfeit, 
bie Daraus feeroorgegangen finb, Diel merfliefeer geruefen unb feaben 
fie ben @tnflu§ ber ÄörnergrSßen paralnftrt. £)a bie ©efeugweiten 
mit ben ©iefetigfeiten abgenommen feaben unb ba bie f)albe unb ganje 
©cfeleifung ber äörner biefe <Dicfetigfeit oermefert feat, fo feaben fiefe 
bie ©efeferoinbigfeiten oergr6§ert, unb alß bie £>icfetigfeiten wenig \>a* 
riirt feaben, feat man noefe einen fefer fefewaefeen (Einfluß ber Äörnung 
wafernefemen fonnen. 18 ©cfeu§ mit tyufoer au* Sßraunfofele unb 
von gro§er ©iefetigfeit, feaben ben ßinbrurf ber ©eele um 0,05 goll 
vertieft, bie ©pannung beß ©afeö einer biefer tyufoerarten feat uotfe* 
wenbig baß {Doppelte beß ßiSrffien CDmcfö, welcfeen bie mit ©tarn* 
pfen unb auß ©cfewarafofele gefertigten $u(oerarten im ©efcfeu$ aus? 
geübt feaben, uberfeferitten. 

©ie Vcrfucfee mit bem tyuloer mittclft Sonnen unb unter oerfefeie* 
Denen ^reffen gefertigt, feaben geaeigt, ba§, obglcicfe Die Venu eferung 
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ber fpeeiftfcfcen Scbmere ber ÄSrncr bte Scbneüigfeit ber Serbren* 
nung uerminbert, bte Vermehrung ber relativen ©i^tigPcit In ber 
ganjen gabung, bie Damit oerbanben ift, auf ber anbern (Seite tiefe 
58erminberung in ber £ota(roirfung wegen bed geringem vom ©afe 
im erflen fcugenblicf fetner Spannung eingenommenen ftaume* mie# 
ber aufgebt unb uberfteigt. 

«Die SBergleicfeung bes ©anjen ber mit tyulver aud 83raunfoble 
unb aus Scflroarsfohle erlangten ftefultate fc&eint su 8«gen, ba§ fee« 
tere bem s })u(üer mebr ©cbneUtgfcit ber (Entjünbung, erflere i()m mefyr 
gebbaftigfeit ber gufammenbeennung giebt; 63 ©4?u§ mit btefen 
qjufoerf orten, von benett feine eine gro§e relative {Dicfrttgteit mit 
einer grofen ©efcfcminbigfeit ber Verbrennung verbinbet , haben nicht 
merfliche Verfcblecbtcrungen in ber Seele erjeugt. <£$ if* bte« nicht 
eben fo ber Sali mit «Putoer, tvelcbed auf «Rahlen mit $raunfof>(e 
»erfertigt unb von einer groien relativen «Dichrigfeit (9,920) ift unb 
in gabungen über j Äugclgetvicbt angemenbet wirb, 2 Schu§ mit 
5 tyfunb haben ben Sinbrucf in ber ^eele auf 0,23 %oll £iefe unb 
amei anbere mit 6 «Pfunb gabung auf 0,42 3 oll giefe gebracht, bei 
einer gJngenaudbehnung von 6,11 3ou*; (ber Stöcffeetenmeffer gab 
niebt mehr an) bad Metall mar äu§erlid? aufgeriffen unb bad Gefcfcfift 
völlig unbrauchbar. {Die Spannung bed ©afeö mar in ben erften 
betben Schaffen bad (Doppelte bed ftärfßen ©ruefcö, welchen bad mit 
Stampfen gefertigte tyulver in ben Selögefcbu$en mit gewöhnlicher 
$ fugelfchmerer gabung audubt; in ben testen betben Schöffen? ijat 
tiefe Spannung bad 2*facfce biefed !Dru<fd Übertritten, <Die Um 
brauchbarst bed ©efcbüycö f ;at D j C ^ c @ C rie bed SBerfucbd geenbet, 
melier, mie man fleht, su feinem beftimmten ©cblu§ fuhren fann, 
man fann &6<fcjUnd einige Bnbeutungen baraud jiehen. 



<Die ameice Söerfuchdreibe ijl mit bem bronjenen gelbgefchufc (k 
brutal) begonnen, tvelcbed genau von 12pfünbigem Äaitbcr mar, 
unb befietnbig mit ßugelfartufchen gelaben mürbe. 3 U oen $r°be* 
fchüffen roanbte man bad auf SKublen gefertigte tyulver mit $raun* 
fol;le an, rvelched ben Cerbere unbrauchbar gemalt h«"«» 
2 ©ebüffen mit 1 9funb unb 3 <Pfunb gabung unb 3 ©puffen mit 
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2 $funb, 3} tyfunb unb 4 tyfunb Sabuncj mar ber €inbrucf in ber 
©eele gegen ben »orberen fc^e« ber teueren Sabung 0,11 8*»* *kf * 
es ift mafjr, es gefc&afcen au§erbem noch 2 ©chug mic bem tyutoer 
üon «Raromme, aber btefetf ijt 061113 unangreifcnb gegen bas Sttetalf, 
alle 33c|d)dbigungcn rubren von bem anbem tyufoer f?cr r bei meinem 
bas «Kagimum ber ©asfpannung r;6f;cr geroefen tjt, fetbflt bei ber £a* 
bung von 2 tyfunb gr6§er als ber bes gr6fjten ©ruefs, welchen bat 
\puioer t>on s jxaromme oet 4 \pfunc saDung gtcot. xki\t> oat fiep ote 
@ee(e ber Äanone in merWch befehligtem guftanbe befunben, betwr 
bie beabßchtigten »ergteichenben Verfuche swifchen 3 tyutoen orten mit» 
tclft ©tampfen, 3 ©orten in Tonnen unb 2 tyutoerf orten auf <Ru> 
ten mit BraunfohCe, bie eine in fcsquerbes, bie anbere in Snglanb 
gefertigt, begannen. <Die 10 ©chu§, welche mit jeber biefer 8 <J)ul# 
»erf orten gefchahen, rönnen, ba f!e unter oerfchi ebenen Umftfnben 
ftace l)aucn, burefc bie gemeffenen bittet bes Rurflaufs unb ber @e< 
fchwinbigfeit nicht ihre Älafflftcirung angeben, roeber in SKucfficfct 
auf bie £ebhaftigfeit ber Verbrennung, noch auf bie ©pannung bes 
elaffifchen Sluibums, welches bei ibrer gerfeßung entwicfelt worben 
iß, noch enblich in Slucf ficht auf bie SDirfung, meiere fte gegen bie 
5ßanbe bee @efd?uBed ausgeübt haben; man ijt a(fo fer>r weit baoon 
entfernt, biefe SBirfungen ju bejiimmen unb noch weiter, um bie 23er; 
dnberungen ju erfennen, welche aus ben Verfchiebenheiten entftehen, bie 
bei ben befonberen ttmjtönben, unter benen biefe qjuloerforten »er* 
fud;t w erben flnb, jtott gehabt fcabem 

CDtc Betrachtungen, meiere (ieau fuhren, flnb su »erwicfelt, um 
hier einen fpiatj ftnbcn 511 fönnen, roir uerroeifen auf bie beiben 
fchon erwähnten «JRemoiren, in welchen flc entwicfelt flnb, mir ge* 
ben hier nur bie SRefultate, au wetzen fle fähren, menn man baoon 
«nmenbung auf bie Verfuche oon «squerbes macht. «Ran fleht au* 
lnutfr, menn man ben Vergleich mit $u(t>er beffelben gabrifations* 
Verfahrens beginnt, ba§ bas tyutoer oon Sfipault, obgleich es geriw 
geren SKucf (auf unb geringere Slnfangsgefchwinbigfeit gegeben hat, als 
bas t>on «Raromme, bennoch wm einer lebhafteren Sufammenbrennung 
tft; in Betreff bes Ruwers t>on SRefy tft beffen lebhafte Verbrennung 
um eben fo viel geringer, als fte es bei bem tyuroer t>on tRaromme im 
Vergleich jum ^uiocr üon 9{ipau(t iß. <£inc mistige Beobachtung 

• 
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ijt, ba§ obgleich lefctereö <ßuwer eine größere £ebf;aftig!eit ber SBew 
Trennung aeigte, alö bic leiten anbern tyuloerforten, bte SöcrCiJngcrung 
feiner Sabungen es benuocfr am wenigpen baö ©efefruö angretfenb 
»on allen 3 ©orten gemacht l;at 5 bie größte (Spannung feine* @afeö 
tp ungefd&r V* unb weniger par! a(6 bie ber Reiben übrigen <JUil* 
»erf orten, ro4f;renb feine ©ef<&winbigfeit nur um yfo unb T ; l(J »on 
benen berfelben anbern <Pul»erforten bifferirt, wdfyrenb fein SRucflauf 
ben beö «Puloere »on SRefr ubertroffen bat, unb nur jf, geringer, ate 
ber beö tyuwerö »on «ttaromme gemefen ijt. «ffiir werben fpdter auf 
bie Steigerungen aurutf f omraen , wefcfce man au« biefer merfwurbigen 
2%atfa<fre jie&en fann. ' r \ . . , 

Unter ben in Sonnen fabricirfen «JJufoerforten bifferiren bie »on 
Slngoulcmc unb $oucfrct niefot biet »oh einanber. Sie 2ebl;aftigfctt 
ber Verbrennung beö erßeren ip »iefleicfct etwaö größer, alö bie bed 
aweiten, aber in einem weit geringeren 58crl)dantffe, alö baö bcrSln* 
fangdgefcfcwinbigfeiteh, weld;e bei legerem burefc eine immer größere 
Verlängerung ber Labung a(ö bei erperem, »erminbert worben pnb, 
ba fneröurcfc baö SKarimum ber (Spannung beö ©afeö um ,V ber 
(Spannung »erringen worben ip, welche es gefyabt f;dtfe, wenn eö 
unter bemfclben Umffanoc ivie baö »on 2lngoulcme »erwenbet worben 
wäre, 3n betreff beö tyuwcrö »on cfgqueröcö ip feine Verbrennung 
weit minber lebhaft, alö bie ber »orf;ergel)enben qjuloerforten gefuw 
ben worben unb obgleich eö atd in bemfclben SRobuö ber ftabrifation 
clafppcirt ijt, fo mu§ eine merfuefce JDiffcrena in irgenb einem £f;ei(e - 
ber tMnfertigungömeife patt fyaben, benn eö nimmt fap bie 9)?itte jwi< 
fefren bem tyulöer »on Sfngoulcme unb 95oucfcet unb bem »on Sfipault 
ein, beffen ungeachtet nd&ert bie ©pannung feincö ©afeö unge* 
fa> breimal mc&r ber ber beiben erßern <pu(oerforten, alö ber ber 
leoteren, fo baf es bei 83erucfp<$tigung beö Verl;dUnificö ber nufclfc 
4>en SBirfung jum aerpörenben Einfluß baö am wenigpen »ort&ciU 
tyafte in ber Sluwenbung ip. 

<Pu(»er mit SSvaunfotyle auf Sftu&lcn gefertigt, fowofcl baö in 
gngtanb, wie baö au Söquerbeö gefertigte, fcaben merfbar biefelbe 
£eb^aftigfeit ber Verbrennung; bte größte relatioe ©icfrtigfeit beö 
fputoers »on £öquer,beö ober wenn man will, bie geringpe fctnge 
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feiner Sabung $at if>m eine um l aviere ®a#fpannung gegeben, «• 
Öat aifo au* 8<r(l6renl>er fein möfTen. ' ■ ■• ü •" • . 

(Slaffificiruijg De« <|)uU>er* t>on oerf*iebenen 

?8erg(ei*en wir gegenwärtig bie u er f orten »ort fcerfötebenen 
8abrifation<met$oben, fo fe^en wir, baf 4n 8rfi<f^rter Wtyafffg* 
feit ber Verbrennung f?e, wenn mau mit beu fidrfern beginnt/ iv>ie 
fol0( f fi* orbnen* . '&\ ! » * u T n *n -u. » • • •] •«v^,i , .ii^rtt,| 
«Puwer t>on Ssqtierbeö naef; cnglif*er Sfrt auf SRu^en unb - >>-'A 
• mit Q5rauttPo^te gefertigt unb englifefre* tyuwer • ♦ 12 
«Putoer oon Bngouleme unb <8ou*et in fcwmen wie 6*wat* 
: We gefertigt . . • v • ' v 

qjutoer «on ^querbetf » «tanfo . • • v ♦ i>; •iv-r.z.'ie 
i ftipauCt, mitteiß ©tampfen unb ©^warjfo^e . 18 

* # Sftaromme # • i • •* - 4».< •'• •< - 19 

* * SRe& # ; i r ». •'• - »i«M 
6le würben biefeÄe Srei^eforge 4n «äcfflcfrt auf Me Serftfrung«* 

fähig? cit ffir ba* @efd>ü& einnehmen, wenn jie beim @*ie§en unter 
g(cid)cn Umjtänben angewenbet wären, aber mit $eru<ff!*tigung bet 
befonbern ttmfldnbe, welche bei ben S8erfu*en ju Seauerbee ffat c ge* 
f?at>t f>aben, muffen jle, wie folgt, georbnet werben , wenn man mit 
bem beginnt, wekfrea am angretfenbjten för ba* ©efaflö <ft ^ ?i 
©a* «Kittet ber Spannung bes @afeö kn 2»asimo war befnafc 
im ©er&ä*(tnifi ber 8a#en; • .. r.j 

$u(oer üon (SöquerDcs, na* ettg(if*er QJrt gefertigt ♦ # ; 27 
eng(if*e* tyutoer unb «Jtofoer ootv Ängouteme . •;*••■ ♦•" ■•• 24 
«Putoer oon $8öu*et .■ % w ... ..i <, ♦ »• 1 23 

*• * Gewerbe*; npv:.. ^ • .<» 

#r . * «Äawramennb SRefr f- • »♦ ♦ 20 

«Jtan glaubte, ba§, wenn man bie Sabungen be* in Stfquerbetf 
auf «Äu^en unb mit (öraunfo^e gefertigten ^utoert »erminberte; 
man es weniger aerförenb machen würbe, of>ne bie SCnfangogef^win/ 
bigfeit ju sedieren, meiere bie na* a(tem Söeefa&ren gefertigten yub 
»erforten gegeben ^aben, man tferfu*te fo bie Labung üon 3 <J3funb 

V 



/ 
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mit biefem tyulwr. JDa bie erhaltenen $ef<hmmbigteiten hebeutenb 
geringer waren, al« bie, n?etc^e bie mit ©tampfen gefertigten $ut* 
»erforten geben, fo nahm man 3* tyfunb beffelben Rainer*. (Die 
mittlere ©cfchwfr.bigfeit übertraf bie beo alten <J) ufoer e unb ber Äucfr 
tauf war weniger grog. «Die* Sfefultat lieg ©nige glauben , bag e* 
»ortheilpaft für Den ©ienjt fei/ unter allen SBer&ältniffen, bie Hnwen* 
bung be* neuen tyufoerö einzuführen, inbem man bie gabungen fo 
wriugerie, ba§ man biefelbe unb eine felbfl grogerc 8lnfang*ge* 
fchwinbigfeit »«Welt, a(* bie mit Stampfen gefertigten ^uwerarten 
bem ©efchog geben, unb batet ihwn aergorenben «influg auf SRÖhre 
«Hb Saffete verringerte, woburefc eine gr6§ere £rfparung an Material 
unb tyutoer für ben §t«at erwuchfe« (Diefe Hoffnung fann unglücklicher 
fBeife nicht erfu^t werben, beon wenn man ba* SRarimum ber 
©pannung be* elagifcfcen SUiibum* frei ben 10 ©cfcug ermittelt, welche* 
man beim SBerfuehe non €*querbeo mit ber repueirten Sabung, bie fo 
groge SSortbeile baraufrieten febien, erhielt, fo ftnbet man, bag ba« 
SRittet jbiefe* «ttarimum* ber ©pannung merflich ba* ber tyuwerfor* 
ten von neuen $abrifation*methoben mittetg Sonnen nnb feibg ba* 
beft engttf*en <Pulner0 öbertroifen hat; orbnet man et na* bem oben 
angewenbeten SKagfiafre , fo entfpricht ü)m eine etwa* grogere 
Sah! als 25, fo bag biefc Sabung t>on 3* «Pfunb «pulner bebeutenb 
jetflarenber für bie ttofrre ig, afc bie ber anbern felfrg «m meinen 
angreifenben ^puloerf orten, unb fclbfi wenn man bie 2abung t>on beim 
felben tyntoer auf 3 $funb herabfeet, wie fofcbe* oecfuc&t ig, fo gm 
bet man, bag, ungeachtet ber peaeiefcneten geringem Änfangogefchwitv 
bigfeit, bie gr&gte Spannung feine* ©afe* merflich bie mittlere gr&gte 
©pannung beö ©afe* ber ^utoerforten, nach bem neuen ©erfahren 
in Sonnen gefertigt unb bei Sabungen oou 4 «pfunb übertreffen f?at, 
fo bag alle nach Älterem Verfahren gefertigten tyuwerf orten unb ba* 
in fBouchet unb fcequerbe* in Sonnen gefertigte qhtftjer bei 1 fuget* 
fchwerer Sabung weniger ba* föofrr angreifen, al* ba« in fcöquerbe* 
mit (Braunfohle unn auf Rupien gefertigte tyufoer bei ber 2abung 
9011 i Äugelfchwere. ©teilt man feine grogte ©irfung nach obigem 
SKaggafre bar, fo ftnbet man, bag e* beinahe bie gahl 23| erreicht. 
Qllfo ba* arajimam ber ©pannung »on 4 tyfunb »utoer »on €» 
quecfteo mit «raunfohle unb auf Stfhle» gefügt hat «» * *ie 
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grägte Söirfung ubertr offen, roelcfcc bie gcroSfm tieften gabungen Des 
bejiten mitten? (Stampfen gefertigten $utert auf bie Selbgef<Wöe 
dugerten unb für wel$e tiefe proportionirt flnb. «Diefe ©trfungett 
werben felbjt noefr um * unb äbertrojfen, wenn man bie Sabum 
gen biefed auf ÜÄu&len gefertigten tyulcerö auf 3i unb 3 tyfunb f;crab< 
fefct, nnb um cö eben fo wenig biedre angreifenb au machen, alö 
ba* mit Stampfen gefertigte, mußte man bie £abung bis au einem 
fünfte verringern, bei welchem bie (Summe ber Är4fte ber ©afe, 
welcfre auf baö ©efefrog wtrfen, mir ungefähr bie £4Ute »on ber 
wäre, meiere fle jefrt mit ben gewärtig angeroen beten Labungen 
unb <pufoer ijh SRau mu§ alfo barauf üerjidpten, baö Sief au errew 
d)en: gleichseitig groge @ef<{mrinbigfeiten unb Gattung ber Rtyre 
baburefr au erlangen, ba§ man bie 2abung eine« fe&r lebhaft wirfew 

weil vfjmviio vtwuytu, 

«Kittel, ba* am teb^aftepen wirfenbe «Pulver unangrei* 
fenb ffir ba* SÄetall au matten unb e* mit großem 

S8orf ^etC anauwenben. 

fciefe* 4rgerli#e ftefultat würbe anzeigen feinen , bag bai 
»eue *u(oer eine fo fe^r aerftfrenbe eigent v umli<&feit t>at, ba§ e* 
für bie Seuerr6I;re verbannt werben muffe, unb bag man auf bie 
SDort^eUe SSeraiCyt (eiflen mug, welche au« ber «nmenbung einer 
größeren bemegenben Straft für bie gortf cfcleuberung ber ©ef c&offc enfc 
ffefren würben, fo wie auf bie fcrfparniffe, weifte barau* entfielen 
Fonnten; wenn man niefct bie mit bem alten tyuwer erlangten ©in 
lungen uberfefereiten wollte. <Die* f6nnte ju ber «Keinnng , wie bie 
eine« grogen Sfreil* frieg«erfafcrner Of friere, führen, ndmlicfr, bai 
bie in ber Sabrifation be* qjutoer* eingeführten »enberungen ,' weifte 
als neue* $erf<u)ren beaeiftnet werben, entfernt beren SBeroolUom»» 
nung für bie Srttllerie fcrteiaufu&ren , Hucffft ritte veranlagt ftaben, 
unb bag man au ben alteren Sabrifattonömet&oben aurötffe&ren muffe, 
beren tyrobufte nxS^renb einer langen fte^e von Belagerungen unb 
©ftiaftten angewenbet, bie ©efftüße ntftt aerfwrt (aben; aber ba, 
wie wir fru&er bemerft ftaben , bie altere *rt, bie Sabung in ba* 
®«f*«e S« bringen, mittelfit ber gabefftaufel, unb bie 2abung burd; 
baö gwifftenmitteC einer günbungefammer au entaunben ntftt mefcr 
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Im ©ebraucb ifr, fo werben bfefe alten mit (Stampfen bereiteten qjul* 
berforten bei ber gegenwärtigen S(rt $u laben unb ber birecten dorn? 
mnnication be0 3 l ' ,n ötocbö mit ber @ee(e auch nicht mebr ba0 @e* 
fcb»6 \o wenig angreifen; in ber £r,at bte klagen über bie geringe 
»aCtbarfeii ber (McfcuQe reiben fchon auf einen jiemlicb fernen 
geitpunPt atirucf , ba ©ribeauwt febon cor mcl;r als 50 Qabren 
glaubte, ba§ man m4>t ungeftraft bie ßraft bee tyumew märbe t>er* 
groBern rönnen; ©nne Die jctjige »oronce oer Kanonen roioeritanoBfa* 
r)iger au machen; ubetbie0 maren bie jtJrfften Labungen febon feit 
(angerer Seit auf £ tfugetgemicht feftgefteflr. €0 iß alfö mafjrfcheiro 
lieb/ ba§ bie alten mit (Stampfen gefertigten tyutoerartcn bi0 ju einem 
gemiffen ©rabe eben fo mie bie neuen ben Söormurf t>erbienen miir* 
ben, bei bem jebigen ftobit* ber 9fnn>enbung ju aerftorenb au muten. 
€r^ebt man ,f!cb aber au weiteren «Betrachtungen, fo «1 e« peinlich 
3u ben Pen, ba§ bie Äunjt unnöfcermeife einen beben tenben 3un>acb0 
an beroegenber Sraft in unfere £dnbe gelegt habe unb ba§ mir niebt 
bat>on ©ebraud; au machen miffen. ©lucfucber SBcife ifl biee nicht 
ber Saß, unb bier mic in einer SKenge anberer fleh barbietenber SBm 
. fyfonfffe, *» n>et*e man ni*t bie mirfenbe Urfacbe, roel*e bie 9t* 
tur giebt, mobipeiren rann, befielt bie Äunjt barin, bies mir* 
Fenbc «Kittet fo anaumenben, ba§ man oon allen feinen nüb lieben 
©gen f (haften 5öortf;eil aiebt, inbem man gleichartig feine fcba*Micben 
©irfungen entfrdftet. 3m oorliegenben $au*e rann -man au biefetn 
Stele gelangen mittelft ber Refultate, au meteben una bie norberge* 
benben Betrachtungen über bie Unterfcbiebe geführt baben, metebe 
befonbere Umftdnbc in jjeroorbringung ber größten Sßirtung bei ben 
in £*querbe* t>erfucbten<pumerf orten herbeigeführt haben. 30 ir haben 
gefunben, ba§ bas tyuloer t>on SKipault, tro$ feiner großen Sebbaf* 
tigfeit ber Verbrennung mertlicb biefelben 8nfang0gefcbminbigreiien 
4» ba« tyufoer Don SKe& gegeben hat, ungeachtet ber größeren ©er* 
Cdngerung ber Labungen, metche in ben erften Wommen ber Seme* 
gung bes ©efeboffeß bie £icbtigpeit feines @afe0 bebeutenb t>ermim 
bert hatte, fo ba§ bie gr6§ie (Spannung be* efoflifeben $(uibum6 ,' 4 
fehmdeher mar, a(* bie, melcbe beim <pu(t>er »on «Reb flau fanb. 
SRan fleht a(fo, ba§ menn man ben ftaum hinter ber Äuget »ergr6> 
fort, bae SÄarimum ber 0a0fpannung unb alle ©pannungeu, melcbe 
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im Slnfattgc i&rer Sfuöbefjnung flau fjaben, tHel [Onerier abnehmen, 
al« bie Bnfamjögefcfcwinbigfeiten, fo bag ein leb&aftere* tyuwer unter 
geeigneten Umftönben angeroenbet, gr6§erc Bnfangögeftforinbtgreite» 
geben fann, ale ein anberee, o&ne bag ba* SÄarimum feiner Sßirfuna, 
Mc eines weit weniger lebhaften flJutoerö uberf breitet ober felbß bem* 
felben nur gleicfcfommt, wenn teueres in einem geringeren ftaum 
eingef<&[offen ij?. Stenn man föc bie tyufoerforten ber neuen Jabri* . 
fationsweife, welc&e weit lebhafter finb, a(* bad t>on «Kipault, ein«; 
d&n(icf>e $norbnung in #inpcfrt bed SRaumö, wie bie, wel$e bie* 
tyuwer bei ben S3crfud;en in IBeaug auf ba* <Putoer au SOicfr ge&abt 
l;at, einführte, fo würben bie 3terü)ei(e »iel beaeiefcnenber alö t> teuer; 
f;erge&enben fein unb man würbe fo betrad;tUd; ba* üRarimum ber 
©aefpannnng, welche bae tyuwer angreifenb maefct, ^erabfe^en U\v 
nen, o&ne in bemfeltfcn SBerftfunitfe ba« Uebergewicfct ber Änfangö* 
gefefrwinbigfeit, welche« e* über bie alten <pu werforten (?at, an wvt 
ringern. 

yiau wirb bfefe* SRefultat begreifen fonnen, ebne auf bie er/ 
Winten Memoiren, welche alle Sntwirfelungen in $eaug auf bie 
grage ber SBirfung beö tyutoerö im Allgemeinen enthalten, aurürfau* 
fommen, wenn man bemerft, ba§ bie Verbrennung bee $uwer* fern 
baoon ift, augenbtieflid) ftatt au ftnben; bas 6efcfco§ burefc lauft eine 
ge wifie Sange ber ©eele, beoor fid; bie Jpicfrtigfeit bed elaftifc&en 
gluibum* gebübet &at, weld;e juerft jtd) mit großer <3^ncUigfcit oer< 
große«, balb i&r SÄagimum erreicht (wcUfcea gewtynu* ftottpnbet, 
beoor bie Äuget um * Äaliber au* i&rer ßttüt gerieft ijt), fqbanit 
eben fo fcfcnell wieber abnimmt. 3n ben erften Bugenblicfen tätigt 
bie JDicfctigfeit beö ©afed a(fo befonberd t>on ber anfänglichen Sage 
be* ©efcfcoffea öic fteinjten Variationen hierin finb fejw wrgleicfr 
bar mit bem atßbann t>om @afe eingenommenen «einen 9Jaum; ba« 
«Dcagimum ber ©icfrtigf eit 4nbert ft# merflicfr mit ber anfänglic&en 
Sagebes ©efcfcoffca;.unb ( ba bie Spannung be* <$afed in einem weit 
größeren 5ter&ä*ltniffe atö feine ©icfctigfeit wdkfcff, fo fann bie gräjite 
SBirfung beö e(afttf4>ett §luibum* ftd; ©erboppeln, wenn man bie Äu- 
get um i Äaliber bem «oben ber ©eele nd&ert j naefc «Kaggabe aber 
wie bie ©icfrtigfeit bee @afe* abnimmt, nimmt auefr fcfmeU ber ©n* 
flug ber urfprüngiic&en £age ber Äugel ab, unb er wirb fap wtmejft. 
©Wento: 3a$rö««fc xni. !8a»&. 2 
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fear, fobalb Das <3cfd;o§ einige Kaliber ber Singe ber Seele &urcf>* 
(oufen h«t# fo ba§ bie fcöirfungen ber bewegenoen Äraft wieber fcl;r 
nahe bfefewen werben, wie t>or bem geitpunfte ber Lütgen S5er* 
brennung be* «putoer«, unb wenn man biefen geitpunft burch bie Sfw 
wenbung eines lebhafteren qjutoera befchleuntgt , fo Pann man 9 an 5 
unb noch über baa 3)?aa§ bie Söerlujie erfefcen, welche t>on ber S8er< 
Icfngerung ber gabung herrühren, weit bie SBcrminberungen ber Span* 
nung, obgleich biefe fehr fiarf in ben ertfen Momenten finb, nur 
wä*hrenb einer fehr luraen geit fiatt ha&en, ff;re Summe ali'o tkit 
«er wirb, alö bie ber folgenben Vermehrung, weiche an (ich f feinere 
Summanben ^at, bie inbe§ währenb einer weit längeren Seit in» 
fluiren. 

55f. JDiefe Betrachtungen aeigen auf bie wahren Urfachen f;*n, 
ba§ bie SR&rfer bei fammerooKer Sabung fo wenig (Dauer fjaben; bic 
Stlagen baräber fangen an, at* man aufborte, eine Schicht $rbe 
awifchen ber Q5ombe unb £abung au legen ; bie Sortiere a la Gomcr 
befeitigten biefe Uebelftänbe, ba fte nicht erlauben, ba§ bie Sammer 
t>6Hig gefönt wirb unb nie ein leerer SKaum hinter ber Q5ombe bei 
ihnen bleibt. 

• • • * 

Slenberungen, welche in ber 9f rt au laben au treffen finb. 

£ö ift feinem greifet unterworfen, ba§ bie genannten 3Birfuugen 
bie ^aupturfacben au bem guntfigen Erfolge ber 2abung«weife be* 33e; 
lagerung«gefchu&e* (tob, welche ba« (Somite ber Artillerie 1823 au 
©oaai f)at auefuhren laffen, um bie ©auer ber ©ienfibrauchbarfeit 
ber ©efebuße riet über bie Keine gaf>( von Schuffen, welche fie bei 
bem gewöhnlichen ©erfahren aushalten, au »erlingern. (Die ange* 
wenbeten laugen fteuoorfchldge waren genugfam wibertfehenb, um bie 
Äugel ungeachtet bcö 9lnfe&ena hinreichet^ fern t>om ©oben ber 
(Seele au baden, unb fie waren gleichseitig hinreichenb aufammem 
bruefbar unb burchbringbar burch bie ©afc, um ihnen au gejfottcn, 
einen merfuch größeren Kaum einaunehmen, alö bie gabung für fleh 
fafjt, fo ba§ fleh bie Sache beinahe »erhielt, wie bei bem in »orherge* 
henben Unterfuchungett t>orau0gefe$ten leeren Kaum. . €* wärbe baf* 
felbe beinahe allemal ftattfinben, wo man SBorfchl^ge ober Spiegel 
oon fehr anfantmenbruefbarer unb wenig elafttfcher SRaterie anmew 
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bete, aber rttoann fft ber grillte £&eil ber auöbefjnenben Straft bea 
@a|cö in ben crftcn Momenten für bas ©efcho§ oerloren unb mirb 
nur angcwenbet, um Die baawifchenlfegenbe Materie aufammenau* 
bruefen, wä*hrenb wenn biefe SÄaterie fe&r elaftifch wdre, unb nicht 
«0er anfinge merfbar aufammenbruefbar au fem, als bei ber ©pan* 
nung t>on 140 ober 175 SftmofphJren, welche* ungefähr bie bed @a< 
fes in ben gelbgefchu&en t>ef i fugelfchwerer 2abung unb in ben «5* 
tagcrungögefchufcen bei i fugelfchwerer Sabung ijt, fo wirb ane tfraft 
bea fßutoer* um bie 3wif<henmaterie bis 311m SRarimum ber @pan* 
nung aufammenaubruefen, ber Äuget wieber erfeßt, beoor Ijte baf 
SRofcr »erllgt. SDiefer 3roif*enf6rper würbe nur wtfteiQa'ft . fein, 
wenn er noch anberen 83ebingungen genügte, er mugte fehr k\d)t 
fein, um nicht merfbar bie au bemegenbe Stoffe au t>ergrifiern,be^ 
fen ungeachtet mugte feine Mnge aiemHc^ groß fein, barnü feine 
3ufammenbrucfung bei bem SRagimum ber ©aöfpannung bie oben 
hejUmmten ©rägen uberfchreite, um genügendere £i<httgfeit im 
crftcn Stugenbllcf abauleiten; man fleht auch, bafi ein leichie* efaffo 
fched $tuibum wie bie £uft fel;r gut biefen 35eDiugungen genügen 
würbe, wenn man es in bem »erlangten ©rabe ber (Eemprefjlon an* 
wenben tönnte. 3« ber tyratfa werben biefe 83ebingun$ett ^erteile 
Erfahrungen erheifchen, um birect bie öow&etu)aftef?e «Katerie au bei 
flimmen, welche för bie Gattung ber ©efchuee anauwenben iff. f 

SDtefe 9Crt au (aben fuhrt auch ba$u, feibft bei Q3enu0ung ber ge- 
malten SBerüoHfommnungen in ber Sabrifarion be* ^utoers bie ©e* 
\d> u ße langer als je&t wiberff anbef df?ig ju machen , ohne bie mit bem 
alten «Putoer erreichten gr$gten ©chugweiten au verringern ober auch 
wohl, wenn bie jefligen ©efchflee (mtreichenb wiberftanb6fcu)iö befuw 
ben finb, auf eine merf liehe Sßeife bie @<huf weiten au wrgr&gern. 
3n bem gegenwärtigen guftanbe ber Artillerie wärbe es vielleicht 
vortheilhafter fein, von bem crftcn Littel für bie Setfungagefchu&e ©c* 
brauch 3" machen, beren SBirfungen al* genugenb erfannt flnb unb 
benen man nur vorwirft, au fchneU »erborben au werben^ ba* aweite 
bittet würbe ben au geringen ©chuß weiten, welche man oft bei ben 
gelbgcfchuben rügt, bie übrigens hinreichenb bauerhaft hefunben ffnb, 
abhelfen rennen. 9Ran fann t)on ber vorerwähnten Sfrt au la^tn 
noch weit größere ©ortheile als bie beaetchneten eraielen, intern man 



Digitized by Google 



20 

• • 

bie£abungen vermehrt, ohne fle bad ©efchufc angreifenbcr ju machen, 
©cfmt man bic Erörterungen über Die SBerfuche von Sdquerbee weiter 
au«, fo fleht man, ba§ mit £ fugelfchwerer £abung, bad «Dcartmum 
ber Spannungen nicht gegen baö, wa« fle bei i fugelfchwerer. £a* 
bung fmb, in bemfelbcn SBerhälmiß, wie bie Spannungen, meiere in . 
ben übrigen fcbeilen bei: Seele fiattpnbcn, vergrößert wirb, fo baß 
wenn man merflich bie ertfere burc|> bie S8ermcf;rung beö «Raums 
hinter bec Äuget ^erabfe^t, man nur wenig bie ©efchwinoigfeiten 
verringert. So hat man, wenn man frei £ fugelfchwerer Sabung mit 
bem lebhafteren «Pulver bie £dnge ber £abung um 0,75 Äaliber ver* 
tjngert, baffeibe «JKasimum ber Äraft als bei i fugelfchwerer £abung 
titiV burch Stampfen gefertigtem «Pufoer bei ber gewöhnlichen £age 
^tt Äuget, unb überbiefi 256 guß mehr «itnfangögefchminbigfeit. <£* 
tjl'wahr, bie« «Kittet vermehrt ben Verbrauch von «Pulver unb mürbe 
unter ben gewöhnlichen Umfldnben be* Snentfes megen ber größeren 
ÄöfUn nicht paffenb erfc&cinen, aber es mürbe vorteilhaft fein, in 
^ifoHberVn Sellen baau feine Sufluc&t nehmen au fönnen, menn grö< 
fere Sirfungen verlangt werben, wo es weit öconomifcher iji, etwa* 
mehfc «JMver au verbrennen, als bie ©efchufce au aerftören. 

«/>: ; Stießt man bd ber gewöhnt**« £abungsart mit£abungen über 
,i:ÄM0etgewic^, fo ^at man außerorbentliche große Spannungen, 
wel<fr« felbfr bas {Doppelte ber größten Spannung übertreffen fönnen, 
welch« man gewöhnlich mit bem burch Stampfen bereiteten «Pulver 
erhält $ bei ben «Berfuchen von fcsquerbes haben 2 Schu§ 4nit 5 «Pf unb 
Sabung ftorfem «Pulver in ein ©efehue 0,03 3oß tiefe Sinbrücfe 
gemacht, unb. 0,05 bis 0,06 goll tiefe in ein anberes ©ef<hu$. (Sin 
@4>uß mit 6 «Pf unb hat 0,03 — 3,04 unb 0,06 — 0,07 Soll tiefe 
©nbrficf« in ein Äanon gemacht, unb 2 Schuß aus einem anbern 
Äanon haben es an ber <Su§eren Stäche aufgeriffen, inbem fie in 
ber @«ete 0,tO — 0,1t goll tiefe ©nbräcTe von 0,11 $oü £dnge 
gemacht haben, ©iefe mit ber gewöhnlichen Slrt au (aben erlang/ 
ten SKefuttate wfirben gana auf bie »nwenbung bes ftarfen «pul* 
txrs bei ©efchufcen wratchten laffen, wenn man nicht irgenb ein 
«Kittel befäße, um au verhinbern, baß biefe großen Serflörungen 
Patt haben. 
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Folgerungen. 

2tuö Dem <8or&ergel;enben ge&t fceroor:. v . . 

1) {Dag bie jtärfflen qjufoerurten fo angeroenbet werben tonnen, Dag 
fie nicfrt mefn/ M @efcfcuemetall angreifen, «tt bie je&ige* lang* 
famften unb fc&m<$cfrf*en tyufoerarten unb bennocfr bem ©eftyoffe 
bei benfelben U Düngen Diefelbcn anfana^gefc&rowbigfetten geben. 

2) <Dal wenn man bt^ 0fetc^en Sabunge* fo anbringt , bag "ffe ein 
. gleicfreö 9Ka$imum Der ©irfung auf Da« @efcfrü& f>aben, Mi leb* 

... . (afteften unb ftörfften <pufoerforte* größere. Sfofangögefcfrmnibig* 
feiten geben als bie (angfameren unb fc&mdc&eren, unbba§man 
iil :biefe ©irfung bei bem Jeggen ©tan&e «ber JDtnge nity^rige* 
: \.n ftraft überf Bretten barf. . . • - t 

'■Z) >Da§ man bie w>rl)ergef)enben Söorttyette' erlangen fann nnb'felbft 
in noefr gregerem @rabe> wenn tmm mli '^er SBermeflrnhjJ ber 
genwfonlfr&en £abungen gteiefoeitig bie Sfrt an laben albert 

*4><Dag bei bem gegenwärtigen ©tanbpunUt ber Artillerie b<W'erfle 
Littel bas für bie #elagerung«gef$fie* am bört^ci^aftepen am 
auwenbenbe ij*> melcfce 'w ni4>t rihe" &irirei$enbe <©iberf!anb6# 
fdfyigfeit tyaben; bad 5»eite SJfittel eignet ftd; für bas gcn>of;nlicbe 
©d;icficn mit Selbgtfcjüfcen, für meiere man angemein eine 
gräiere SntenfftMt beö €><$uffeö $u wünföett f<$eintj bie <8er*me^ 
rung ber 2abung, weniger 6fonomifc&, aber wirf famer al* bie 
»orl;crgel)enbe SBerfa&rungömeife bürfte ooraüglicfr gemalt wer/ 
ben in ben feltnen Sailen, melc&e bie Slnmenbung augerorbent* 
lieber bittet er&eifcfren. 

5) CTaf; um bie oorge&enben Söort^ettc &u t>ergr6gern, eö nottjroenbig 
fein würbe, bei ben jd&rüc&en ©c&iegübungen ©erfuc&e über bie 
awtfcfren ber £abung unb bem ©efc&og anaubringenben SRaterien 
)u mac&en, um wenn man gleichseitig bie mefjr ober minbere 
gufammenpreffung ber 2abung, bie Sänge unb bad Äaliber ber 
Sartufc&e oeranbert, aur oortf;cilfjaftcf<cn Slrt *u laben su gelatv 
gen, bie burefr £eic&tigfeit ber Sluefü&rung unb burefc Spaltung 
ber ©efcfrü&e bebing* wirb. 

6) SDag bie Entfernung ber Äuget t>om ©oben ber @eete eben fo 
not|roenbig ivie &ae ©enw&t ber £abung feßaupeUen iß, wenn 
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man Abweichungen beim öca>6f;nfic^cn Schießen unb befonberd 
(ei ben groben aur 3fbnaf;me Der ®efchu&e aus Den Gießereien, 
»ermeiben min. Eö iff unerldßlfch, biefe Entfernung in ber av* 
tUlertjtif*en ^rfa^runfl in SRec^nung au jiefcen, um bie SKittel< 
johten au erlangen ober bie ftefultate au Dergleichen. 

7) 5>aß bie t>id jefct außgeföhrten Serfuche öber bie Ä&rnung ni*t 
• genugenb er feinen, unb baß eß nothmenbig fein mürbe, für baß 

auf «Wüllen unb burch Stampfen gefertigte $u(t>er bie SBerfuche 
fprtaufeeen, welche in ben 3ahren 1826 , 1827 unb 1828 au f* 

< querbeß mit bem in dornten gefertigten tyuwer gemacht wor* 

... . ben flnb. 

8) £>ie Erfahrungen, meiere noch au matten übrig bleiben, um bie 
tyrobuetionen terfchiebener tyutoerfaorieationßmethoben au »er* 
gleiten/ finb Denen analog, meiere ffiumforb 1793 au Stangen 

, mit einem 3agbpu(oer angepeilt hat, welche aber mit mehr @e* 
namgfeit unb ooflßinbiger für jebe qjulperforte audgefttyrt wer# 

. ben mußten, inbem man bie Vorrichtungen fo umä*nberte, baß bie 

ifi ij '. .... 

Vergrößerungen beß Durch bie (Safe angefüllten SKaumß gemeffen 
J r , jperben tönnten, wenn ihre ©pannung Dem aufamnfenbruefenben 
' feewicht baß ©leichgewicht $&U, um Vortheile auß allen Ergebe 
r.-.mffen iebeß Verfuchß au a«h«« unb enMkh, inbem man ben 
..^ begrab mißt, auf welchen bie inneren 2ö4nbe hei jebem@chuß 
1,^ Bracht werben. . 

* 
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93eranbertmgett unb (Sittrhfcfuttgett in bem SRaeerial unb 
in fcec Ocgawtfaäott fret ^ceu^tfc^eri Sfrtitterie* 
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' 1« ©e|1a(t Der SRunM&cfcer 5er 7* unb lOpfunbfgen 

Granaten. ' 

■ • • . i •*.**■' . \> 

(^inerfeitö um su t>erf?u<cn, ba§ bie Sunber beim 2(6fcucrn burefc 
ben @to§ Der ^uloerla&ung in Die ©ranate fahren, batmrcfc auffpafc 
ten unb lefctew au frity fremden, anbererfei« um au bewirf eti, tag 
Die Sunber o&ne berqfpelt ober mit £anf umimcfelt au »erben, tf* 
©olfßdnbio, unb ajeicfcmdgia an bie SBdnbe be* $?unblo$* anfliegen, 
n>ad bei bem $erafpe(n unb ber JJanfumtmcfeluna, nie t>oHfta*nbig au 
erreichen ip f oflen bie 3J?unbtö<&er ber@ranat«n fceiber Äaliber einen 
obere» £>ur*meffer t>on 1,01 goß er&alten unb na* unten berß* 
paU fedeif6rmi0 abfallen, bag f!$ ber fcurcfcmeffer be« SÄunbto*« 
auf jebem 3e&nt&eil $qü ber 2dna,e um ein #unbert&eil 3oH oer* 
minbert. 

Wen au giegenbe Granaten ermatten biefe Sorm ber SÄunblöcfcer 
fefcon oeim ©uffe; bie «Runbtöcfcsi: fcer oerei« oor&anbenen ©ranaten 
bagegen »erben bur# 2lu*oo$ren auf bie neuen Äomeffungen gebraut. 
3fl bie* 2Jußbof;ren megen au droger Jpdrte be* Sifenö nicf;t auliffTg, 
fo bleiben bie oetreffenben ©ranaten für ben ©ebrauefc bei Dörfern 
beftimmt, bei benen wegen ber oerfcdltnigmdgig fcfcmdc&eren £abung 
ber ©tog beim Befeuern minber &eftig * 
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©aö 2fu«bo&ren gef#icl;t auf einer einfachen 58ertifal*£anbbobr< 
mafcbinc, freien Q$of?r bind) eine Stürbet bewegt unb Dur et ein an 
einem £ebel wirfenbeö ©ewic&t fjerabgebrueft wirb, ©er $3o&r be* 
flefct au« einem priötnattfcfren @tablflabe, beffen &ueerburc&fcbni« ein 
in einem Äreife t>on ungefd&r 1,03" ©urefrmeffer betriebene« regel* 
madige« Sunfecf bitotv, fein unterer tyeil ijl auf etwa 1,50" 2a*nge 
al« abgepumpfte qjnramibe bergeftalt augefcfclijfen, ba§ er ein fegel* 
förmige« $5ol;rlocfc bilbet, beffen ©urebmeffer mit jebem 3efmtbeil Soll 
feiner 2«fnge um ein £unbertt&eil 3oH abfallen, ©er tyunft, in wel* 
cfcem ber ©urc&mejfer be« umfefcriebenen Äreije« genau 1,01" beträgt/ 
ift bur* eine beutfitb 1 kt€Ä\^n[miÜ Ü^i^ 

Slbtßetd&ungen V9n\±Q t 0t" (tob irban;©uK&meffer bec »u«ge* 
fco&rten SDcunbl&cfcer geftattet $ bie ©urcfcmeffer unterfuefct man t>er* 
mitteljt einer 2eere, bie au« einem ^tücfe fcifenblecfc auögefcbnitten 
tfi unb beren fefrarfe Äanten abgerunbet werben. @ie bUHtt einen 
©ur^febnitt bur* Jbie., 5T|e ,be« ^nnblo4>«$ t>w# parallele fcueer* 
tfriebe auf berfelben ijt ber normale ©urcfcmeffer be« unblocfc« , fo 
wie pit auläfßgen Abweisungen »cm bemfelben beaeiebnet. 
^"^Äl» bei Wärtern Öfen' bie Warfen Statten ibe« !D?unMocW~tfc 
tt>a« äbbrocfeln, fo ift biefe Fcin@runb $ur Verwerfung ber Granate*. 

" <©rei Arbeiter fortnen itt 10 SRrWieöptm&ett bei fe&r hartem GifeH, 
t&Ufre« flcfr nur necf> eben bearbeiten l<T§c / minbejlen«^/ bei weil 
$e>rt ieicfct au bearbeitendem $ifen bi« 8a 9Runbl6cfcer au«bo!?rem 

2» <£if«rne.25pfunbige SR5rferr$f>r*f ;r : vrr 

" 3n ber Äonftruftion ber 25pfunbigen eifernen flUrferrittf- '|bi5 
nactfjfe&enbe wefentlicfre flenberungen eingetreten. "«'•'• 

1. ©ie ©cfctfbaapfen, welche biöfjer mit ibrem «Wittel um 8/75" 
über bem «Boben be« SXobrö l;inaufgcrucft waren, flnb je&f, wie-*ei 
allen übrigen SWrfern , an bem 53oben be« ftofjre« angebracht/ in< 
bem man baburefc ba« 2lbbrec&en berfelben au »er&inbern (offt 

©ie« »bbreeben fam fruber fowj^l bei ben <probef# äffen al« 
Geint wirflicfcen ©ebrauefce febr Ijduftg t>or. 

@o fprangen im 3a&re 1832 bei einer £ieferung t>on 25 bergleu 
cfcen «D?6rfew, weltfe au Wer in eebweben gegoffen worben, bei 
8 berfelben, wel*e mit einer Sabung von 2i <Pfunb unb einer 58o«; 
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ftigel t>on 90 tyfunb ©eroic&t jur tyrobe befc&offen wurden, ®cfcilb# 
japfen ab, ober befamen flarfe $iffe an benfelben. 

(Dtefeibe grfdjeinung roieber&ota flcf> fpdier bei ben ©cfciefjubuw 
gen cinjetner Angaben frei ber Sabung »on 1} gjfunb unb gctvi>f)nli* 
<$en bomben, fo ba§ bte 58erantapng berfelben roeber in ber ff an 
fen Sabung norf; in bem grogen ©croid;te Dcö ©efefcoffes au futfcen tff. 

«uffaffenfr war e« babei, ba§ mit fe&r feltenen STuöna&men ffet« 
bte rMen ©c&tlbaapfen abfprangen, oftie ba§ fl* eine gertögenbe 
Söeranlaffdng für biefe (Srfcfceinung, bte ftcfc in tjerfcfciebenen Orten, 
3u »erfefciebenen 3cüeti unb mit »ergebenen Sajfeten roieberfjölte, 
ermitteln tie§. #emerft mu§ babei jebocf> werben, ba§ bie &6tyre 
petd in eiferne» 2affeten tagen, beren SKaterial fefcon an unb fu* 
ft# bie «altbarfett betMBcfctlbaapfen tn#r in «nfprucfr nimmt unb 
bie bae »bbre^eii t>er Enteren unfehlbar ij;erbeifu^n, wwn bdtte 
gapfen nid;t in i&rer ganzen ginge eine g(ctd;ma£hgc Unicrftußung 
in bem gapfenlager ftnben. 

2. ©er Q5oben ber Äammer if* &a(bfugetf6rmig abgerunbet, um 
baburefc ber Cntfte^ung t>on Riffen au begegnen, rote ft$ bergleicfcen 
bei 10 3u Stnöpong in ©(fcroeben gegoffenen 9v6j>ren in ber Äbrun* 
bung be« lobend ber Cammer aetgten. £>ie SK6l;re rourben babei 
ebenfalls mit 2* tyfunb 2abung unb einer 90 «Pfunb ferneren SöolD 
fuget beföoffen, Jagen aber in fernen ©glitten. 

3. (Die 3"»bmnfd;et iß weggefallen, roeit fid> btefclbe, roenn 
baö Stfen eine ber #a(tbarfeit ber 9?6()re entfprecfcenbe /parte $at, 
entroeber gar nfcfct bearbeiten td§t, ober im ©uffe fo gallig ausfallt, 
ba§ baö SRo&r bicfer&alb »erroorfen roerben mufi. 

4. (Die SRetallpärfe über ber Stammer unb babunfc ba* ©eroiefet 
ber SR6l?re ijt etroad vergrößert. 

Q3ei biefer ©elegenfceit ip augleic^ in fBesug auf bie <probin unb 
©cbraucfcölabungen ber 25pfunbigen SfMrfcr überhaupt befhmmt 
roorben 

a. Sör bie eifernen ftftftre, 

(Die tyrobirlabung ijl 2* tyfunb — bie ftdrffle ©ebrauc&ölabung 
i| tyfunb- , 

©ie roerben immer in ©glitten probirt* 
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r b, %ux bic fcronjenen SK5^rc. . 

(Die <JJrofcir« unb fltfrffte ®c&rau#ölabtma. iß 2£ tyfunb. 

@ie werten in eifernen Safteten ober in ©giften probt«, 
c Sei ^itaernen Saffeten Surfen fowo&l beim ^robiren, 
ald beim ©efrraucfce niefr pdrfere Sabungen a(6 lf tyfunb angewen* 
bet werben. 

d. ei ferne neue Saffeten werben mftiabungen t>on 24 - qjfb. 

fretö>offen, * eöp * mö ff en 0Ä * U lin ^ er * r °"* en < ^ re ^ enu ^ merDem 

4. (Die £abuna,en ber gelbfanonen finb för ben 6$funbcr 

auf 2 «Pf unb unb für ben 12<Pfunber auf 3-i $funb öcrabgcfe&i. 

5. Q3ei ben gelbfanonen flnb bie 2< unb 3 1 6 1 1 9 c u Äartät» 
fcfcen obgefcfeajft. 

6« {Die gelb^aubißen werben titelt mefjr mit Q3ranb> unb 
2eu*tfu0eln aufwöget, fonbern patt berfelben m\t Granaten. 




* 
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III. 

SSefrac&twigen «6ec fcen ©e&raucfc bec gelb^aubi^ew. 



Slllgemein nennt man Die J&aubifcen eine SSKittelgattung i>on ©e/ 
fcfcu&en 3»ifcten Den Äanoncn unD «Dörfern; Diefelben muffen ba&er 
tiefer tyrer SJeftimmung entfprecfrenDe Einrichtungen haben, Die fw 
mobt Daö (Stießen oon ©ranaten (oolle 3e(D(aDung unD eine (Sfcoa* 
tion, bei melier Die ©efefcoffe beim erßen Stuffct lagen nicht liegen 
bleiben), ata Da« 2Berfen Derfelben (liegen bleiben beim erften Buf* 
fchlage) geflauen. (Da Die Einrichtungen Der Saffeten eö ni#t ge< 
Patten, Den Sjögren (o met fcteoation au geben, Dag Die ©ranaten 
mit nnoerdnDerter 2aDung beim Herfen auf jeDer beliebigen €ntfe» 
nung beim erften $uf fchlage liegen bleiben, fo iß Die SlnmenDung 
üerfchicDeuer £aDungen unerläßlich, Durch Deren Kombination mit enf 
fprecfcenDen €rh6{mngagraDen man Den in ffieDe jle&enDen 3n>ecf au 
erretten t>ermag, wdfcrenD beim ©gießen Der ©ranaten Die SaDung 
gana fo mie beim @c&ic§en auö Kanonen uiwerdnDert bleibt. 

erfcfceint nun tntereffant, mit 3uf;üifenaf;me Der bisherigen 
(Erfahrungen über Die Söirfung Dee ©ranatfeuer« aunächff au ermitteln, 
welche eiflcnt^umli^en Söoraöge Diefe beiDen ©ebraucfcöwcifen Der 
#aubi&en fterod&ren unD Dana* Die micfrtigßen ©efec&WöerOdlttiiffe 
. au beaeiefrnen, in Denen Die eine oDer Die anDere @$u§art eine gro* 
fiere SBirfung oerfpricfrt. 

betrachten mir auerß Dod @$ie(jen Der ©ranaten aue 
#aubi&en — gewohnli* flauer 55ogenmurf genannt — fo gemd&rt 
Daffelbe folgenDe <8ortt)eile; 

— 

» 
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1. (Die Scbicnung bed ©efd) '1(300 an unb für ficfc iß einfacher 
unb-fcfcneller aW beim Söerfen. — Sfcan t>cbarf ntc^t beö Cuabran* 
ten, fonbern reicht mit bem Sfuffaee auö — man bebarf nur geringer 
Steoationen — baö Sinfeßen ber Äartufc&e erforbert feine befonbere 
SJufmerffamfeit. — JDte Äorrefturen ber ©pfiffe finben nur »ermit* 
telft beö 5iuf«>Bcö wie bei ben Äanonen ftott; bie Beobachtung bec 
SBirfung ift leichter unb auoerldiftger. 

©iefe SBortljeHe werben befonberö bann I>crt>ortrcf en , wenn bie 
«Battcrteen auö Äanonen unb £aubifcen aufammengefefct fmb, inbem 
atebann eine gr6§ere tlebereinjtimmung in ber 35ebienung aner ©e* 
fcfcufce berfelben 9fbt()eilung ftattftxiDct, unb fafl alle bie Sinmenbungen 
wegfallen, bie man gegen eine folcfce bleibenbe Bereinigung von Sfca* 
nonen unb JJaubißen in eine Batterie au ergeben gewohnt ift, alt 
ba§ bie £au&ißen fcdufig in Slnwenbung fommen, wo man i^rcr 
mc$t bebarf unb mo Nationen mtfyv ndßen wfirben — ba§ bie £au/ 
fcifccn ntebt immer baö entfprecfcenbjte fcerrain f'ir if)re SÄuftfcttung 
ausmalen f6nnen — ba§ fie beim SÄanoeupriren fpdter jum ©d;uffe 
fommen unb wieber aufprofccn möffen, che (le etwas gewirft haben. 
— £>a§ bie 58erfchiebenarttgfeit beö ©ebraucheö, ber tßebienung, ber 
Sabung, &rt;6hung, (Schulart ;'in berfelben 2lbtl;eUung (eicht au SBer* 
wirrung unb «Umgriffen für)«.' 1 * ' ' ! ! '- ' • 

2. tDie UmjfcSnoe, »on meiner bie SBafjrfcheinlichfeU beö 5Crcf# 
fenö abfangt, gepalten fleh beim ©Riefen m mannigfachen 35ejie> 
jungen gunftiger. ... 

<Die 2abung, in einer Sartufcr)e beflnblich, wirft fchon an unb 
för fleh gleichmäßiger, alö wenn (le jich in mehreren Äartufchen be* 
finbet 1 baau fommt, ba§ Sefjlcr beim 2lbmeffen beö tyuloerö, ein S8er# 
flutten beffelben beim Sfufnäfyn bes oberen 35obcnö, SBerfchiebem 
heit in ber Sefh'gfeit ber fertigen Äartufchen, ein Härtere? urtb na/ 
mentlich ein »erfchiebenartigerer (Sinftuß ber Seuchtigfeit auf bie ein* 
Seinen Äartufchen, t>on benen »ielleicht bie eine auö ber tyroße, bie 
anbere auö bem ©ranatwogen entnommen ift, nothwenbig biefe Um 
gleichmd§igfcit ber SSirfung noch mehr Reigern muffen. 

(£ö liegt babei in ber 9*atur ber @achc, ba§ bei bem Sinfeßen 
mehrerer Äartufchen leichter ©erfehen »orfommen f&nnen, w%enb 
bie au fich fehwierige Äombination ber 2abung unb Erhöhung, im 
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©efec&te nur au reic&t SBeranlaffung au SRiggriffen geben fann , uno 
um ji<& forrigircn 3" fönnen, eine fo genaue «Beobachtung Der SEBurfe 
erforbert, wie fte wo&l nur in befonberen ©efecfctöücr&dlmiffcn ftott/ 
ftnben fann. @inb bat>ci Die ^D?itcct Der Sorretuon, hier Die f leinen 
Äartufd;en, in ihren SOBirfungen nic&t gleicfcmdgtg, rote bieö aud ben 
oben angeführten ©rtinben in ber Siegel 3" erwarten iß, fo'mug bie 
Söafjrföeinuc&reit M treffen* um fo geringer ausfallen, ©cfcu§* 
unb SBurftabellen würben Belege genug für bte geringere 2öai;r< 
fcfceinltcfcf eit bed Xrcffene beim «Berfen liefern, jeboeb flel;n und ber* 
gleichen nicht au ©ebote; wenn aber fctbft bei Sriebenaoerfuchen bte 
5SaI;rfd;cinli i)h\t beö treffen* beim Herfen ber beim (Stießen nicht 
nachftinbe, fo geftatten ftch bie S8crr>d(tntffc beim SCcrfen im £rnfb 
gebraute, wie t>orflef;enb erwiefen iff, fo ungänflig, ba§ bie Ergeb* 
niffe biefer $rteben*»crfucbe burchauö nicht ald «ftagjiab 3ur 95eurt&ei< 
(ung ber feiffungen im Ärtege bienen f6nnen. 

<Da es \1d) beim ©ebrauche oon #ohlgefchof[en aber nicf;t allem 
um bie ©afjrfcfecinlic&fett bee treffend banbelt, fonbern bie SSirfung 
berfelbcn auf baö %kl noch befonbere in Sinfchlag fommt, fo haben 
wir le&tere in ben beiben un« »orliegenben SdUeu bed ©ebrauch« ber 
#aubiöen, beim ©Riegen unb beim Herfen au betrauten. 

©ie Söirfung abgesoffener ober geworfener #ol;lgefchoffe ijl 
abhängig: 

a) baoon, bag ber 3"nber nicht blinb gef;t. • 

Der günber fängt bei ftörferen Sabungen fixerer Jeuer, alö bei 
fd;wad?cn. 

3ft berfelbe fonß awecfmä'gtg eingerichtet, fo wirb bei Sfnrnen* 
bung ftarfer Labungen weber ber heftige (Stoß beim, Abfeuern, noch 
bie heftigere Dotation beö ©efchoffe* feiner SßtrPung Abbruch rt)un unb 
ein SBlinbgefm beß Sunbcrs wirb nur bann häufiger oorfommen, 
wenn baö ©efchog bei parfer £abung in geringerer Entfernung oom 
©efchufre auffchlägt. <£* tft bafjer ntd;t 3u erwarten, pa§ gute 3un* 
ber beim (Besiegen ^uftger blinb gehen follten, als beim Herfen, 
unb jebenfalld nid;t in bem SRage, bag baburch bie übrigen 93orauge 
bcö ©chiegeuö ber ©ranaten aufgewogen würben. 

b) ©ei einerlei giel, fura unter fonft gleiten Umftönbcn, t>on 
ber fciefe, bie au welcher biefelben in bae Siel einbringen, welche* 
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fie Dur* if)r Äreptren aerpSren fortcn ober fcia au mel*er fle in bie 
fcrbe bringen, wenn fle gegen Gruppen ic. wirfen foUen. 

Ueber bie ©irfung ber ©ranaten in ber erp gebauten Beaiefjung 
werben wir fpdtcr au fpre*en ©crcgcnt;ctt ftnben, Wer mag nur an* 
geführt werben, wie bie beim ©ebrauefce bee furaen 24*pfunberö ge* 
fammelten Erfahrungen fn*nta*ngu* bartfcun, ba§ bie ©ranaten au» 
#aut>i&cn abgesoffen nie fo tief in baö giet einbringen rönnen, ba§ 
babur* if)re ©prengwirfung auf baffelbe t>erminbert werben mSc&te. 

SBaö bie ©prengwirfung gegen Gruppen retrifft, fo tiefe« ber 
Stuffafc 9tr. XIV. im 3ten ^efte M Ilten Söanbee biefer 3eitfcf>rift 
ba* Material aur «Beurtbeilung berfelbcn unter ben beim ©*iegen 
unb SSerfen ber ©ranaten obmaltenben Umpdnben. 

$eim ©ranatfc&iegen frepirt bas ©cfc&og entweber im Slugc ober 
frei auf ber £rboberpd*e fiegenb, mdf;renb baffelbe beim SSerfen, 
na* Stfaggabe ber Steoation, Sabung unb 25ef*affenbeit bee lobend 
mef;r ober weniger tief in benfelben einbringt, beoor eö frepirt. 
©ringen aber 7* unb lOpfunbige ©ranaten nur 9 — 10" tief in bie 
<2rbe (paff. 216.) fo war bie SCirfung berfelbcn &6*P unbebeutenb, 
inbem oon ben 7pfunbigen ©ranaten gar feine ©lüefe bur* bie 1" 
parfen $3rettwdnbe beft 12' im &uabrate l;altenben unb 9' fcof;en 
©prengfapena bur*gcbrungen ober au* nur in berfelben ffeefen gc* 
Wieben waren, wa>enb t>on ben lOpfunbigen ©ranaten per@ranate 
nur 1 ©tutf bur*f*lug unb feina jteefeu blieb, wobei no* befom 
ber« au berucfp*tigen ip, bag biö aur £6l;e oon 6' bei beiben Äq* 
libern au* ni*t ein einige* ©tuef ber ©ranaten bie Södnbe getrof* 
fen ^atte. 

8uf ber Srboberftfc&e trepirenb (pag. 214) ergab ba6 ©pringen 
ber ©ranaten bagegen bur*f*nitdi* 8 bur*gef*lagene ©tücfe, wo* 
bei bie Überwiegenbe SKefcraafct oerfclben in einem flauen, raprenben 
«Bogen fortgef*leubert würbe; bie ©prengwirfung ber gef*offencn 
©ranaten ip bafcer ber ber geworfenen fe&r bctrd*tli* uberlegen. 

SBenn bie SBirfung ber ru^ig auf ber Srbobcrpd*c liegenben 
©ranaten gegen Gruppen, bie nur auf einer ©eite berfelben aufge* 
pellt pnb, babur* ©erminbert wirb, bag biefe Struppen nur üon bem 
na* ber 9tl*tung berfelbcn Piegenben ©ranatpytfen , alfo nur »on 
einer na* SRaggabe ber «uebefmung ber ?rom geringen 3a&l ben 
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felbcn getroffen werten tonnen, wenn bagegen nahe cor ber feinte 
<hen gront im Jluge frepirenbe ©ranaten ben geinb entweber mit 
aUen , ober bocb wafjrf d;cinCid; mit bem größten £f;eile ber' 8tucfe, 
in welche ffe aerfpringen, treffen; fo wtirbe es allcroingö am öortf;ei& 
hafteffcn erfcheinen, wenn man ein ©ranatfcuerfpßem einrichtete, 
welche« wie bat @chie§en mit @f>rapnelö auf biefe 2Birfung bafirt 
wäre; ohne jeboch in eine nähere Erörterung ber ©chwierigfeiten ein* 
gehen gu wollen, welche mit ber Ausführung eine« folgen @m1em6 
ücrPnupft finb, muffen wir baoon abßrahiren, weil wir uns nur bte 
Aufgabe gcftcllt haben, bie Benufcung ber »orhanbenen SÄtttel 3 um 
©egenjtonbe unferer Betrachtungen au machen, 

Bringt man nun noch in Sfnfcfrlag, tag wenn bie ©ranaten 
fclbff unter ben gun ftigften Um \uml:u , b. I;. frei auf ber Erbe liegen b, 
frepiren unb ihre ©prengffücfe in rafirenben Bahnen rabienförmig 
fortfcbleubern , ihre ©irfung fef?r ftorf abnimmt, mit ber Entfernung 
bee ©tanbpunfte« ber feinblichen kuppen t>on ber frepirenben ©ra# 
nate (nach ©charnhorp wie bie fcuabrate biefer Entfernungen), fo 
wie mit ber &udbehnung ber gront berfelben, fo ift felbj* unter ben 
gunfhgßen Sßorauöfe jungen feine befonbere SBirfung gegen Gruppen 
t?on ben frepirenben ©ranaten su erwarten unb cd erfcheint nicht 
»ortheilhaft, ba« £aubiefeuerfojtem auöfchlieilich ober auch nur »or< 
augemeife auf bie ©prengwirfung ber ©ranaten au bafiren unb ohne 
9toth auf bie ©irfung ber ©ranaten, beoor fie frepirt finb, an 
»eratchten. 

gafjt man baö bisher ©efagte aufammen, fo ßellt fleh 2Gir< 
fung ber ftaubifcen beim 8chle§en gegen bte beim Herfen etwa fofc 
genbermaien herauö: 

Beim ©4>ie§en thut man in gleicher Seit mehr @chüffe. 

5)?an trifft bad 3ic( häufiger. 

©ranaten, bie nicht in au beträchtlicher Entfernung oor bem 
gicle in bfer 2uft frepirten, wirfen wahrfcheinlich noch etwa« burch 
bie fortftiegenben @tucfe. t , 

3ebe©ranate, bte ba» 3ie( trifft, wirft «unfehlbar burch ihre$er< 
fuffionefraft, vielleicht felbß burch fyr frepiren auf baffelbej feßt fie 
ihre Bahn weiter fort, fo fann fie noch hinter bem Stele fowohl 
burch »h^ 5>erfuffion0fraft alö burch *h* Ärepiren etwa« leißen unb 
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tyre ©prengwirtung iji nnter allen UmfUnben großer al* wenn fle 
geworfen wirb. 

«Ran ifl gana unabhängig fcon ber Q3efc^affcn^ei( beö Bobenöj 
auf bie SBirtung burch <perfufflonsfraft bat bcrfelbe gar feinen Siw 
flug unb auf bie 6prengwirfung jcbcnfalle einen geringeren ald beim 
©erfen. . 

Beim ©erfen bagegen tf;ut man in gleicher geit öiel weniger 
SBurfe. SRan trifft bae 3iel feltener. 

grifft man aber auch ba* 3jel, fo ift babunh bie SBirtung noch 
teineewege* gefiebert; ging ber giunber blinb, brang bie ©ranate tief 
in ben 93 oben ein, fo leiftet biefelbe nickte, wenn fte nicht etwa mit* 
len in eine Äolonne gefallen ift. 

Ärepirt bie ©ranate in ber 2uft, fo wirb ffe wegen beö bereit 
Bogcnö, mit meinem jie geworfen motten, unb wegen ihrer gerin« 
gen @efd;winbigfeit entweber gar niebtö ober boch immer weniger 
wirfen, al* wenn ffe abgesoffen unter benfelfcen Umfla*nben frepirte. 

(Die SBcfchaffenhett be* Boben* bat einen fo wefentlichen Einflug 
anf bie ©irfung, ba§ fie biefelbe auf 9?ufl bringen rann. 

Bet>or wir in Solge'biefer Betrachtungen au bem $8erf;alten ber 
#aubi&en in einaelncn ©efechtflöcrbdltniffcn öbergehen, mögen r)ier 
noch einige Bemerkungen öber bae Köllen mit ©ranaten it>ren 
<J}lafc ftnben* 

Betrachtet man, wie es btö^cr im Allgemeinen ber gall war, 
bie SDirffamfeit be* ©ranatfeuer* ber #aubi&en nur al* »on ber 
©prengmirtung i^rcr ©ranaten abhängig, fo ijt H gana fonfequent, 
beim Köllen au oerlangen , ba§ bie ©ranaten bi* an ben geinb heran« 
rollen unb in m&glichi* geringer Entfernung \>on bemfelben frepireu. 
Um bie* au bewertftelligen, mu§ man nach SOiaßgabe ber Entfernung 
be* gieled biefer angemeffene, alfo f chwache, Sabungcn anwenben, unb 
biefe wie beim Sßerfen wieber au« mehreren Startufchen sufammew 
fegen. JJierin liegt aber, wie bereit* erwa*l;nt, eine wefenttiche 93er« 
anlaffung aur Ungteichfärmigfeit ber Kollweiten, bringt man nun 
noch in gnfölag. 

<Da§ bie Befchaffenheit be* fcerrain* einen fo großen EinfluS auf 
bie Kollweiten hat. Ä m 
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<Da biefer Anflug fl* um fo mef>r au*fprf*t, je f*rod"*er bie 
£abungen finb, fo leuchtet ein, bag wenn man au* bie Damit no** 
wenbig oerfnupften grogen (Seitenabweichungen gar niefx in2inf*tag 
bringt, bie ©ifferena ber SRollweiten bo* f*on fo grofj auef allen 
mug, bag t>on ber @prengwirfung beV au* nur 50 — 100 <g*ritt 
öor bem geinbe liegen bteibenbeu Granaten etttmeber gar ni*ts ober 
jebenfallö fef;r wenig au erwarten iß — unb wieoiel ©raiutcn wer* 
ben in biefer Entfernung t>or ber gront bes geinbeft liegen bleiben? 

5öä*re man aber au* wirf Ii* im @tanbe, fo ju rollen, bag alle 
©ranaten nabe genug t>or ber Sront bed $einbe6 liegen blieben, fo 
ift eä eine befannte Xf;at[a*e, bag ba* QMmbge(;en ober ju fru^eii 
tige Ärepiren ber ©ranaten gerabe beim Statten am l^unajtcn oon 
Pommen, in beiben gellen wirPcn biefelben aber naturti* gar nidjtd 
unb erreicht eine bltnbgegangene ©ranatc au* wirtli* ben $einb, fo , 
bat fle am fcnbe ibrer ftlugba&n au geringe ©ef*winbigPeit, um bur* 
ü)re «Perfufftonafraft »iel wirPen au f6nnen , wdbrenb biefe 8(rt ber 
SöirPung jebenfalla ni*t beabfi*tigt mürbe. 

<£t erf*eint baber au* für oas Sollen mit ©ranaten t>or*eu> 
Ii öfter, ft* ber t>o(Ien ftclblabung au bebienen, babei ooraugdmeife 
auf bie <J)erPuffion*Praft unb gr6§ere fcrefffdbigfett ber ©ranaten au 
re*nen unb ibre ©prengwirPung nur als eine gelcgentü*e gunftige 
Steigerung ber ©irfung au »eranf plagen. 

*Ra* biefen Q3etra*tungen wirb man bte $rage, ob bie fyaw 
btyen, wel*e tf;rer $3ejhmmung gemä*g fowol;l aum @*iegen al« 
aum ©erfen oon ©ranaten eingert*tet ftnb, ooraugömeife aum @*fegen 
ober jumSBerfen benufct werben follen, n>ob( i>af)in beantworten P6m 
nen, bag biefelben überhaupt unb namentli* in ber Sufammenfiellung 
mit Äanonen nur bann aum Herfen t>on ©ranaten au benuflen finb, 
wenn bie obwaltenben Umftdnbe bie Qlnwenbung bes 53urffeuer* um 
umg<fngli* erforbern, a(fo nur auönabmaweife, nntyreub man in 
• ber Sieget mit ben #aubifcen f*te§en wirb. 

€twa i unferer f<fmmtli*en gelbgef*ü&e finb #aubi&en, mebr 
a(6 bie Raffte aller laubigen ftnb ben SUnonenbatterien blcibcub a«' 
ge*ei(t unb fommen unter benfelben Urnftönben wie biefe ine @efe*t, 
follen mit u)nen oereint wirfen; wollte man nun in allen fallen, in 
t»el*en bas SBurffeuer ber £aubifcen wegen ber 9Sef*affenl)eii bes 
eitHnttt üaf>twi* xiu. »anb. 3 



• Digitized by Google 



4 

u 

Hofens unanwenbbar ober wegen ber @tetfungsart bes Seinbed fel;r 
unwirffam ifi, auf bie «Bermenbung biefer ©efchufce Deichten, fo 
mürben n>ir baburch f cCfcft unfere ©trcitmittcl um { oermtnbern, mety' 
renb biefe jjaubtflen, wie Kanonen gebraust, Durd>fd;nirt[td> eben 
fo mef, h<Mg aber hebeutenb mehr als biefe leifien unb bie $uhrung 
ber QJatterien fehr mefentfich vereinfachen unb erleichtern würben. 
«Diefer le&tgenannte Umflanb erfcheint bon befonberer Erheblichfeti. 
©oden bie laubigen nur dum Herfen benu&t »erben , fo werben ftc 
um fo beffer gebraucht, je t^dufiger man fie oon ben Kanonen berfeb 
hen Batterie abfonbert, theif* um entfprechenbe tylaairungepunfte ft5r 
ihre SBirfung au benußen, thetfs um fie gebeert auffieüen au f innen. 
2lbgei'cl;en bat>on , ba§ ber ©ang be6 <$cfechteö, bie (Stellung ber 
eigenen fo wie. ber feinbuc&en Scuppen fehr häufig eine folche SBer* 
wenbung ber #aubi$en gar nicht geftatten werben unb ba§ man als* 
bann biefelben nicht fo benufcen fann, wie es ihre Eigenthumlicfcrcit 
erfordert, wirb felbft unter ben gunpigften Umfttfnben baburch alle 
Einheit in ber guhrung ber Batterie »erloren gehen; ber #aubieaug 
wirb als eine felbfiffanbige ©cfchu&abthetlnng auf bem ©chlachtfelbe 
für ftch fechten; alfo entweber ber gwecP ber gufamtncnfteüung t)on 
Kanonen unb £aubi£en in einer Batterie t>er(oren gehn ober bie leg* 
leren unter Umfidnben gebraucht, bie ihrer SBirffamfeit als 5Burf* 
gefch^ wenig entfprechen. 

SBenben wir und nun au einaelnen @efed^t0üer^cf(tnif|en, 
fo wirb im 2(1 Ige meinen auf einem Serrain, welches ein tiefes 
Einbringen ber geworfenen ©ranaten in ben iöobcn erwarten (46t, 
bas SBerfen gar nicht ftattftnben burfen; eben fo wirb bei ber Stuf fiel* 
(ung be* Stinte in Linien bas «Bewerfen beffelben in ber föege* we* 
nig Erfolg oerfprechen. «Dagegen wirb bas ©chie§en »on ©ranaten 
fchon wegen ber abnehmenben $erfuf(tonötraft berfelben nicht auf 
Entfernungen über 1500 (Schritt flattftnben burfen; mdhrenb man bat 
her bei ber gebachten tBefchaffenheit bes Terrain« unb ^teöungsart 
bes Seinbcs ftm ©ranaten fliegt, wirb mar. äber bie erwähnte Ent* 
fernung hinaus bie ©ranaten werfen mfiffen. 

©er ©ranatwurf fommt ferner uberall ausfchliefilich w 2(nmem 
bung, wo ber .©ranatfchu§ nichts leijlen würbe, wie hei ber &ufßeO 
lung bea Seinbes im burchfehnittenen Serrain, inEöcfcbern, tm Birnau 
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»on ebbten unb ©6rf errt f ouf hochgelegenen tylateauß, in «Bertis 
funken, Die man Durch ein raftrenbcö gen er nicht befireichen fann 
u. bg(. m. <£ö liegt ntd>< in unferer 2lbfid;t, fpecielle SSorfchriften 
für bie tylacirung ber #aubi$en, fo wie für baö S8crf;aUcn DerfeC^en 
im ©efecht au entwufeln, mir wollen »ielmehr nur an etnae(nert (Se? 
fe(h«t>erhdltniffen aeigen , ba§ man aud ben #aubißen nicht allen 
«Ru&en ftiefyt, ben btefelben au geworren im ©tanbe finb, menn man 
fic »oraugeweife ober gar auöf4?Ctc§(icf> a(6 SGDurfgcfc^uij benußt. 3m 
Allgemeinen liegt cö jeboch in ber Statur ber ©ad;c, bag man bie 
£aubieen, wenn man f?e aum ©ranatfehiegen benufct, nach benfelhen 
«Regeln wie bie Äanonen placiren wirb unb in biefer £eaie£ung 
möchte ber SBorfchrift, bog man bie oor&anbenen ©eefungen beö %tt* 
rainö möglich!* aur 2lufffe(!ung t>on £aubiften hinter benfelben benu&en 
folle , bie alebann natürlich nur werfen fönnen, feine au groge (Sei* 
tung au ge&en fein, ba nur au häufig biefe größere ©eefung allein 
burch Aufopferung ber Söirfung wirb erfauft werben ttnnen, ber f?e 
bod) jcbenfalle ginalicfc unterauorbnen ift. 

3nbem wir nun immer von ber Söoraudfefcung ausgehen, bog 
bie ^efehaffenhett M SBoöcnö nid;t Daö Herfen, unb bie Entfernung 
be« gield nicht ba« (Stiegen gana unauldfflg mache, wirb man ge< 
gen Äolonnen fowofcl fliegen, als werfen fönnen. £>a* Q3ewer> 
fen berfelben wirb aber nur gegen Äolonnen t>on groger gläVftenautf* 
bchnung, wie fle feiten auf ben ©chlachtfelbern auftreten, duften 
oerfprechen unb »oraugfl weife nur, wenn bie Äolonne fteht, inbem 
man bann feine Surfe beffer beobachten unb banach £abung unb 
€let>ation reguliren fann. ©egen Äolonnen in fc&malerer $ront unb 
in ber Bewegung begriffen, wirb man mehr burch ben ©ranatfehuf 
wirfen, unb awar um fo mehr, je ndher biefelhen heranrätfen unb 
je mel;r baher bie aum beobachten ber Surfe unb aum Äombiniren 
ber £abung unb €(et>ation erforberlichc SKul;c unb Q5efonncnf;eit ber 
Q3ebicnung«mannfchaft unb Rubrer »erfchminbet. @elbjt gegen eine 
anrücfenbeÄaüalleriemajfe, wenn man biefelbe nicht ungeftört biö auf 
Äartcltfchfchugweite ^eranrörfen (äffen wiü, wirb ber ©ranatfehug . 
nicht ohne ©irfung bleiben, ber Surf bei ber ©chneliigfeit ber 83* 
wegung ber Äa&aHerie aber gana unanwenbbar fein* 
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Spat bie Artillerie Mc Sfufga^e, ben Angriff auf eine f einbüße 
Äolonne bur(fc i&r geucc »orjubereiten unb begunftigt bie $cf#affen' 
fycit bed lobend unb SJuöbe&nung bcö 3ie(eö, auefc bie SBirfung bed 
©ranatiuurfö, fo roirb bie Entfernung ber erften @efcfcuöaufftelhm9 
wobl niefct fo grog fein ^ bag unter biefen Umjtänben ber birefte ober 
ber SRolIfc&ug mit ©ranaten niefct fixerer roirfen folltc. 3ebenfaü* 
wirb aber bie Artillerie ni(fct lange in einer fo entfernten qjofition 
»erharren/ fle wirb nd&er an ben Seinb beranrüefen muffen unb bann 
eben baburefc auf ben ©ranatfcfcug geroiefen fein. SRucft bie Batterie 
sule&t bi* auf Stanaifd;fd;u6meitc auf 5 — 600 (Betritt \>ov, wo bie 
£artatfd;roirfung ber £aubi&en fo fef>r unbebeutenb ift, was fonnen 
biefelben beffere* tfcun, atö i&re ©ranaten auf ben $einb fliegen, ben 
fo teiefct fein ©ebug oerfetyen wirb* Ueber bie SBirfung gegen tu 
nten ijl bereite gefproefcen. 

3um ©erfolgen eignen \~idy sroar allerbingd bie#aubifeen gan$ 
Dorafiglicfc, tf;ci(s wegen bed (Sffefte* ifjrer frepirenben ©cfc&offe üben 
^aupt, tbeil* weil fle in jebem Terrain mit (Erfolg auftreten fännen; 
Jtferau* barf man aber feineswege* folgern, bag fie immer nur werfen 
foflen. Sfuf gunftigem fcerrain unb bei niefct ju betrdc&tlic&er dnu 
fernung werben bie abgesoffenen ©ranaten, namentlich beim Sollen, 
bind) Das SKafirenbe il;vcr Q5al;n, fo wie burefc tr)re ^erfuiftonefraft 
unb bind) ba* Ärepiren am €nbe iljicr $afyn wirfen, unb um fo 
me&r, je tiefer bie feinblicfcen Äolonnen jinb, wdt;renb beim Herfen 
nur auf bie ©prengwirfung auöfc&lteglicb au reebnen iji. 

55ei einem Äampfe mit feinblicfcer Artillerie wirb in ber 
Siegel bie große Sfudbefynung bee gie(6 bem ©ranatwurfe eine l;inrei# 
cbenbe 2Baf;rfcbeinUcbfeit bed treffen* ftcfcrn, begunftigt Mti bie 
Q5ef<t>affen&ett beö ©oben« bie (Sprengwirfung ber ©ranaten, fo wirb 
man biefe ecfcugart um fo lieber wählen, als biefelbe ed gemattet, 
etma »orbanbene JDetfungen bed Serraind 8"r Aufhellung ber £au> 
bifcen au benufcen, wad auf ben Audgang eines folgen ©eföu&fam* 
pfcö ntd;t of;nc grogen Hinflug bleiben wirb. 

3f< ber 55oöcn ungunfh'g, ijt bie ber feinblicfcen ©cfcfcu&e/ 
alfo bad giel, nur flein, ftnbet flc& feine ©elegenl;eit $u einer gebeefc 
ten «ufpeUung, fann man bie fernblieben ©efcfcufce fd>r<!g fajfen, fo 
leiflet man gewig burefc ben ©ranatfcfcug mc&r ald bureb bad Verfem 
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«Beim Angriffe einzelner ©ebo*ube, bie nur einigermaßen 
Sur Sertheibigung eingerichtet flnb, (eiftet ber ©ranatwurf faft gar 
nicht«. 05 ci &er geringen SJuebefwung fces giets hiflt ce fcl;r ferner, 
Die tDecf e au treffen, unb trifft man bfefelbe auch glucFlich, fo bringen 
bie ©ranaten wegen i(;rcs geringen ©ewichtd nicht burch bie £>ccf e, 
erföätcern baö ®eba*ube nur h&chft unbebeutenb unb f&nnen in Reiben 
«Bedungen noch weniger burch ihr Ärepiren wirfenj an ba« Bit* 
aiinben beö ©ebetubee burch ©ranatwurfe ijt, wenn man einige 9&or/ 
bereitungen bee ©cgner* öorauefetjen barf, natürlich gar nicht au 
beuten. {Dagegen werben ©ranaten, unter Urnftanbeu noch beffer 
33ranbgranaten , gegen bie SMenbungen unb Q5arri Ä abirungen ber X(;u; 
ren unb Senftero bee ©cbdfubee gefchoffen, felbjt mehr afe Äugelfchuffe 
au« Äanonen wirfen, unb man wirb sugleich mehr treffen, als beim 
SBerfen. Sel)m t ober 35locf wembe femnen einem folchen ©ranatfeuer 
nicht wtberfiehen , unb baffelbe wirb ber $efagung Des ©ebdube* Biel 
gefc((;r(icher fein, als Äugelfeuer. 93ei einem 23crfuche gingen auf 
200 (Schritt bie 7pfunbigen ©ranaten mit nur 4<Pfunb Xabung burch 
bie i' tfarfen 2öa*nbe eine« SMocfhaufe«. Sei einem anberen S8er# 
fuche trafen auf 400 (Schritt »on 20 mit 1£ tyfunb au* ber 7pfunbi* 
gen .ftaubitje abgesoffenen ©ranaten 9 eine (Sparte oon 9' duieren 
£)effnung, fo ba§ atfo auch auf grSieren Entfernungen bie Söahr* 
fchetnüchfeit beö Greffens fetbfl gegen Siele &on geringer Sufchenau* 
Dehnung bei bem in ftebe pehenben ©ebrauche ber #aubi$en gro§ 
genug ifit, um jich bauon einen gun jagen Erfolg »erfpreeben &u 
Dürfen*). 

SBeim Angriffe auf <D5rfer, eteine £anbpdbte wirb e* 
ftch einerfeite barum h«nbe(n, gegen baö 3nnere berfelben au wirfen; 
cd treten hier biefelben SBerhdltniffe wie beim QJombarbement einer 

4 ( ■ * 

*) ei mag eef blefer ©efegen&ett tergönnt fein aniufü&ren, baß man im 
ScftungSfviege bäufig ©elegenöett finben wirb, ftcä ber lefcöten £aubteen 
flau bei f urica 24$fünber* tum eäfegen ton ©ranaten tu bebienen, 
bem fie in ber SBfifuna, menn bfe Entfernungen mrfjt groß fmb, nfrtt 
evoebiid) naebfieftn unb bor bem fte ben feOr großen 3>ort&el( ber größeren 
Scidjtigfeft vorauf Ijabcn, ein SBorjng, ber fict) befonberi beim tirmfren 
ber im äouwnncmenc ober im Cogement ber Sörcföje tu abauenben 93at> 
tevitn geltcnb machen »leb. 
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Jeftung ein, nur freilieft mit weniger wirf (amen Gittern, bie $au< 
bilden ftub ba$ ctnjtge für tiefen gwetf »erwenbbare SBurfgefcfcöfj, 
unb werben als folcfceö gebrauc&t werben, b. werfen; anbererfeit* 
foll bie Artillerie aber auefr Die aur SBertljeibigung unmittelbar hinter 
ben Umladungen aufgehellten feinblic&en ©efcfcüfje unb Struppen »er« 
treiben, bie SSarrifabtrungen tc. aufräumen unb ber ßurmenben 3*t J 
fanterie baburefo ben 2tteg aum ©iege bahnen. Sur biefe Aufgaben 
eignet \id) nun wieber gana befonberö ber ©ranatfcfcufi; Q5arrifabirum 
gen werben bunfc il;n am fcfcnellften unb ftc&erflen aufgeräumt, bie 
©eefungen, i)inter benen bie feinbli^en ©efcfcu&e aufgehellt ftnb, am 
wirffamften aerfwrt. Q3enutjt bie 95cfa&ung enblicfc ein aur SBerttjet* 
bigung eingerichtete* ©ebdube ald Siebutt, fo wirb fefcon bie 2ofalüit 
feiten ein bewerfen beffelben geftatten, ein foicfce* ©urffeuer aber 
jebcnfallö, wie oben geaeigt, fer)r wenig wirPen, wd&renb ©ranat* 
fcfcuffe in ber Siegel mehr, feiten weniger, ald Äugelfcfcuffe wirfen 
werben» 

Q3ei ber <8ertl)eibigung t>on ©6rfern, Keinen Sanbfldbten, felbft oon 
@d)a naen würbe man in ber Söerwenbung ber oorhanbenen #au; 
bifcen oft fct)r genirt fein, wenn man biefelben nur aum SBerfen be> 
nutjen wollte, ba f?<$ ba3u um fo feltener eine gönftige ©elegeufjeit 
barbieten wirb, je beffer bie ©^anje angelegt ift, b. &. je xyoüft&w 
biger bae umlicgenbe Eerram nad) allen SKicfctungen oon «)r bepri» 
cfcen werben fann unb bem Angreifer feine ©elegenl;eit au einer ge< 
beeften Aufhellung ober Slnndberung bkm. $ei Sfnmenbung M 
©ranatfd)uffeö fann man nie über bie Q3enugung unb tylacirung ber 
in ©cfcanaen ober aur SJertbeibigung cince <Dorfe*, einer Sanbftobt tc* 
aufauftellenben £aubifceh in Verlegenheit geraden. 

93eim Angriffe t>on @d)anaen t>erfpric&t baä SBurffeuer febr guw 
ftige SKefuttate, »oraußgefefct, ba§ man ba« 3nnere berfelben fjduftg 
genug trifft unb ba§ bie ©ranaten gunfh'g wirfen, namentlich alfo, 
ba§ biefelbe feine au geringe 3(u6bel;nung hat 2öenn bie angreu 



*) <St maj ftcr bit «öemerftttiö flefUttrt feto, baß, je gramer We SBaljr» 
fcfj^f nlicf}f f f l toc^ A,rcttcii$ 6 eint v^vcricn fft/ to« ^* ^Iclftctp (MV ötAti im ^ff^ 

to^>(^ fänuntHcfje aemomne töranaten fallen, beßo ntefir ßanat bie IDic* 
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fenben Stotterieen ihre erfte »uffieUung aber in ber SKegel nur auf 
Entfernungen oon pptr. 900 (Stritt roa!;(en , fo bietet n4> fd;on bcu 
burch, namentlich für bie #aubi(jen ber Stationen; SBatterieen eine 
gunfKge Gelegenheit aur Slnwenbung bee ©ranatfchuffe* bar, noch 
mehr aber, wenn bie (Batterieen fpdter biß $ur wirfiamen Äartitfch* 
fctu§n>cite oorrucfen. (Die Entfernung ijl natürlich für bie Äanonen 
gewollt unb bafyer für bie Äartdtfchwirfung ber #aubi$en in ben 
meinen Sailen au gro§, ©ranatmürfe finb bei ber geringen Entfer» 
nung entweber gar nicht anwenbbar ober boch non geringer Sßirfung, 
ba fem in Siebe fle&enbe ©efechwoerha'ltntg ber Statur ber ©a<he na* 
feine lange Stauer baben fann , unb bafeer feine geit tiorhanben ift, 
bie jtveef mdüigftc Labung unb Eleoation burd; qjrobewurfc }u cr< 
mitteln. i. . - • i 

i. 3ft man burd) biefe UmftJnbe fchon faß auefch(ie§(icfe anf ben 
®ranatfthu§ gewiefen, fo ift anbererfeite 5 nicht su überfein, ba§ ben 
felbe bie ErfTcigung ber @<hanae fe^r t>ort&eilhaft oorjubereiten »er* 
triag, mbem bie bireft gegen bie Q5ruftwehr abgeflogenen Granaten, 
wenu fte &ur4> biefelbe burch* ober bicht über il;r weggeben foKten 
alö SÖollfugcl ober burd) il;r Ärepiren ben ftertfyeibigern Bbbrud; 
thun, unb wenn fte in ber 33rufm>e&r fieefen bleiben unb frepiren, 
biefelbe ertlicher machen, oielleicht auch einige aufgehellte SBerthei* 
bi$er auier ©efecht fc^etn 

j £>hne in eine weitere Erörterung anberer ©efec&tdoer&altniffe ein* 
flehn au wollen/ werbende »orfic^enöen Betrachtungen hinreichen, 
um ben pben ausgesprochenen @afc su rechtfertigen , ba§ man bie 
£aubi£cn nur bann jum Herfen benufcen muffe, wenn bie obwau 
tenben Umftdnbe nur &on biefer ©chuiart überhaupt einen Erfolg ober 
einen, günftjgeren Erfolg als oom (Schleien erwarten laffen, ba§ man 
aber in allen anberen Odilen unb namentlich beim SRoUen bie #au* 
hi$cn wie bie'Äanonen gebrauche. 



, »>I II t 

Ittnt «ufere* geittt* ton ber SubctfäffsftfcK unftnr ©eobatfmitaeit ab. 
(Stab wir baljw ive^cn 'Dccfungcrr, Ijtatft betten bet Seinö nufgeßeüt 1(1/ 
nldjt im ©tanbe, uufett SBÜrfe ae&orl« iu teobaäten, fo fann ba* blrtte 
. 3ufamm«nfaüen bee guttaten seranlaffun* werbe», bag unfer Seuet 0 ar 
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ganöc tiefe «nficht QSMigung, fo muß e« um bie mSgtictylcn 
SÖortheilc aus einem bereinigen @c£>raud;c ber JJaubifcen au a«&n, 
noch wunfehenöwerth erfcheinen. 

1) (Da§ bei ber 2(ufirufhmg mit Munition bie DCC grofen 
Äartufchen üertfdrft werbe, ba gegenwärtig nur auf '2 ©ranaten 

1 große Äartufche gerechnet ift. 

• * ^ 

2) £>a§ bie ©ranoicn gana mit qjuwer gefüllt werben, ba bie 
geringe Quantität beö barin beftn Micken gefcfcmoljenen geugetf, na< 
mentlich frei ber geringen @r6§e ber einjetnen ©tuefe beffelben, es 
mehr ale problematifch erfcheinen ld§t, ob bie gunbftfytgfett ber @ra* 
naten baburd; etwa* geroinnen werbe, wäfcrenb man bie (Spreng* 
wirfung, roie es bie fvüf; citirten Söerfuche ergeben, namentlich bei 
ben 7pfunbigen ©ranaten fefjr erheblich »ernunbert. 3«&enfau*d er* 
fcheint eö nicht gerechtfertigt, bie ©prengmirfung aller ©ranaten au 
»erminbern, weil man in einaelnen feltenen Sitten ber #aubi&en aum 
3nbranbfe&en leicht entsunblicher ©egenjidnbe bebarf, woau häufig 
fchon bie in ben ©ranaten befinbliche ©prcnglabung auareicht*) unb 
für welchen grocef man lieber ein $aar Q5ranbgranaten mehr mitfu> 
ren mag, 

3) £)a es gleichgültig ift, oh bie ber €intr)eilung ber Stuffa^pan* 
gen aum ©runbe liegenbe Einheit genau einen 3°U ober me&r ober 
weniger beträgt, fo würbe es bie Einheit beö Äommanboe fehr he* 
förbern unb manchen 9Ei§griffen begegnen, wenn bie SKuffaBftongen 
ber $aubi$en fo eingeteilt würben, ba§ fte beim Schießen mit ©ra* 
naten für einerlei Entfernung beö giels um eben fo viel £f;eilftriche 
herauögcaogen würben, wie bei ben Äanonen, mit benen bie £au/ 
bi&en in einer 23atterie aufammengeflellt werben. Oh man biefc 
£f;eUe; goiic nennen wolle ober nicht, ift, wie gefagt, gana gleich 



*) ^afr!)an* tmä'Ont, baß eine au* 1 fußigen ef ebenen «Öalfen tefteftenbc 
^oljmaffe bnreb ba gegen afcgefdj offene ©ranaten, bte fein gefdjmolien 3<uft 
MUMteM, in »tanb gefegt fei. 

m Uv Belagerung bon WfUwebifle 18 IS würbe eine Äaferne 
nur burefi 50 ofünbfae dornten in SSranb aefeBt, o&alcfcö fciefelben feUr 
aerdtmolMit 3eua enthieltet!. 



Digitized by Google 



* 



41 

Suftig, e* femmt nur Darauf an, &a§ ber «Batterie <Äommanbeur 
m#t für icOc ©eft&tyart einen fcefonberen Huffafc au fommanbiren, 
ober Die ©a&l beffelben bem gu&rer ber JJaubifce au uberlaffen 
t)au ©erben bie gelbfanonen, wie ;u erwarten tfe&t, eoenfan* pm 
ölicfeen, fo wirb flc$ biefe Uepereinßimmuna, um fo leietyer &erbeifuty 
ren laffen. 
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IV. 

SBerfucfce mit einer 24pfünbigen 35efagermtg$*93(ocf* 
Saffeee unb einer Dergleichen 5Banb haftete* 



Sßahrenb in ber tyreuiifchen Artillerie Bericht ebene SBerfuche über 
bie befte Äonßruftion fchwerer Belagerung« * Safteten feit lange in 
Ausführung Gegriffen waren, unb manche ferner $u befeitigenbe %\nt 
berniffe ben (Schluß berfelben immer weiter f;inau«fcho&en , hatte man 
in ber franj&jifcfcen Artillerie ein burchaua neueö ©nfiem bee «Rate* 
riellen biefer äöaffe burch SBerfuc^e begrunbet unb eingeführt, meiere« 
alle gweige bed ©ienfteö gleichmäßig umfaßte. 

Au* ben $erfu$en, auf welchen biefes ©ntfem baftrte, f;a(te ftd; 
unter anberem ergeben, baß bie Äonpruftion ber f25(o<f «Saffece allen 
Anforberungen üollplnbig genügte, bie ber ©ienjl ber gelb* unb SB* 
tagerung«» Artillerie erheifebt, unb ba§ 3. 24pfiSnbige Kanonen« 
r6(;re im @en>td;t t>on 50 uub einigen Zentnern in ihren erleichterten 
Saffeten etwa 30 beutfehe Steffen, auf faß burchgefngig fchwierigen 
2ßegen, transportirt, fo wenig 3erftörenb auf bie Üajfeten eingewirft 
Ratten, ba§ bei ben fpdter mit benfelben unternommenen ©chiefwer* 
fuefren fein nachteiliger Sinflug auf bie £altbarfeit unb gefhgfeit beö 
gufammenhangd ber £f;cile unb ihrer (Stirpe bemerPt werben fonnte. 

5Die hierauf r;erüorgel)enben Söortheile waren befonber* in 6fo* 
nomifcher £inficht wichtig; benn nicht allein, ba§ eine folche £affete 
an unb für fleh weniger f oflete, alö bie biö bahin gebräuchliche 2Banb# 
Saftete, wie fchriftltche Mitteilungen aus ^ranf reich bie« angaben/ 
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fonbern cö ma*te c\ud) Me fcinfu&rung berfelben Den ©attclwagen 
nebft fccfpannung entbebrti*, weiC «o&r unb Saftete aufammen *em 
erwähnten fcraneporwerfu* a«WÄ«# bur* 8 Werbe bequem fort** 
f*afft werben fonnten, wpbur* ber 23elagerung0tro§ ni*t unbeoew 
terb ücnnin&crt würbe. Ueberoiee füllte na* jenen ?Dtitif?citungcn 
aud; bie £anöf;abung ber Saftete »iel Q3equemU*feit Darbieten, unb 
mit betn SRo&r vereint mit Sei*tigfeit bur* bie £ran*ee*£omnmm> 
fattonen gefc^afft werben Eonnen; au* fonnte ba« Umlegen be6 Effert 
aus bem @*ie§* in baß Sraneportlager un^umgefefjrt ongebli* mit 
geringer 9M|c anagefübrt, unb bad #ebeaeug babei gana entbej>tf 
werben. 

SBenn nun g(ei* mit biefen gerühmten SBoraugen ber «tuen 
Saftete au* einige 9to*tl;ci(e in SBcrbinbung flanben , fo (jiett man 
bo* erfterc für fo mi*tig, um fte bur* S8erfu*e prüfen, unb wenn 
jie für bieafeitige 33erl;a(mi[|c ft d> glei*fall* alö fo(*e bewahrten, bei 
ben neuen Einrichtungen, wel*e beoorflanben, anwenben au (äffen. 

Sföan mar mit biefen SBerfu*en no* ni*t weit oorgef dritten, a(* 
bie 9?otf;wenbigfeit bringenber mürbe, ©runbfiße au entwerfen, na* 
wel*en funftigfyin eine 95e(agerung6* Artillerie au bilben unb aufam* 
menaufet3en fei. ©er Langel einer an>ecfmd§ig fontfruirten 24pfuw 
bigen Saftete ma*te ft* bei biefen Entwürfen befonberö f^Ibar, 
unb forberte aur m6g(i*ften S3ef*leunigung ber unternommenen &er* 
fu*e auf. 

©o fer>r etf wui;f*en6wer* war, bie in ßranfrei* erprobten 
SBoraiige ber SMocf haftete für bie neuen Äonflruftionen au gewinnen, 
fo mußte bo* jeber $erfu* biefer 5Irt an ber ©rege bes bei uns 
ubli*en @ewi*tö bea 24pfunbigen Äanonenrofrrd oon 60 unb einigen 
Centnern f*eitern. Sine €rlei*terung M Siofor« würbe bal;er für 
jeben $ortf*ritt in biefer Qlngelegen&eit ein wefentli*e« fcrfor&ernifc - 
we(*e wiewofol ni*t atigemein ald auftifftg angefe&en, enbli* M> 
eintrat, unb bat) ©ewi*t be* 24pfänbtgen bron jenen SKofjrö bei 20 
Äaliber Sange für bie $o(gc auf etwa 52 centner feßftellte. o 

3u bem auf tiefe Söeife erleichterten ffio&r würbe nun eioe na* 
frana6ftf*em «Kufler fonjlrutrte $Cocf haftete erbaut. <Da aber tte 
in granfret* über ben »orliegenben ©egenflanb gema*teu fcrfa&nm* 
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gen fl* bort $inrt*fungen ber engttf*cn Artillerie gegenfiberfMten, 
na* wetzen bie Q5elagern:fg*gef*uBe mit 35anb*£affeten, bie ©e> 
f*ß$e ber Selb Artillerie ober mit SMocf * Safteten ©erfeben werben, 
ba ferner ©ieljdhrige eigene Erfahrungen über bie #aCtbarfeit ber 
*Jöanb#£affetcn ein oortheilhafteß 3eugni§ für Diefelben ablegten, fo 
würbe alö awecfmdiig erachtet, neben ber «8Uxf*£affete für ein bur** 
an* gleichartig fonjtruirtee 9?ol;r au* eine 2Banb*faffete su erbauen 
un* su t>crfu*en, wel*e gegen frühere, t>erfu*6 weife aufgeführte 
Äonfhruf tionen , bebeutenb erleichtert, mit einem £ran*portlager »er* 
fejen unb im ©anjen fahrbarer eingerichtet würbe. 

«Die mit beiben £affcten anjujlcllenben S8erglei*ßoerfu*e follten 
. wefentlich folgenbe fünfte umfaffen: ■ ■■ > 

1) £altbarfeit ber Safteten beim fcranßport mit eingelegten 

St6bren. J 

%•• .»•■ 

2) £et*tigfett ber ^anbhabung beim Umlegen ber Rtyre auö bem 
£ranöport# in ba* @*icßlager unb umgefcf;rt, fo wie beim 
21 uö > unb (ginlegen ber SKSf;re olme #ebc3eug. 

3) fcranßportfdhigFeit ber Saffete» mit eingelegten SK6f;ren auf furje 
©treefen, j. bur* bie Xran*ee* Sommunifationen na* 
einer Q3refc^*S3atterie. 

4) JJaltbarfeit ber £affeten beim ©*ie§cn na* ausgeführtem Sranö* 
port, unb enbli* 

5) £ei*tigfeit ber ©ef*uöbei>ienung bei biefen £affeten. 

[ «Die QJußfuhrung ber S8eriu*e wirb na*ftehenb ndher ausem* 
anoergefe&t. 

• • • • # "** • 

€inri*tung ber £affeten unb tyroöen. 

«Die Q3(ocf^affete befteht au« einem 35locf, we(*er 10' 10" 
lang, twrn 13" breit unb 11|" ho*, hinten 9" breit unb 10*" h«>*, 
unb unten f*littenf6rmig abgeruttbet ifl 

©ad t>orbere {Drittel be* Sötocfd ifi swif*en smei Södnben ($af; 
fen) bur* brei liegenbe Sollen fo befejiigt, ba§ bie Södnbe mittelft 
Der, auf beiben ©eiten jebeö $olaen* aufgcpecPten etfernen ©*eiben 
Ii" »om SMotf entfernt gehalten werben. Ungefähr in ber «Kitte 
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ber 2<fnge bed Q3focfd gcf;t nod; ein liegender 23otjcn t>urdj> benfetben, 
unb na&e am ©cfcwanaenbe ein fünfter, beffen Snben afd Hrmbofcen 
auf beiben Seiten vorragen. 

SDier ßefjcnbc S3ofaen in j'cber 3Banb bienen a«r Q3cfeftigung ber 
Sfc&dpfannen, ber ©cfnfbaapfenpfannen, unb sur £crjWlung ber fei 
tfigfeit ber Sötfnbe im «Äffgemeinen. £in fünfter flebenber Soften 
om Lintern €nbe jeber Söanb bifbet burefc feinen 4|" boben Stopf 
eine ©tu0e für bie im «Narfcfclager rubenben ©c&ilbaapfen bed 3lo$r$. 

Sur aufnähme unb Unterßufeung bed S3oDenpucf6 f wenn bad 
SKofjr im transpor Kager fid> beftnbet, ift eine Unterlage oon $olft 
auf bem 2Mod , V Dorn iScbiefragcr entfernt, befcfhgt. 6 3ou* Gintec 
biefer Untertage unb V 10" üon bem fyintern <Snbe bed Q3focf ö end 
fcvm, bejtnbet fid> bad tyro&focfc, wefcbcd fonifd; gcftaltct, unb unten 
mit einer tyroöfebeibe perfeben ttf, ober nur 9" in ben 23locf fcitv 
einreibt, unb bafjer md)t burä bie ganae £of;e bed $lotfd ge&t. 

&ie ©pinbel ber SKicfctfcbraube fteln bei ber abgepreßten iaffete 
ungefähr fenfreefrt, ibre «Kutter t>on S3ronac ift in ben 83Iotf cinge* 
laffen. Söenn bad SRobr in bad «Karfcbfager gebracht, aud< ober ein* 
gefegt werben fofl, fo wirb bie SRicfctfcbraube aud i&rer Butter f;en 
ausgenommen , unb roa*fyrenb bed £ranöperts in einer cttinbrifc&en 
jDeffnung I;a'ngenb auf bemalt, bie weiter räaWrt* fcnPred;t burefc 
bie %6f)t bed $locfd gebt. 

£>ic £affete bat ^afbe Unterpfannen unb ift mit einer £emmfette 
»erfeben. (Die Äcbfc tf€ oon Sifen, mit &c&dbiHibern im &cbdfutter 
befejligt. <Die SRä*ber fyabcn 4' 11" im ©ur<&mcffer. 

(Die größte £rf;6f;ung, n?c(d;c bad erleichterte SRofjr ermatten Patin, 
betragt bie grö§te (genfung 5°, wobei bie SKicbtfpinbef nur noeb 
mit awei ©ewinbeu in ber «Kutter fcffgebalten wirb. 

3fuf bem 2lc$6futter ber tyrofce au Diefer £affete . if! . ein 9Mk 
recfctwinfü'g gegen bad erftere, bef eftigt, weteber I;intcn 1' unb t>orn 
%' 9" üorragt; auf feinem (untern £l;ei(e beftnbet jta) ber tyrofc* 
naget, pon ber Lintern Äante bed Stcbdfutterd 8" entfernt. 3n einem 
aufttfnttt bed »ortern fc&eild biefed $Co<f« ift bie Setebfcl burefr 
2 SBolaen befefhgt. 
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©ie Q5ra<fe auf bem feilf&rmigen Styett ber ©eicfcfel unb ben 
©ewWelarmen ru&enb, ip au mehrerer $epigfeit Dur* §n>ei ^sernc 
fcratfenpufcen mit bem Beifutter in SBerbinbung gefegt. - ; : ' 

Sine 4}" breite nac& bem g"9c 5" fonuere eiferne Schiene, rufjt 
auf bem Hinteren £l;cüe beö Q3locfö auf ben betben $racfenßufcen unb 
auf bem Sicfcsfuttcr, unb tp bepimmt, ben Saffetenfcfcmanj in ben 
»ergebenen SRicfrtungen, meiere berfelbe bei ben SCenbungen M 
$efö>ufte* annehmen fann, au unterPufeen, unb ale Äeibefcfciene 
$u bienen. 

$ine parte eiferne Pfanne unter bem 95focF, unb jmei leichtere 
«Pfannen unter ben 23racfenpufcen , oerbinöen biefe Xf;ci(c mittetp 
parfer 93olaen mit bem Stcfcafutter unb berufe, welche ber 2ajfetem 
»c&fe in allen Steilen gteicfr ip. 

©ie SRdber pnb benen ber Saffcte gfeiefc. ©ie Q5racfe f?at feine 
ßrtfcfceite, fonbern 3 u 9ofcn. ©ie ©eicfcfel itf 81' lang unb mit 
©teuerfetten t>erfef;en. 

©a& ©ewiefot, mit roelc&em ber Saffetcnfcfcroana auf ben <J)ro&* 
fattel bräeft, betrat, menn baö ftofcr im ©cfrie§lager liegt, 3 Zentner 
65 Utfunb, unb wenn ed im £ran«portlager pds> beftnbet, 26 Gentner. 

©er 2enfung6n>infet ber 2affete &«r<*gt 48 \ . 

©ie 38anb<2affete bepeljt au6 awet 11' 2" langen/ 4" par* 
fen unb 15,35" fco&en SBdnben. @ie f>at einen ©tmw, einen 9Uu>, 
einen «Kittet*, einen qjroß* unb einen ©cfcmanariegel. 

©er SRittetriegel tritt 4" über bie obere «Boljlcnfante f)en>or unb 
bient als Unterlage für bae SKol;r, menn baffelbe im SKarfcfclager 
rut>t. 3m ^ro&riegel, aundcfcp bem ©cfcmanariegel, beftnbet pcb öad 

hieben (iegenbe QSolaen galten bie 3ßdnbe aufammen, bret pc< 
fcenbe bienen sur $efepigung beriH*6* unb Öäilbjapfenpfannett, ivo* 
t>on smei bie «»fannbecfel feP&alten. 9fu§erbem ip jebe SCanb »ou 
brei taffetenbinbern umgeben. 

9(uf bem qjrofcriegel unb bem ©cfcmanariegel bepnben Pcfc 33or* 
riefotungen $um ©efepigen einee taffetenfaPen«. 9*icfct weit »on bem 
erpen «ruefr bepnbet pefc baö «Karfcfrlager. 

©ie £affetc bat eine «Ri4>tfo&le nebp $i*tf<&raube unb Hüffe**», 
wie bie übrigen QJelagerungalajfeten , pe ip mit einer ^emmfettc nebp 
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£emmfc$u& »erfe&en. ©ie «*fe ifl wn «ifeti mtb bie J>5$e. bec 
9täber f>ctrdat 4' 10", «Ke&rere Oefen auger&alb Der Saftete bienen 
Sunt SBefefrigen De« Sabeaeugs unb 3ube&6rs. . ^ . 

CDut d> melfacbe Sfbdnberungcn braute man es enblid) bafnn, baS 
neue Siofor 14| 0 in ber £af?ete crimen unb 104 9 fenfen au rennen . 

©ie frofce aur «u3anb*2ajfcie befiel)* au* einem iX4>dfutcer mit 
a»ei Ärmen unb einer «föittelfleife$ bie brei ledern Streife flnb Oin* 
ten mit einem Senffcbeit oerbunben. 2fuf ber SRmeljieife . beftnbet flefr 
6" 00 n Der fjintern 5t ante bes 21 cfcsf Utters ber ^rctjuagcl, unb auf 
ber ©tirnftätfce ber föittelßeife ift bie tyrotjPette angebracht. (Die 
obere $ld<&e bes QUfcsfutters unb Des genfföette flnb mit «Sie* belegt. 

©ie £interbratfe mar anfänglich unter ben Qirmen angebracht, 
moburefc bie ©eicfcfelfpt&e 6" I>6^cr als bie SBracfe au Wen fänu 
©ie £interbra<fe f;at Ortfd>ctte unb Q3racfentfangen. ©te tyro&acfcfe 
unb tyrofcrdber flnb benen ber faffete gleich. 

©er £affetenfchmana bröefe mit 3 Zentnern 96 tyfunb auf ben 
«Protfattef , menn bas ftofcr im @chteglager liegt, unb mit 22 Gent* 
nern 79 Wunb, wenn es im Stransportlager liegt, ©er SenfungS* 
mtnfel betrdgt 351 

. • . . ' ... . . . 

fcransportöerfuche. 

• ©a ©erfuche biefer Art von einiger Husbe&nung fet)r foflfpieug 
werben, ba ferner bie Äonjh-uftion ber 95locflaffc<e in Sranfreich, in 
55eaug auf ©auer beim Xransport, fnnreichenb ftrenge geprüft mor* 
ben mar, au* anbererfeits für bie anblaffe ten ,'Äonftruftion, roa$ 
£a ü bar fett betrifft, begrünbete Erfahrungen au fprecfcen f Lienen, fo 
mürben biefe «Prüfungen nicht in berjenigen 2lusbef;nung ausgeführt, 
welche fonjt erforberlich gemefen fein mürbe. 

©ie neufonftruirten 24pfünbigen 9?6Ijre waren beim beginn ber 
Sranspormcrfucbe noch tüd;t fertig, man nal;m bafyer einteilen 
amei 24pfünbige franaöfifebe SK6l>re, meldte im ©eroubt fomol;l unter 
fid) um ein ©eringes »erfefcieben maren, als auch t>on bem beregne* 
ten ©emicht ber neuen «Preufifcfren 24pfünbigen &6f>rc etmas ab* 
mieben, un b ungefähr 3 Zentner Untergewicht hatten. 

©ie Q^locflaffete erhielt ein 9to&r t>on 52 gentnern 52 ff unb, bie 
Saffete feibp mit ben K4bern w*g 19 €entner 73 «Pfunb, bie $r*ee 
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10 (Zentner iOtyfunb, bafyt bas £otal*©ewicht bes ganzen ©efchufces 
82 Zentner 25 tyfunb betrug. 

(Das 9tohr ber 2Banb#2affete wog 53 Zentner 7 <Pfunb, bie £af/ 
feie fctbft mit ihren SRdbern 21 Zentner 95 tyfunb, bie tyrofce 10 Senti 
tter 49 Vfunb, baher bas ©ef4>u& im ©anaen 85 Zentner 41 tyfunb 
©emi^t hatte. 

Reiben ©efehueen mar (ine gleite 2Xnsar ; t ©ef^u^3ubef?5r htit 
gegeben. Auf bem «Jlohr ber SBlocMaffet« marett 2 SBifcher uttb 
an bem <5Iocf 4 JJebebcfume befeftigt. «Die gleite 2lnjal;l ©erdth 
mar bei ber fiöaub haftete an ben ©dnben angebracht. 

(Die erften SBerfuche gefchahen auf bem fc&fccfrtcften ©tcinpflafter, 
meines aufgefunben merben fonnte, um bureb bie fortmd^renb ftan 
fen unb mieberholten @t6ge bte JJaltbarfeit ber Saffete }u prüfen. 
(Die aur ©efpannung gerodeten Werbe maren grog, ftarf unb in gu; 
tem gutterjutfanbe, jeboeb niebt mehr im frdftigften SUtcr. 

SR an menbete abwechfelnb bei betben ©efcbuöcn theils 6, theils 
nur 4 «JJferbe an, machte bei 8S8erfuchen jebesmal einen SKarfd) t>on 
2 «Keilen, rcoju im (Durchfchnitt 3 ©tunben 50 Minuten erforberltch 
waren; im ©anaen mürben auf biefe 2Deife 16 «Keilen aufgelegt. 

hierbei setgte fleh burchgdngig, bag 4 $ferbe hinreichten, um 
foroohl bie QMocf' als bie 5Banb*£affete auf fchlecbtem ©teinpftofter 
fortaufchajfen, bag aber bie «Sefpannung ber 93lo(Maffete ffe(0 mehr 
angeßrengt werben mugte, als bie ber 2Banb*£affete, fetbß menn • 
jene mit 6 «Pferben »erfehen mar, welches barin feinen ©runb hatte, 
bag bie (Deichfei burch heftige« ©chleubern bie ©tangenpferbe fehr 
betätigte, unb fte f;int>ertc, bie jum giehen nßtl;ige Straft regelmäßig 
ansumenben. 

hierauf folgten bie fcransporwerfuche auf Shauffeen unb £anb* 
wegen, um bei anbauernber fcnwenbung ber Äraft, mie es im Sali 
eines wirtlich eintretenben Transports ber ©efchu&e ®tatt ftnbec, 
bie Seijtongen ber «Pferbe unb bas Verhalten ber Saffeten fennen 
au lernen. 

3ebes ©efchuß erhielt auf bie (Deichfeiarme noch eine 2Bagen< 
»inbe aufgebunben, 2 SBorrathsbracfen unb 10 Ortfcheite mürben um 
ter ber «Ritte ber Saffete befeßigt fortgefchafft. Unter bas Sangefelb 
mürben hei betben Safteten aur ©chonung berfelben Saufrinae gelegt, 

wo* 
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wobur* bie ©cfrilbaapfen etwa i" »on ber obern Sldc&e be* fcranfc 
portlagcrö entfernt ge&aUen würben, unb alfo triebt auflagen. 

$<$t $ferbe t>on mittlerem @d?lage waren »or jebe £affctc ge? 
fpannt. 9We «Kittelpferbe Ratten Srageljalöfoppeln, um Daß 3ugtau 
unb bie vorn befinblic&en Q5ratfen in bie #6f>e ju Ratten« 

«Kan wählte jur «4nöfu!)rung biefeö Söerfuc^ö in ber 9M&e »on 
Berlin ben «JQ3eg über Oranienburg na# Dremmen unb auräcf Aber 
©panbau, weit ber bort oorfornmenbe fanbige $oben über bie Jafjr* 
barfeit ber Saffeten gentigenbe fcrgebniffe erwarten lief}. 5fu# war 
man bemüht, burefc Umwetfcfetn ber Q3efpannung t>on einer Saffete 
jur anbern, unb burefc SBormarfcfctren balb ber einen, balb ber am 
bern, alle Umftönbe moglicfrjt gleicfc au pellen. 
(Die einaetnen «Kdrföe waren : 
Ifier Sag, 3} Gleite in 8 ©tunben, mit 1 ©tunbe Stuf enthalt, wo* 
»on i «Keile tiefer @anb, mit 2 Terrain *£rfcebungen oon 5° 
unb jebe 200 ©cfcritt lang. 
2ter Sag, 2 «Keilen in 4* @tunben mit f ©tunbe Slufentl;alt, ww 

»on ^ «Keile fanbig, au§erbem eben unb fej*. 
3ter Sag, 31 «Keile in 8f ©tun den, mit \ ©tunbe 2luf enthalt, wo* 
»on 2$ «Keilen fanbig, mit l &rrauu€r&ebungt>on 150 @$r. 
£ä"nge. 

4ter Sag, 2 «Keilen in 3 ©tunben, o^ne «4ufent$att, mm 2 «Ke* 
len fanbig, aber eben. 
«Jffioraus l;erüorgcf;t, ba§ an t>ier »erfefciebenen «Karftfctagen 11 «Keilen 
in 22 Neunten auruef gelegt würben , woöon 2 } ©tunbe auf ben brei 
erfien «Ka*rf<$en aum Srdnfen ber «Jferbe unb aum #eut>ortegen be< 
nu$t würben, ©er le&te «Karf<fr »on 2 «Keilen gefcfcafc oljne $uf# 
enthalt. «J5on ben 11 aurätfgelegten «Keilen waren «Keilen fan* 
biger «JBeg, aud; fanben ftd?, wie bemerft, einige, wiewohl nid>t be* 
fcebeutenbe Serrain i Hebungen *>or , wetefre Übertritten werben 
mußten. 

©iefe «Kdrfc&e ergaben nacfcflefcenbe «Refultate: 
0 55eibe ©efefcuee tonnten überall burefr 8 Uferte fortgefc&afft 

werben. » 
2) 2luf ebenen feßen «Segen fuhren beibe (Sefcfcuöe mit £eicfrtigfeit 

unb ofme bebeutenbe Sfnfh-enguwj ber Werbe. 

€itHnttv 3<U)rgang. XIII. Vant. 4 
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3) Buf fanbigen ©tretfen unb überall ba, wo bie geigen einige 
goll in ben S3oben cinfetmitten , waren bie Werbe öor ber 
2Banb**af?etc pet* weit mebr angeprengt, alö cor ber «locf* 
Saffete. 

4) Stuf garten unebenen SBegen wieberfcoU« pcb, waö febon beim 
go^ren auf bem ©tetnpPapen bemerEt roorben war, ndmlid) 
baß bie ©efrmanfungen ber <Dei#fel bei ber «to(f*2affete weit 
heftiger, alö bie bei ber 28anb*2affete waren. 

<Da bie 3Banb>2affete auf bem ©teinpflaper letzter fu&r, alö bie 
«toc? Raffet*/ » n weitem ober fanbigem «oben aber bae (2nta.ea.cw 
gefegte ©tatt fanb, fo tonnte berOrunb biefer (grtöemung rnebt auö* 
fcblieglicb in bem etwaö aperen ®ewi*t M SG3anb*2af?eten*©e* 
f#u$eö gefuc&t wevben. «ei genauer Unterfu#ung fanb man benn - 
au*, ba§ p* bie <Dei*fel geworfen fratte, unb ba§ bie ©pifce ber* 
fetben um 4" t>on ber »erlängerten «Kittellinie beö gabraeugeö abwieb, ■ 
fobalb bie SC*fen parallel gepellt mürben. <Da nun bureb baö Slnsic* 
ben ber <Pferbe bie ©eicbfelfpi^ jebeömal in bie «Mittellinie gebraebt 
mürbe, fo »erlor babureb bie fcorberaefcfe bie parallele ©tellung gegen 
bie tfinteracbfe, wel*eö ein «Kicbtfpuren ber 9vdber unb alfo aueb ein 
fcfewercreö Sauren im ©anbe ober weitem «oben $ur golge &atte. 

liefern geiler würbe abgeholfen unb ber £ranöporwerfu<b bann 
wteberbolt. «ei m6gticbper ©leicbpcllung aller Umpdnbe würbe ber* 
felbe «ffieg no« Einmal auruef geigt, wobei ftcb inbeffen wiederum er* 
gab, ba§ bie 5öanb*2af?ete im fanbigen unb weisen «oben fernerer 

alö bie «torf *2affete M>r. 

gio^malige Unterfucbungen unb «Beratungen über ben Sinflui 
beffen, waö beibe Saffeten in «ejug auf Seicfctigfeit beö gabrenö von 
einanber unterfebieb, Ue§en baö um 3 Gentner 16 qjfunb gr&gere ©e* 
tviebt beö 5öanb*Meten*<Sef<bu&eö, fo wie bie ©tellung ber hinter* 
brarfe bei bemfelben, wel#e 6" tiefer alö bie <Dei*felfpifce lag, alö 
jjinberniffe anerfennen. 

<Dur# jene (Stellung ber £interbratfe gegen bie ©eicfcfelfpibc 
würbe, wenn bie «öorberpferbe allein anzogen, baö Senfi'cbeit gegen 
bic Saffete gebrurft, unb babureb eine bebeutenbe Reibung auf bem* 
felbett »eranlagt, wenn aber «öorber* unb ©tangenpferbe äuglet« 
wirtten, fo würbe ein £f>eil ber %utfttft r wel#« »on teiben auö* 

• > 

» 

• / 
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ding, aaföe&o$«i, weil bie Stichtungen ber wfrfenben Grifte in t>er* 
fchiebenen Ebenen lagen. \ 

%ud) biefe 9?achtheite würben befeitigt, intern man, waa bie 
SBerminberung bea @en>tcf>td betrifft, bie 2Bcmbe in ihrer ganjen 
JJn^e i" fehroetcher, unb im aroeiten £ruch noch niebriger machte 
unb bie »Seföldge erleichterte; in betreff einer oortheilhafteren $3e< 
nußung ber Su^fraft aber bie 25racfe über bie <Deichfel fefcte, wo* 
burch bie gugrichtung & er ^Bor&er ; unb (Stangen pf erbe möglich ft in 
einer unb berfelben Ebene au liegen Tarn, unb bie geduferte 5traf( um 
gefchwdcht aur Fortbewegung bea gahrjeugea benu&t werben fonnte. 

* £anbhabunga*S3erfuche. 

. 55 ei tiefen S&erfuchen ermittelte man unter fonft gleiten Um* 
ftdnben ben (Einfluß ber eigentümlichen Äonflruftioncn beiber Meten 
auf baa Umlegen ber 9 < v6f;re aus bem fcranaport* in ba* ©chiefilager, 
fo wie auf baa Sfua* unb Einlegen ber Mf}vt ohne #ebeaeug, unb 
enblich auf ben fcranaport ber ©efchüee auf furjen Entfernungen, wo* 
U\ man fleh bemühte, bie befte Slrt ber £anb!)abung mit 33er uef fleh* 
tigung ber Sfrbeiteraahl unb ber Seit, in welcher bie Arbeit ausgeführt 
würbe, fo wie auch bie gäf;l unb an>ecfmd§igfle Einrichtung ber basu 
erforberlichen ©erdthfehaften aufaufinben. 

Ehe man Ergebniffe aus biefen S8crfud;en 503 , würbe iebe ein* 
Seine Arbeit fo lange eingeübt; bia fle mit ieichtigfeit unb Sicherheit 
aufgeführt würbe. 

«Die über fclche Arbeiten beflehenben Sorfchriften bienten hierbei 
ale ^orm; man wich nur bann baoon ab, wenn bie Eigentümlich' 
reiten ber Safteten *Äonft ruft tonen eine Ben Gerung unumgänglich noth* 
wenbig machten, 

Ed ergab fleh hieraus: 
1) ba§ bas Umlegen bes SKc-hrs bei beiben Safteten aus bem ©chie§* 
in baa Sranaportlager burch JJinuberrollen beffelben »on 20 Sin 
beitem in 7 Minuten bewerf fteüigt werben fonnte, baa £in* 
öberfchaffen aus bem fcranaport* in baa @chie§lager wdhrte bei 
berfetben «naahl Seine unb bei beiben Safteten nur 5 «Demuten. 
2)tc ©efchüee waren in beiben gdflen aufgeprofct, weil fle, fo* 
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balb bad $ol;r im «Rarfcfctager flc& befanb, »eber auf* nocfc 
abgcprofct werben fonnten. 
2) £>a* %uif unb einlegen be* SRofjra au* ber £affctc unb in bie* 
fette o(me Sebeaeug würbe frei beiben ©efcfcu&en ofcne befonbere 
©cfcwierigfeit burefc 22 Sftann auögefu&rt. 2as Sluölegcn ber 
SKo&re in Reiben Xaffeten erforberte 19 SRtnuien 3eit, bae €tn> 
legen nur 11 SKinuten. 

Sortbewegung ber ©efcf>u$e auf furje 6trecfen. 

$d würbe )u biefem 53erfu4> ein ©tuef ber britten parallele, 
unb bie naefc bem (Souronnement fu&renben ©appen unb @cfrla*ge fo 
weit auögefufcrt, ba§ ber Sinflu§, ben bie einzelnen £&eite biefer %v 
teilen auf ben audaufül;renben Serfucfr f>aben fonnten, 8« beobachten * 
war. ©ie Äommunifationen f)atte man auö einem £f>eil einer ein* 
fac&en £rat>erfenfappe aus einem @d;lage ober Sicfaacf aufammenge* 
fe&t, beffen 2inten einen Söinfel t>on 40° bilbeten. SDie ganje Sänge 
biefer grbaufwurfc, mit <ginf$(u§ aller Söenbungen ic. betrug unge* 
fdbr 150 ©cfcritt; ber Q5oben war fe^r fanbig. 3u bem Transport 
waren bei jebem ©efc&ufc 2 Utuerofftatcre unb 24 «Kann erforberlicfr. 
SDie £affcte war abgeprofct unb baö SKof)r'befanb ftc& im ©cfcie§lager$ 
ber fcranöport würbe baburefc bemerfftelligt, ba§ 10 3)?ann ben 
©cfcwana ber Saffete trugen, 8 Statin biefelbe f#oben unb aogen, 
inbem man aum 3ie&en ein Xau an ben £enfeln M Stobra befe* 
jligt (jatte, unb 6 ÜRann «Bohlen unter bie «Räber legten, um baö 
fcinfinfen berfelben au t>erl)inbern. , 

(Die grgebniffe tiefes SBerfud^ö waren: 

1) Q5eibe 2affeten würben mit u)ren im ©cfcieilager beflnblicfcen 
SR&ljren in ' tiemttty gleic&er Seit, t>on burcbfcbnittlicfr 47 «Bfr 
nuten, *on ber britten «parallele auf bie Rettung ber fcrefcfc* 
Batterie gebraut. 

2) Söar eu im Allgemeinen gleichgültig, ob bie Q5rufi ober ber 
©cfcwana ber Saffete fiefr bei ber Sortbewegung t>orn befanb. 

3} würbe notfcwenbig, beim «Paffiren ber SBinfel fo weit in bie 
€rocfrew au fahren, als nur immer möglich, bamit ber naefr* 
f olgenbe 2*eil be* 6cf ctfectf , o^ne baffelbe umaubre&en, «aum 
gewann, in ben ndcfrfUn 3«>etg einfahren au fonnen, woburefr 
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übn>cd)\tU\> Einmal v>ie SKunbung, daö anbere Sttal 5er ©chwana 
ber $affete fleh bei ber Sortbewegung t>orne befaub. 1 

@*te§»erfuc6e au* Ermittelung ber JJattbarfeit 5er 

Saffeten. 

Su Den ©chiefwerfuchen mürben bie Reiben neugefertigten fron; 
aenen 24pfunbigen 9i6hre t>on 55 Zentner 25 tyfunb unb 55 gentner 
36 tyfunb ©erpicht Genügt. <Da* erftgenannte SKohr würbe in bie 
2&anb*?affete, baö le&tgenannte in bie $(ocf*£af?ete gelegt. 

{Die Eabung betrug 8 <Pfunb Orb. <J) ufoer, n>cld)eö im bittet (eint 
«Probtrmßn'er 61,1 «Ruthen weit unb »ergleichöweife 8,7 «Ruthen furjer 
a(s ba* Normal ><J)ufoer geworfen hatte. SRan wenbete «papietfartu* 
fcfccu mit Staminboben , ©toppinen unb £eut>orf$kfge bei biefen S8er* 
fuchen an, einer ber teueren 3" lang, würbe febe«maC auf bie tat 
bung, ein sweiter t>on 6" ftfnge auf bie Äugel gefefct. 

3u anberweiten Beobachtungen über bie au machenben ©c&uffe 
an flc^ , wenbete man Äugeln an , woburch ber normalm4§ige &vkU 
räum t>on 0,18" bt* au 0,178" unb 0,155" burchfchmttlich t>errim 
<jert wurbe ; welche* für bie Unterfuchung ber -fcaltbarfeit, bie 
ben eigentlichen @eflcht«punft ausmachte/ eine etwa« »erpdrfte 
$robe war. 

€* geflohen au« febem SRofyr unb alfo t>on jeber au t>erfu$en; 
ben ^affete 400 ©chuffe, wot>on 50 über Siflr unb Äorn, 50 mit 
* 3oU, 50 mit 1 goll Sfoffafc unb fo weiter fort, mit jeben 50 ©puffen 
um 1 goU 8uffa& fteigenb, getyan würben, worau* man in 95eaug 
auf bie Haltbarkeit ber £affeten folgenbe Ergebniffe erhielt: 

1) Q5et ber 2Banb*2affete waren nach 105 ©chäffen 3 (Speichen in 
ber «Rabe M rechten SRaoe« lofe geworben, nach 205 ©chuffen 
folgte eine vierte. 

2) Sei ber SBiocf; Saftete bemerfte man fchon nach bem soften 
©chujfe, ba§ bie «Richtfpinbel in ber «JRutter fcf>r lofe geworben 
war, nach 400 ©chujfen hatte fleh biefer Uebeljianb fo ocrgroV 
§ert, baß ein fernered genaue* Richten unmöglich würbe. 

3) ©er «ücflauf war bei beiben Saffeten im JDurchfchmtt gleich 
unb betrug V 9" bis 10' U". 
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4) ©aß Q5ucfcn Der 9\6f;re ift au 4? a(ß glich ansufefjen, cß betrug 
1" biß lf " f»cl jebem, wobei bie gfinbwcher oben biß 0,28" 
unb unten 0,30 biß 0,39" außgebrannt waren. 

■ • 

©cfchüfebcDicnun^. 

3« auf bte Söebienung Der ©efehuße bei obigem ©gießen 

beobachtete man, wetyrenb Mc SKannfchaft beiber ©efchufre 6fter mit 
einanber wethfefte, 9?a<t|tc^enbeß: 

1) £>ie SBtocMaffete lä*§t ftct> letzter vorbringen, alß Die Söanb* 
£affete. 

2) Q3ei gr&§erer €rh&h«ng unb ©enfung beß SKo&rß in ber SBanb* 
Saffete, mu§ ber SKichtenbe auf bie Saffete treten, woburch baß 
©eitwdrtßbewegen ber 2e$tern erfchwert wirb. SBei ber (Blocfr 
£affete iß bteß nicht nothwenDig. 

3) (Die $3cbicnung beß ©efchufceß mit ber 2Banb*2affete wirb ba* 
burch etwaß erfchwert, ba§ baß 3tof;r in berfelben ungefähr 4" 
^5^er alß baß in ber Q5locf*£affete liegt. 

©chlufioerfuch. 

» » 

9f ac&Dcm Durd? bie uorftehenb erörterten $Jerfuche manche SÄangel 
ber SBanb* Saftete, welche ber öerfuchßmeifen Äonftruftion berfelben 
beigemeffen werben mu§ten, h«n>orgetrcten waren, würbe mit 35e< 
nufcung ber gemachten Erfahrungen eine gan3 neue SBanb* Saftete ge* 
baut, welche im SBefentlichen von ber anfänglichen Einrichtung in 
folgenben fünften abwich. 

©ie (ginfehnitte in ben Sßinben unb in bem Sfchßfutter jur ge* 
genfeitigen 55efefiigung an einanber würben um £" vertieft, bie^ß^e 
beß 3(chßfutterß aber um i" »erminbert. ©ie 2affetcnwä*nbe biß aum 
erften Sßruch würben um i£" ntebriger gemacht, bie ©chilbaapfen* 
Pfannen aber t>on berfelben ©tdrfe, wie bei ber 93(otf * Saftete 
gefertigt. 

©en £>berrt)ei( beß Sftittelriegelß machte man niebriger, um bem 
Stoljre im fcranßportlager eine mehr wagerechte Sage au geben, ©er 
(Schwanariegct würbe 5" fchmctler unb i" niebriger gemacht. 

©aß fcranßportlager erhielt eine fotehe SEtefe, bag bie ©chilbaapfen 
nur mit J ihreß ©urchmefferß barin aufgenommen würben, um bie 
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£affete in Demjenigen £f;cil, wclc&er beim Transport t>e$ fto&rö am 
meipen au IciDen f;at, n\d)t su fcfjr $u fcbmdc&en. 

5>ie SKicfctfo&le würbe um 8 Soll »erfürat. JDfe unterpen 55o($en 
am SKmelrtegci fielen gana weg, ber bieget felbp würbe ±" fc&md* 
cfccr, unb fcurd; baö Studföneiben unterhalb aueb niebriger gemalt. 
£>ie SKicfctwellpfannen mürben nur bid aur f?aCbeit ©tdrfe in bie £af* 
fetenwJnbc eingeladen, um an altbarfeit ber Sßdnbe au gewinnen. 

3ur Prüfung ber £altbarfeit biefer abgeänberten 2affete warb pe 
bei mehreren ©cbiefwerfuc&en benu^t, unb jeigte na* 400 ©Hüffen, 
t>on benen 260 mit 7 <J)funb gabung bei 1 unb 3° Stiftung, unb 
140 mit 8 tyfunb gabung unb 4" 21uffa& Qcf4>af;cn , nidbt bte ge* 
ringpe S3ef4>abigung, nur an ben Stöbern, welcbe aber nid;t neu wa» 
ren, Ratten einige ©peilen in ber 9cabe bie fepe Stellung »erloren. 

öbne bie geringpe Uebereitung fonnten 6 3tfann reglementömdfjig 
eingeteilt, bei gana genauer 9?ic&tün£ aüe amei SNnufetl einen @#u§ 
tbun; ein beweis, baß bie $ebienung leicht oon Btatm ging; nur 
blieb bae SlufPeigen bc$ SKic&tenben 'auf bie gaffete ald ein #inberni§ 
bepef;en. 

(Der SKutffauf mar gr6§er geworben, unb betrug im ftagimum 
131 $u§. 

tDiefer Uebetpanb marb jeboeb burefc 6' lange, 1|' breite unb 
6" fjofje Steile, welcbe in einer Entfernung t>on 6' hinter bie gaffe* 
tenräber gelegt mürben, oolipdnbig befeitigt. £ie Saffece blieb tfyeU* 
auf ben Äeilen pe&eu/ t&etle tief pe oon felbp biß nafje an ben frü* 
fceren <gtanbpunft oor, fo b,a§ j'eberaeit nur eine geringe Stoc^ulfe 
erforberlicfc mar, Pe genau in tyre vorige ©tellung aurucfyufübren. 
(Sollte bie gaffete wetyrenb beö gaben* auf ben Äeilen pefyen bleiben, 
fo bemirften 9*r. 7. unb 8. bieö fel)r leic&t burefr Unterpecfen ber 
#ebebdume unter bie 2lrmbolacn t>on vorn &er$ aud) »erurfaebten bie 
Äeile in feiner anbern SBeaiefcung ein £inberni§ bei ber 83ebienung. 

£>as S3ucfen bee SRotyrd acigte pefr in eben bem S»a§e, wie bei 
bem früheren SBerfucfc. 

9lacb &ecnbigung biefe* ©cbicffrcrfucbe febritt man aum XvaM* 
pormerfud;. SÄan wählte (jierau bie ungunpigpen SSege in ber 9töf>e 
von Statin, in melden tiefe göcber unb Erhebungen unb ©enfungeu 
»on 5— 6° »orfamen; bie ganae jurücfgelegte ©treefe betrug 2i «Keile 
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Die <JJferbe twn Reiben ©efcfcußen waren t>on gteicfcer (Befc&affen&eif, 
unb bas ©crmd;t ber gaffeten unb ber alte» franjSfifcfcen SKöf?re, 
welcfce wieberum angewenbet würben, betrug: 

<Die Q5to<f Raffele . . ♦ 19 Beniner 54 <|>funb 

<Die tyro&e 10 # 10 $ 

2>as SRobr 52 t 52 # 

3n ©umma 82 Beniner 6 $funb. 

£ie 2Banb* Saftete . ♦ ♦ 19 Beniner 45 <Pf unb 

£)ie <pro$e 10 # 45 t 

JDa6 föo&r 53 t 7 < 

3n ©umma 82 Zentner 97 «Pfunb. 

(Diefer brüte Xranöportüerfucfr ergab afö Snbrefuttat, baß auf ben 
beim SDtarfcft berührten ^Segcn bie 2öanb< Saftete ber $5locf* Saftete 
&infl<$t(icfr ber Sabrbarfeit niefet nacfcgeflanben ()abe. Sfn ber tyro&e 
ber SBanb* Saftete bra# etwa auf ber £dlfte be* SBegeö ber eine 
Sr4>0fc^enFeC in ber «Kitte smiföen bem Sinfenlocfr unb bem @to§; 
bie Söeranlaffung baju war ein früher im fcifen beftnblicfc gewefener 
niefct bemerfter $rucfc. £iermtt (Stoffen bie Unterfucfcungen über 
biefen ©cgenjlanb ab. 

©pdter gefc&a&en t>on ber Sanb*Saffete noefr 300 ©#u§, unter 
benen 200 mit 10 «Pfunb fabung unb 10° ©enFung beftnblicfc waren. 

9la$ ©eenbigung biefed ©c&icgcnö, welkes bie 3af?( ber tt'on 
ber Saftete gefc&efjenen ©cfcufte auf 700 brachte, aeigten fid; nur gana 
unbebeutenbe unb auf ben fernem ©ebrauefc ber Saftete burtfcaus nicr>t 
€influ§ fcabenbe Q5e|*c&dbigungen. 



Sufammenpellung ber burefr »orße&enbe SDcrf uc&c 

erhaltenen Srgebniffe. 

$etbe hafteten. I;aben im Allgemeinen eine, ben S8crf;d(tniffc'n 
angemeftene J&altbarfeit unb Seic&tigfeit bei ber Sortfcfcaffung, JJanb* 
fcabung unb Q5ebicnung ge3eigt. 

£>ie Stoib; Saftete («igt folgenbe SJortyeile befonberö tjeroortreten : 

1) @ie geftattet 3° mel;r Srl;6l;ung unb 5] ° mel;r ©enfung aU 
bte föiodf Saftete. 

2) 3$re SRicfctmaföine ift wefentttefc bauer&after; bei ber 83lo* 
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£affete rcfcfrt ein fleiner fehler beim ©nlaffen ber SRuitcr !;in, 
Der ©chraube eine falfche ©tellung ju geben. 

■ 3) $ei Anroenbung »on SHichtfohlen »ergebener £dnge fann bie 
SSanb ^affete and) für Furore 9?ß[;re brauchbar gemalt wer/ 
Den, Dicö ift bei ber SMocMaffete nic^c mflglid;, weit (ich bie 
SKid;tfd;raube nicht öerfcfccn lagt. 

« 

«Dagegen flnb ober auch bie Slachtheile, welche fleh mit ber Söanb* 
£affetc cerbinben , nic&c au perrennen, ©ic befielen befonber* 
barin, ba§ 

1) ©er £enfung*winfel berfelben um 12i # fleiner, als ber ber 
$3lotf *£affete ijt. 

2) £>a§ ber SRucftauf im Sttarimum um fy 1 grSger ifc 

3) (Dag bei gr6geren Erhöhungen unb ©enfungen ber SKic&tenbc 
auf bie £affete feigen. mu§. 

4) <Dag bie ftnfadfötft ber auö 22Ba*nben unb bem 83locf befielen/ 
ben QJlocMaffete, burd) ba0 £erauöfcblagcn weniger Holsen 
ein (cid;teö Auöctnanbcrnehmen unb 3 u fömmenfe6cn berfelben 
geftattet, unb eben fo aud; eine raumerfparenbe Aufbewahrung 
erlaubt; Söortheile, welche bie 2öanb*£affete nicht gewährt. 

5) «Dag bie 3öanb*£affete 20 qjrocent mehr als eine $locMaffetc 
foftet, wobei inbeffen su beachten bleibt, bag bie bei erjterer 
beffer fonßruirte SRichtmafchine teurer al* bei Unterer iß. 

Allgemeine ^Betrachtungen. 

3n Erwägung ber SBorftuge, welche ber 2öanb*£affeten<ßon# 
flruftion eigentümlich angeh&ren, fo treten bie bamit »erfnupften 
9ia$tf)ei(e, obgleich groger an 3aJ)i, boch ale unwichtiger in ben 
JJintergrunb. 

«Die groge ©enfungdfdhfgfeit bed «Ro^r« in ber 9SBanb*£ajfete ift 
für bae 95rcfchefchiegen ein fcfjr )u beaefctenber SBoraug, weil man 
oft in ben Sali f ommen fann , über bie ©enfung »on 5 0 I;inau6 tks 
fer fliegen su muffen, welches »on ber Q5locf *£affete aus nicht m6g< 
lieh ift. »He sur Erreichung biefed SBortbeilö twrgefchlagenen S8er* 
cfnberungen in ber Äonftrufuon ber $locf Raffele, waren t^eilö unt 
ausführbar, tyettl mit anbern noch fjr6gern Plattheiten oerfnupft* 
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2luc& erfcfceint bie SKkbtmafcfcine Der 2Banb*2affete in einem ©rabe 
Dauerhaft unb fetf, welc&er frei ber SJic&tmafc&ine ber Q3locMaffete 
nie 3« erretten fein moefcte. 

<Die «IK&glicfrfeit, in biefelfre Saffete furje unb lange 9t6r;re legen 
ju tönnen, itf für bie beftefcenben Einrichtungen gleichfalls üon 55c* 
beutung» 

3n SKütf ficht bee 2enfung«winfelö per>t awar Die 55tocf ^affete im 
<8ort&cil, bei ber im ©anaen nur geringen beweglich feit aber, bie 
man »om $elagcrungfigefchü$ »erlangt, fann biefer ©ortheil um fo 
weniger entleiben, ba bie £enf barfeit ber 2Banb*2affete jich in allen 
burch ben Söcrfuc^ herbeigeführten S<tä*n öIö »ollfommen auöreicfeenb 
gejeigt hat. 

<Die 9tacfctf)cile beö grofiern Siücflaufe fonnen fer)r »olljtänbig 
burd> bie #emmfcile aufgehoben werben, wenn man nicht »on ben | 
befannten, melfachen anbern £ülfemitteln $u biefem Swecf ©ebrauch 
machen will. 

2Baö cnblich bie bequemere unb wenig SKaum erforbernbe 2luf* 
bewahrungeart ber Q3locf *2affeten betrifft, fo fann biefer S8octf>eit 
nur bann alö foteher anerfannt werben, wenn bie De6t?a(b nötigen 
Einrichtungen nicht mit überwtegenben ^a*t(;eilen »erfnüpft jinb, 
wclcheö aber im sorliegenben SaHe ohne gmcifel ©tau finbet. t 

«Kit ©erüefftchtigung alle« bejfen , wad in t>orßer)enben <8erf uchen 
über bie #altbarfeit, Sranfiportfähigfeit, #anbhabung, leiste unb 
forteile «Bebienung beiber Saffetenarten alö Stefultat hervorgetreten ip, 
entfpricht bie 2öanb*£affete ben <23ebürfniffen , fo wie ben ju magern 
ben Sorberungert am befUn, wc6f;alb bie erfolgte Annahme berfelben 
für bie 93elagerungö Artillerie auf bae Sßollftdnbigfte gerechtfertigt er* 
fcheint, wenn man auch felbjt auf ben Umjianb, ba§ ftch bicfclbe in 
il;ren Einrichtungen unferm bcftef;enben Saffetenfnßem burchaue am 
fchließt, fein weitere* ©ewicht legen will. 

■ 



■ 
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Ue&ec ben S8iftrf<^ug ber preupif^ett jfanonen. 



über ben Sif!rf*u§ bec preuüfcfren Äanonen in bcm geitraume 
»on 1818 bi6 jcßt angepeilten 33erfucf>e entftonben . . 

1) au* ber in ©ergebenen Seitpunften »orgenommenen SCenberung 
ber (Sontfruftion ber Äanonenrä&re; 

2) aue bem S3eburfni§ einen glei# großen S3tf!m>tnFel bei ben Selb* 
Fanonen unb einen glcicfr gro§en bei ben Belagerung* * unb 
Seftungtfanonen au beflßen/ unb 

3) auö bem fühlbaren Langel üerglic&ener ©efc&uöe. 

J&iernacfc erhielten bic 58erfucf>e einen boppelten groetfj einmal fönten 
jle bie ©cfrufjroeiten ber feftgcfe&tcn SBiftrminfcl ergeben, um barau* 
tl;un, ba§ mit bem teueren biejenige Sßirfung erreicht mürbe, mclcfoe 
in einjelnen mistigen Momenten »oraugemeife au beachten bleibt, unb 
' ameiten* follten jte Einrichtungen an bie £anb geben, um ba* SJofjr 
fowo&l (ei einem <8iftrminfel, ale auc& »erglicfren gebrauten au 
fönnen. 

I. 33 i fi rfcf; u f,n> ci ten ber preuüfc^en Kanonen. 

A. ftelbfanonen. 
1. «Der erfle Serfucfr gefc&af; im Dctober 1818 mit einem 6pfuw 
bigen unb einem 12pfunbigen Sto&r bamatiger (Sonffruction. 
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(Die J>aupt*8bmeffungen ber bei&cn 9Jöf;rc waren: 

6<Pfunt>er« 12?JfiSnber. 

£a*nge ber @eele 60,15" 76,35" . 

(Dur(frmeffer ber SKunbung . . . 3,58" 4,48" 

©iflrwinfel . ♦ 45 «R. 45 SD?. 

«ftittlerer (Durc&meffer ber Äuget . 3,44" 4,33" 

JJiernacfr ©pielraum 0,14" 0,15" 

«Rittlere* $ewi$t ber Äuget ♦ . 5 w. 25\ 2t(j. ,11 ä 23 Sn). 

$o&rgewi$t 958 H. 1892 H. 

(Die 2abung war 2i qjfunb unb 4 tyfunb 55er(. orbinair tyutoer. 
9lue 30 @cfru§ ergab p# ba* «Kittel N 

beim , 6<J)funber. 12 qjfßnbcr. 
für ben erjfen Buffcfrlag auf ... 794 ©cfrr. 986 e$r. 
für bie £otalf<$u§weite 1985 t f 2200 $ 

2. 3n Solge ber allgemeinen 9emerfungen be$ ©eneral $raun 
au ben Revue* ©engten ber ljlcn Artillerie *3nfpeftion vom 3af>re 
1824, bie ©lei(frma(&ung ber SBifirminfel für Selbgefcfruße betreffend 
um gleite @d;n§tveiten für einerlei ftuffafc $u erreichen/ beßimmte 
bie ©cueral*3nfpcction ber Artillerie 

1) ben Sötfirmtnfel für ge(bgef$ü$e auf 45 Minuten feßaufe&en, unb 

2) aur Ermittelung ber SOtflrf Rufweite einen anberen, »orliegenben 
SBerfucfe |u fremden. 

£ierau würbe ein 6$funber 9*r. 77. unb ein 12<J)funber 9*r. 10. am 
gewenbet. 

(Die ©eelenlJnge betrug beim 6<Pfunber 59,48" 12$funber 74,37" 
©er (Durc&meffer ber @eele t 3,59" * 4,54" 
(Der Biflrwinfel . . . # 45' t 45'. 

£>ie Äugeln Ratten »orfc&riftöma'üige (Durcfcmeffer unb mSglicfrß 
gleicfre6 ©ewiefct. (Die Labung war 2\ «pfunb unb 4 $funb berliner 
orbinair tyuloer Dom 3a(jre 1825. E6 gab beim <probirm6rfer 52,3 9 
©urfmeite, w<fyrenb bad ftormalpuloer 57,9° warf. 

£>ie SBerfucfce gefd>af?cn am 2t en 3uli unb lStcn Sfuguft 1825. 
!Die Erdung von 45' würbe baburefc gewonnen, ba§ man naefc 
einer Sielfcfceibe viflrte, bie auf 50 @<frr. Entfernung in ber »or&er 
beregneten erjorberlic&en $bty jtanb$ na* genommener SRüfrtung 
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würbe Die @<$ewe mittelft einw in ihre« Stfnber angebrachten <E^ar# 
nier* niebergelaffen« 

«Dton erhielt aus 20 @chu§ ba* «Kittel ffir ben 

6<Pfunber. 12<Pfanber. 

ber ertfen Stuffchlagdweite . ♦ / . 697 ©cfcr. ; 827 @<$r. 

bie größte Sangenausbrcitung . • . 384 # 508 ; 

bie größte ©eitenauebreitung . *♦ . 10 # 22 / 

3. «Diefe erhaltenen 93i|7rfchußweiien wichen fefjr »on ben bf* 
bahin angenommenen ab, mfytib ein -aweiter S&erfucfc ffattftnben 
fönte. Sr würbe am 29pen JDecember 1825 mit einem neuen 6<Pfun# 
ber «Jtr. 69. t>on 59,56 " ©eelenlctnge unb 3,59" ©urcfmieffer auöge* 
fu^rt ; Labung unb ^uCoer wie beim vorigen Söerfucfc. 

Sluö 20 @<fcuß ergab bie erße 2fuff4>lagömeite au 738 ©c$r. 
©ie größte 2£ngenaudbrcitung ♦ . , . 464 # 

2>ie größte ©eitenauöbreitung 13 # 

4. 2lm 6ten 3anuar 1826 würbe ber S3erfud> normal* mit betw 
felben @ef#u& wieberhott. & geföahen 20 ©cfcui mit berfelben 2a# 
Dung unb «JJuloerforte, auö bem fleh att «Kittel beö erflen 2tuff#f«3e* 

697* @chr. 

bie größte 2a*rtgenauöbrettung mar . ♦ « # 362 * 
Die größte ©eitenaudbrettung ...... 11 # 

5. ©ne nochmalige SDieberholung unter ganj gleiten Umftönben 
geföah am 7ten gebruar 1826. Stu* 20 (Schuß war bad «Rittet für 
Den ertfen Stuf fchlag . . .. . . , 683 ©<hr* 

bie größte Sdngenauöbreitung . . , , . ' 384 * 
bie größte ©eitenau«breitung 13 # 

S)a hiernach bie 93tflrfchußroeiten abermal* geringer auafielen at* 
bie ©chußtafeln es befagen (800 ©ehr.), fo würbe ber SOerfu* mit 
Ziffer orbinair tyuwer fortgefefct, um au ermitteln, ob ber @runb 
ber erhaltenen Srgebniffe in ber «Puloerforte liege. 

6. <Die ©erfuefee geflohen mit ber fefcon oben erwähnten 6pfi5m 
bigen ÄAnone «Rr. '77. «Da* ^etffer orbinair qjufoer warf beim <pro> 
hirmörfer 50,42% weförenb ba* «Rormatpuloer 52,10°" gab* 

3lm 14ten 3uliu« 1826 gefchahen 50 @<$uß. «Da* «Kittel gah 
ffir bie erpe 91 uffcfclage weite ■ . 690 ©ehr. 



\ 
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bte gr5&te Sdngcnauöbrcitung 409 @d;r. 

Die gr8§te ©eitenauöbreitung ♦ ♦ 20 * 

»m 18ten 3uliu* gefefrahen 30 @*u§. 
5>aö «Kittel gab für Den erften »uff^tag ... 791 <5<$r. 

Me größte £a*ngenauöbreitung 503 , * 

Die größte ©ettenaufibreitung ..... 11} > 

Stile biefe Söerfucbe aeigten, ba§ bie Sßitfrfc&ugmeiten ber 6pfuw 
»igen $elbranonen bei 45' SBiflrminfel fleiner ftnb, als bie Buffafc* 
tafeln annehmen. €s entftanb mithin bie Srage: ob man bie SBiflw 
fcfcugmeite burd; forgf altige SOerfuc^e fcftftellen, unb hiernach bie 2luf* 
fa&tafeln dnbern folltc, ober ob man bie (enteren beibehalten f6nne, 
ohne in crl;eblid;e gehler au fallen. 

«Dean entfloß, jlch (1827) aur Beibehaltung bes Söiflrminfels t>on 
45' unb »orlduftg auefc ber bisherigen @cbu§tafeln, weil beim Siebten 
über Siftr unb Äorn gemSfmlich mehr Sleoation als 45' genommen 
mirb unb babureb im gclbfriegc ber beßefyenbe Qtuffa^ feine cinfluß? 
reiche SBerminberung ber ©chufjmeite giebt. 

7. 3m 3 a & r * 1832 mürben SSerfucbe mit erleichterten 6pfunbigcn 
Selbfanonen gemalt, £)ie hieber gehörigen gefchahen im 3uli unb 
Slugujt. ' 

©e$* 6pfunbige Kanonen Pamen 3 um SBcrfucfe ; baoon maren 
^r. 1. u. 3. »on ber früheren (Sonftruction , 
9lr. 2. u. 4. t>on ber im 3 a hre 1832 angenommenen (Eon* 
fhuiction, bei melier bas SKohr leichter als bieder 
auöfdllt. ' , ' 

9tr. 5. u. 6. oon früherer Gonfiruction , jeboefe mit Metall* 
ff arf cn , bie burch Slbbrehen öerminberi maren, um eine 
Erleichterung bes SRohrs au bemirfen. 
€s maren bei bem Slohrc: 

1. 3. 2. 4. 6. 
bie ©eelenldnge . goll 59,25 ; 59,08; 59,16; 59/17; 59,09* 
bie, ©eelenburchmeffer i 3,60. 3,60. 3,60. 3,60. 3,60. 

©ie JDurcfrmeffer ber Äugeln lagen in ben ©renaen t>on 3,45" bie 
3,47" unb bifferirten Im (genügte um | tyfunb. 

£>ie (5att?egorie 1 unb 3 hatte aur Sabona 21 $funb$ bie übrigen 
burcfcgo'ngig nur 2 tyfunb. 
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3(ik& foltten 2 mfynfät ber <Su<e »erfc&iebene JJufoerforfen am 
gewenbet werben, n<fmli<&: neues ©efcfcufcpufoer ooh 1832 \ es fcafte 
eine Sßurfrocite t>on 68,1% belegen baa ttormalpufoer 64,7°, unb 
eine ot« »iel fcfrec&ter ahertonnte @o«e, welche nur 47,7° 2Burf< 
weite aeigte. 

Sttan erlieft folgenbe ergefmiffe frei ber Kiifrung u&er 68tf!r 
unfc Äorn. 
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hieraus gebt bertwr, ba§: 

1) au* hier bie Siflrfc&ugweite bebeutenb geringer auögefatlen iff, 
alö bie ©cfcugtafetn ergeben; 

2) au* «pufoer, we^ea beim qjrobtrmo'rfer wefenttich Vuraere 
©chugmeiten acigt, in Labungen oem 2 unb 21 tyfunb recht gut 
angewenbet werben f6nne. 

8. ©et einem SBcrfuch im 3afcre 1834 würbe (mfchf* einem 
frana6(if*en 8<PfiSnber) ein erleichterter 6tyfunber unb ein begleichen 
12tyfunber angewenbet. > 

&eim 6tyfunber. S3eim 12<J}funber. 
IDie ©eelenlcfnge war . . . 59,50" 74,90" 
ber ©eclenburcfcmeffer ♦ . . 3,60—3,62" 4,53—4,54" 
ba« @eroi<*t 774 H. m 1535 fL 

«Die Äugeln lagen in ben »orfchriftömefgigen ©renaen; bie Sabung 
betrug beim 6$funber 2 tyfunb, beim 12<Pfunber 4 tyfunb neue* 
©efchuöpuloer von 1833, e* gab eine Sffiurfweite »on 78,72», bad 
SRormalpulöer 78,68° beim tyrobirm&rfer. ' 

21 uö 20 ©cfcug ergaben jich bei 0 0 <£r&6&ung 

fär ben 6$ftinber 12<Pfunber 

bie ertfe Buffchlagöweite 
bie mittlere £ä*ngenabroei<$ung 
bie mittlere Seitenabweichung 



bie grogte 2dngenftreuung . 
bie gr&gte @eitenfireuung . 
bie Xotalfchugweite 

Q3ei 45' SBifirwinfel 
bie erfle Huffc&lageweite • 680 * 772 # 



348 ©efrr. 425 ©ehr. 
30 $ 40;3 t 



1,13 # 0,98 f 

1,03 > 1,44 i 



5,5 # 4,0 * 

2098 t 2384 * 



B. geflungö* unb 55e(agerungdfanonen. 

1. ©er Söijlrwinfel bei $epung«> unb ©elagerungefanonen war 
auf 25' fetfgefefct, 

{Die SBiflrfchug weite bee eifernen 12<Pfunber* fodte bureb einen 
©erfuch ermittelt werben, um gleichartig au fehen, ob man bei bie* 
fem Söiflrwinfet noch auf bie ffiraeften <Demontirfchugwciten, mit einü 
gen praftifd;en #ulfemttteln in ber 2frt Des &onincl;mena ausreichen 
fonne, ohne ein befonberea ©ergtetcha'orn au brauchen, 

, Jfierau 
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J&ierau tarn ein in ©ann gesoffener eiferner 12<Pfunber 9*r. 27. 
©eine ©eelentdnge war . . . 99,50" 
©ein ©eelenburc&meffer . . . 4,54$— 4,55i 
©er SBiftrminfel betrag . . . 25'. , 
(Die äugeln wogen im glittet 11 tyfunb 13f £otf). (Da» »er/ 
wenbete <J)uwcr war ^Berliner orbinair üon 1825 unb hatte eine 28urf> 
weite von 42,23° gegen ba* 9*ormalpuwer t>on 52,10 Ä , bie Äartw 
fc^ett mit 5 Jfunb £abung waren t>on Rapier; ein ©troh#9Borfcfclag 
Don 4" £ä*nge fam cor bie Äugeln. 

55eim 5ten <2d;u§ jerfprang aber öas ©cfd;ti(j nad&bem es in 
(Soblena bereit« 3000 ©c&ufj mit ftarfen 2abungen aufgehalten hatte. 
JDa* ©c&iegen fanb am aoflen 3uniu* 1826 tfatt; 
bie mittlere S8if1rf4u§meite fluö 4 ed;uß betrug 546 ©Stritt 
bie größte £dngenau*breitung 206 t 

bie grö&te ©eitenauöbreitung ♦ . . 2 *# 

2. hierauf würbe häuften Ort* beftfmmf, ba§ aur (Ermittelung 
fcer S8iflrfcfcu§meite be* eifernen 12<Pfunber* ein SBerfucfr in Söhlens 
(1826) jtottftnben foU*te. 

(S* gefc&ahen 50 ©$uf 3" 5 ffunb £abung unb 50 ©d;u§ au 
4 tyfunb £abung. 

5Die mittlere erfle SCuff*rag*weite war fur5«.547 ®4>r.f.4«.501©chr. 
bie grftjjte £a*ngenau*breitung * t 255 * t 325 # 
worau* man folgerte, bd§ ber SBiftrwinfeC oon 25' för bie neu au 
eonflruirenben bron jenen unb eifernen 12 pfunbigen Belagerung* t unb 
3eßung*fanonen angenommen Werben fbnne. 

3. ©pdter&tn würben Söerfu^e mit »erglicfrenen «Belagerung** 

unb geftongßfanonen angeorbnet, unb bie £abungen für bie bronaenen 

unb eifernen 9\6f>rc fcftgcfefct, um hiernach bie ©d;u§tafeln für biefe 

©efcfcuße angeben au rennen. £)ie SBerfuc&e würben 1834 unb 1835 

mit fotgenben Äanonen auegefuhrt. 

©celen* ©eelen* gunb* <$e* 
bur<fcmeffer. tä*nge. locfr. wicht. 

«ronaene 6<Pfunber *Kr. 360. 3,60* 59,43" 0,25 907«. 

eiferner 6<|>funber 9ir. 88. . 3,60 53,98 " 0,26 987 t 

fcronaener 12<Pfunt>er 9tr. 50. 4,55 99,50 " 0,25 3002 1 

eiferner 12<Pfunber 9tr. 101. 4,54 98,53 " 0,26 2998 f 

(SUttnttt 3oör*ftn*. xni. <8anb. 5 
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beeren* Beelen* 3unb* @e< 

burcfcmeffcr. tänge. lod;. wic&f. 

fcronaener furaer 24<J5funber 9*r. 1. 5,68 65,25 " 0,25 2778 K 

«ferner !uracr 24 Wu^tber 9ftr. 39. 5,69 65,21" 0,34 2761 * 

fcronaener langer 24<Pfunber 9lr. 13. 5,68 110,02" 0,25 5795 s 

eiferner langer 24<Pfunt>cr 9lr.46. 5,69 108,89" 0,26 5745 * 

{Die ©urcfcmeffer ber kugeln befanden ft db in ben t)orf<t>riftä; 
innigen ©renaen. ©ad ^Juwer war neue* ©efc&ufcpuloer berliner 
SabriP; feine Wurfweite würbe beim <Jkof>irm5rfer 4 mal, au aerfc&ie* 
beneu geilen beö Söerfuc&ö, mit ber bee 9*ormalpuwera verglichen, 
unb ea' ergab: 

©ad neue ©ef<fcu&pufoer. 9lormalpult>er. 
91m 11. ©eptcm&er 1834 77,9° 78,5° Wurfweiten 

am 2. October 1834 77,6 78,2 t 

am 28. «Dfcfra 1835 * 75,3 76,1 t 

am 2. !D?at 1835 , 75,8 75,9 t 

* * 

{Die 2abungcn ber 6$funber befanben fid) in Stammt f bie ber 
12* unb 24«Pfunbcr in Rapier *£artufcfcen. S)ie Äugeln würben in 
bie Spiegel gebrueft, SEforfc^Iigc Famen niity in Slnwenbung. 

£>ic Sabungen waren beim 

eifernen 6q)funber } w., 1 tt. unb U tt, 
- fcronaenen 6 tyfunber . . . 2 tt., 
«fernen 12<Pfmiber * tt., 1 tt, 2 tt. unb 3 tt, 

• ^ tronaenen 12«Pfunber . ♦ . . «i, 4K 

eifernen foraen 24<Pfunber f tt., 2 tt. unb 3 «., . . ... 

fcronaenen Furaen 24$funber . . . 4 tt. 

eifernen langen 24$funber f tt, 2 tt, 3 tt., 4 tt. unb 5 tt, 
fcronaenen langen 24$funber . • 6 tt, 7 tt, u. 8 tt. 
«Kit jeber biefer gabungen geföafyen 20 @d;u§. , 

Sic SKicfctung warb anfänglich mit #ulfe ber SKicfctungfitafel, ge* 
nommen, ba jic& btefetf Verfahren aber fe&r aettraubenb, unb wegen ber 
©anbelbarfeit bee Stdnber* bei bem öfteren 5lufric&tcn unb 9*ieberlegen 
niefct gana fid; er acigte, fo würbe ba* 9?of)r t?cr bem erßen @cfcuffc 
mittelft eine* genauen Clua brauten wagercefct, unb auf 800 @d;rift 
eine Heine ©cfcei&e in ber verlängerten SBtflrCitiie aufgepellt, fo ba§ 
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f?e frei allen folgenben ©c&uffen alt um>era\it>ertt<&er Sielpunft t>ie* 
nen formte. 

<Die ^Betten M «rpw SCuffölagee frei roagerecfcter Stellung De« 
5Rot)rö waren : 
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SHe @<hu§tafeln mürben hiernach angefertigt, unb in Q3eaug auf 
bie »orßehenben €rgebnij[e fowohl, a(s auf Die, frei anbern <S(et>a# 
tionen erlangten, folgende allgemeine ferner ftmgcn gemocht. 

05« aflen 4 aum SBerfuch gezogenen Äanonen f)<xt ftch bie 3u# 
nannte ber @#u§weiten mit Der guna&me ber Sabungen unb <£rh$< 
jungen awar auögefprocbcn, allein auf eine fo wenig einem beftimtw 
ten gortfe^retten unterworfene SSBeife unb mit fo großen Anomalien, 
ba§ bie Aufteilung bedfalflger ©efeße nicht ohne befonbere, $u biefem 
3mecf oorjugömeife angeorbnete <8erfuche möglich fcheint. 

Stfö Urfachen ber ftattgefunbenen Anomalien flnb au betrachten: 
bie Söerfchiebenhciten ber Slnfangsgefchwinbigfeiten; ber 9(&gangäwin* 
fei ber ©efchoffe; ber (5inftu§ ihrer 95efcbaffenheit im Slllgemeinen 
unb befonber* ihrer fcgcentricitä't ; bie ungleiche Sinwirfung ber %u 
mofpfjdre, unb baö £errain, auf bem bie Sluffchtige beobachtet mürben. 

II. Vorrichtungen am ©efchuörohre, um baffetbe fowohl 
Dergleichen, ale auch mit einem Söifirwinfel richten 

}U fonrutu 

(Die eifernen @efchu&e, welche in dlterer Seit gegoffen worben 
jmb, erhielten weber 58iflr, noch Sern, unb erlaubten Daher feine 
fcharfe Dichtung. \ 

£>ie Verfuche aur Angabe einer aroeefmdiigen (Einrichtung ber 
aum Süchten n6thigen Steile am SRohre würben ieboch nicht auf 
ci[ c nie Kanonen allein befchrdnft, fonbern auf alle Birten ber Sta< 
nouen auögebehnt, unb bie nachßehenben SÖorfchldge praftifch geprüft. 
Ueberau war bei benfel&en ber SwecP, amei Söiftrlinien au gewinnen, 
ndmlich eine gleichlaufenb mit ber ©eelenare (alfo bei t>erg(ichnem 
Svohrc) unb bie anbere bei einem SSiftrwinfel »on angemeffener ©rofje. 

Um eine SBifirtinie gleichlaufenb mit ber ©eelenagc au erhalten, 
würbe ein (Stift auf baö h&<hf*e SDcetall beöSopfö, in eine 0,5" tiefe 
unb 0,15" weite Oluöbohrung, genau paffenb, eingefefrt, welcher fo 
hoch war, a(0 es bie Sfudgleichung beö Unterfchiebeö ber »orbern unb 
hintern (Durchmeffer M SKo^rd erforberte. £r lief oben fpi& au* ^ ö 
aeigte (ich aber halb, ba§ ber (Stift beim feuern fjduftg foerauöfiel, 
alfo bie fcebienung »eraögerte, unb felbp gefdhrben fonnte, wenn er 
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»erloren ging. 8uch würbe ber ©tift in ben Äafemattenfcharten oft 
befehligt* , 

2. ©on jwet burefr ein garnier »erbunbenen *B?effingptatten 
würbe bie eine auf bem h6$fien detail beö Äopfcä eingeladen unb 
mit Schrauben befeftigt, burch bie anbere würbe, n>enn jtc auf geriet? 
tet ftanb, baö 9voI;r t>ergli;hen, unb war fte niebergelegt, fo Ponnte 
man mit bem SBifirwinPel rieten, ©ie ertaubte ein bejfereö unb 
flchcrereö Pehmen ber Sinie, otö ber (Stift, fiel aber bei jebem ©c&ujfe 
um, bie Schrauben mürben wanbelbar unb bie Dichtung baburefc 
unflcher, 

3. Sin ganj ahnlid) eingerichtetcö SlappPorn warb auf bem oor# 
bern gnbe beö gapfenftucfö angebracht. <£ö traten Peine wefentlichen 
58ortl)eile biefer Einrichtung heroor, jebenfallö Pann bie SSerPurauug 
ber SKichtungölinie nicht alö oortf?eiH;aft betrachtet werben. 

4. £>aö SSerglcichßPorn^tton ber $orm beö gewöhnlichen Äornö, 
mit feiner untern $lcfd;e genau paffenb in eine Vertiefung auf bem 
Sapfenftucf oorn eingefallen, unb auierbem mit einem runben 3*Pfen 
in ein baju gebohrteö 2ocfc greifenb, seigte jtch aweef mäßiger, at6 bie 
f>t6^er genannten Vorrichtungen. 9tach einem, bei ber SJeoue 1825 
angepeilten Verfuche mit bemfclben warb feine Einrichtung noch etwaö 
ücrdnbert, nämlich: bie bem Slugc bce Sfrchtenben augewenbete Äante 
mürbe in eine Striche »erwan&clt; eö bilbet oben Peine @pi&e, fonbern 
eine 2inie, welche mit ber ©eelenage gleichlaufenb ift, unb mit ihr 
tn einer Vertical* Ebene liegt. £)ie untere $U\d)i bilbet ein £rapea. 
Ein quer burd; baö ßom gehenber beweglicher 9ftng btent tljcilö sunt 
(eichten herausnehmen, theilö a«r S3cfeftigung beö Äornö, mittcljt 
eincö um baö 9Jol)r gelegten unb burd) ben $ing gesogenen Sßanbeö. 
JDie vorläufige Einführung biefcö VergleicbßPornö würbe beßimmt, 
unb baffelbe mehrere 3al;re ^in&urct) bei ben @d;ie§übungen ange* 
wenbet, wobei baö Urtl;ei( gefallt würbe, ba§ eö unter allen biö je$t 
»erfuchten Slrtcn bem groeefe am meiften entfpnfche. Stnbcren 93er* 
orbnungen aufolge würbe jeboch fpdterl;in fcftgefc&t, baß alle Q3ela< 
ßerungtf* unb $eftungögefd;u(je verglichen conftruirt werben follten. 

5. JDaö ÄlappPorn unb baö VergteichungePorn würben auch bei 
JelbPanonen üerfucht, boch ßellten fich hier bie 9?achthei(c De j leicfr 
tern Verlieren*, ber Vera5gcrung ber löebienung beim jcbcömaligcn 
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2fuffteu*en ber platte beö erpern unb bei ber #anbf)abung bed feßtern 
no4> meftr berauö, atö beim SefUmgögefc&ufo enblicfc aber ertaubt 
feine btefer Söorricbtungen eine bejhmmte SRicfctungdart fuc feie <£nt* 
fernungen, »Deiche aroifc&en Die leiten beö Äern* unb SBifirfc&uffe* 
fallen. 

Um bie üerfc&iebcnen t>orliegenben groeefe auf eine m&glicfcft ein# 
fac&eSBeife au erreichen, rourbe 1834 folgenbeö beftimmt: 

©er #uffa& erlitt eine ginric&tung, üerm6ge roelcfcer e« mSglicfc 
wirb, mit Beibehaltung bea Söijlrminfefo au<f> ane Heinern SBinBel 
biö &u ber 9?id>tung bea Äcrnfcbuffeö 311 nehmen, bei meiner bie 
SöifirCinic mit ber ©eetenare gleicfrtaufenb liegt, ©er ob^re £beil ber 
b5cbf<en Q3obenfriefe wirb, nebjt bem berreffenben £bci(e beö 5lnguffe$ 
für ben Sluffafc, biß auf baö SRetall bee Sßobenjitücfe weggenommen. 
2>ie (Stange (>at swei <8ijireinfc&nitte über einanber in ber 8(rt, ba§ 
bie S33tftrtiuie bureb bie untere Oeffnung (einem eiförmigen 2o<be mit 
(Sinfc&nitt) unb bie ©pifce bed Äornö gteicblaufenb mit ber ©eelenage 
ift, unb ba§ bie S3ipr(tnie burefc ben obern Sinfcfcnitt unb bie ©piße 
bcöÄornd einen «©infef o'on 45' mit ber* ©eefenare maebt. #ierna# 
tjt bie £6r)e bed Äornfi |u benötigen, £>ie SKicbtung über ben obern 
33ifireinf$nitt giebt ben 23iftrfcbuß; für bie Entfernungen jrmfeben 
$ernfcfcu§ unb $8iftrfcbu§ wirb gteic&faüe burefc ben untern <£inf$mtt 
gerietet unb ber r)erau63U3iebenbe Suffafc naefc einer Sintfjeitung (Jn 
Qtc^tefsolfen) gefteßt, bie auf ber [regten ©eite ber ©tange ange* 
braebt ift. 

S( n m er f u n g. Sötf ber eoitßruftfon ber er(efrfjterte« Selbgefajüfce bon 1338 
fmt man borgefdjfagen, ben SStfivroinfel gam auftuge6en, unb bie Sluffaty 
(lange nur mit einem $i(ireinfawitt $u uerftljen , tvelctier fo tief (lebt/ 
baß bie Diftötuna. über bal £orn ben £ernf#uß giebt. 5>on gier au? 
fann bie etforberticOe WiiffafcnöOe für jebe Entfernung, weiße ba$ ©rfdjoß 
erreidjen foii, mit 8efd)tigfeit genommen reiben/ rooburd) ba$ JRfajtber« 
fahren im ««gemeinen wefentUtft wrcfofaät unb crlefeOtiM Ift. 
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VL 

91 a cfc t r a 9 
©efc^ic^te fcer Seuerroaffeneecfcntf« 

SOom Hauptmann ©let>ogt. 
tSortfeßung.) 



1590. t>on Oranlen befielst (Dementer aus 27 (Scfcfciißen: 

fic bemirfen burcfr 4700 ©c&öffe in einem Sage eine gangbare 
«refefre. (Surtfa.) — «reg. ». «Parma &ef4>icgt Sagni an ber 
«Warne aug 12 ©efcfcufren unö nimmt e6 mit @turm (Hist. 
mil.) — in ©egenmart &er 2(rmee feinet ©egnera, £eiw 
ric&ö IV. (<Dat>Ua.) £ie ©c&lac&torbnung £einri#d IV. bei 
3orn ift folgenbe: 

1. 



3. 4. 



5. 6. 



7. 8. 9. 10. 11. 

12. 13. 14. 15. 16. 17. 

1. *Die Eiifans perdiis. 
% 400 Chcvauxlegers. 

3. «Die Artillerie, bepe&enb aud 2 Äulebrinen unb 4 Selb« 
gefc&u&en. 

4. 300 Äurafftere. 

5. 50 2lr!ebuflere ju «Pferbe ) jur unmittelbaren <Def> 

6. 200 «Pioniere ) fung ber Gcföfige. 
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7. 8. 3»** Parfc Söcabron* frana&tfföe ©enab'armerie. 
9, Sine bedgt. unb Die Maison da Hoi. 

10. Sine fiarfe Sefabron ©enöb'armerfe. 

11. Sine fiarfe Söfabron fernere beutf^e Reiterei. 

12. 3n?ei Regimenter frana6flfcfce Slrfebuflerc. 

13. Sin Bataillon ©eutfefce. 

14. 15. Sroei Bataillone 6#weiaer. 

16. <Die ©cfcmeiaergarbe. 

17. 3«?ct Regimenter frana&fifcfce Slrfebuffere. 

Die Artillerie ber 2igue fließt, wie bei Sontra« au tief, aber 
bie # einric&e IV. mit gro§er Söirfung. <Die feinbüefre Reiterei 
briefct jeboefr in fie ein unb fcaut einen Styeil ber Stationiert unb 
Pioniere nieber, wirb aber tmrd> bie Söfabron* 10. unb 11. 
aufgetrieben. {Die fein&üdjen ©c&weiaer galten ftd? am 
la*ngflen, meinen aber, als ipeinrtei? feine Artillerie gegen fie 
üorbringen ld§t. Sr nimmt bie ganae Artillerie ber Sigitfen, 
meiere au* 8 ©efefcueen betfeljt unb iljre SKunition. <Dit 
Maison da Roi iff in biefer &d)lad)t nur mit Dem (Degen unb 
arnei flJißolen bewaffnet. {Die Artillerie J;einricf)ö in biefer 
©cfclac&t ijt »on <p&Uibert be la ©uicfce fommanbirt. (<Dat>ila.) 

9laaaani föreibt: Scelti documenti a' Scolari bom- 
bardieri. 1590. 

2lu0aug im 2frcfrh> vn. 

1591. 53ei bem »on JJeinricfc IV. »erfutfcten UeberfaH auf qjarid foC* 
gen hinter ber frana6flf<fcen 3nfanteric bie ©cfcweiaer mit 
3 3e(bgef$u0en unb 2 tyetarben. — Qf(d ber Ä6nig t>or S&aw 
free rueft, &aben bie Verwalter ber ligiflifc&en qjufoermagaaine 
»on ben »or&anben gewefenen 30000 <Pfb. tyuwerd 20000 <Pfb. 
»erfauft; ber Stänig fcat aud> niefct viel mc&r, etablirt aber 
12 @ef$u$e, reelle ben tylat} aur Uebergabe anfingen, naefc* 
bem alle feine SÄunition erf#6pft ift. — 

SSWara, Sommanbant in Rouen, ste^t 32 ©efefrufle an flcfr, 
ata «fceinricfc IV. ben <pia& bebro&t. Der £6nig baut auf 
bem rechten Slngcl feiner £ran#ce eine Batterie von 14, auf 
bem linfen eine oon 7 ©efcfcu&en. <Diefe $atterteen werben 



Digitized by Google 



fpdter sum 95refcfctren weiter vorgebracht, richten aber nicht« 
auö, weit Der 2öau* b(oö mit SRafen befleißet i(t — CDaüüa.) 

«Parma bricht oon <8atencienne6 mit 13000 «Rann unb 
40 ©efc&ußen auf, um SKouen 3u entfefcen. — SRorifr t>on 
Dranien befchieit (Steenronc? aus 48 @cf<$ugen, roooon 3 auf 
einem fjofjcn Äaoalier flehen. (Die SBdlle roibcrßefjen bem ©e* 
fcf>ö&. ((Surt^ö.) 

^rechtet fchreibt: 35uchfenmeiperet, b. i. ßurae, boch 
eigentliche Srftärung berer £>inge, fo einen Q3ücbfenmeifUr für 
nämlich a« roiffen Wn nßten, oon Sranj 3 0( »^im Vechtel. 
Dumberg, 1591. 1599. 1613. £olldnbifche Ueberfefcung trtm 
Martin Soeraart. Slmfterbam, 1625. 1630. Sfueaug 2frchit> H. 
unb VII. 

(EaöparS5iirger (treibt: Unterricht wie man auf 2D<fl< 
(en unb im Selbe grob @efcbiS& laben, rieten unb gewi§ bar* 
auö fchiefien foll. (Strasburg, 1591. 

(Sertfffcung folgt.) 
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3n ber 8Crno(bfcfcen $uc&&anbluna, in ©reiben unb 
2 ei p ata, ifl fo c&cn erfcfcienen unb in allen 53uc&&anbu4na.en 31t 
$aben : 

6:* Slftcr (Ö6er|tlieutenant), Unterricht für Pionier*, 
©appeur*, 3frtißeYie< unb Sttineur > Unterofficferc in ben 
fte 6ctreffcnbcn ted)iitfd)cn Arbeiten 6nm JeftungSfriege. 
gn>eite$ »£eft: Unterricht für ^Pionier* unb @appeur< 
Unterofjtcierc in ben ihnen 6efonber$ o6(iegenben TLvbtitm 
M «£>er(iellung unb 3erft6rung t>on SBegen wnb &rücfen, 
fo ft)fe in benjcm'gen Arbeiten, tt>e(che ihnen 5ei .fcerfteii 
fang fdjfeunig ^erjujlellcnber SBerfc t>or unb in fefteti 
QMaf^en ic. jufommen. SDHt 8 ^teinbruef tafeln. gr.8* 
broch. 1 l&fr. 12 g@r. ober 1 Sfjfr. 15 @gr. 

Steffen britte* Jg»eft: Unterricht für <5appeur*Unterofftcfere 
in ben ihnen befonber* oMiegenben 5rand)ee/, ©appew 
unb 33ertheibfgung$ar6eiten. SEit 4 ®tetnbrucftafeta* 
<jr. 8. broch. 16 g®r. ober 20 @gr. 

£>aö früher erfchtenene ertfe£eft mit 8 ©teinbruef tafeln fopet 18g©r* 
ober 22* @gr. 
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vn. 

IDie 33efögerung fcer Sejluug Srimatt, 
ausgeführt im ©epfember 1827 auf 93efeljl ©r* £p» 
cettenj be* fommanbtrenben ©enerafö t»e$ a&gefonberfert 
Äaufaftfcfcen (Eorpä, ©enerate bec Snfanferie, ©enewk 

9lbju(<wt ^aöferoitfcfc* 

<Dargefteflt burcfr bcn ©enerat f ÜRajor fcrouffon H., (Efjef ber 
3ngenieure bes 93elagerungö*<Sorpö. 2fu« bem Äaifetf. SRufftfc&en 
3ngenieur 1 3ournal für bad 3af)r 1839. 

( ^efcft einer 3eicäfluna auf Zotet I. ) 



ber ©eneral Lieutenant Äraffo»«fo ftcfr am 17. 9tuguft 1827, 
uad) bem ©efecfct bei Ufcfragan mit bem (Brcö feines Qetaföementd 
ned) bei bem Stoße* €tf$miabftn befanb, t>erlie§ $baä 3Rirfa mic 
bem bei i&m befinbüc&cn ©arbar »on griman*) bie tyofition t>on 
Uf c&agan unb 309 füfc auf einem gro§en Umwege »on 5 bie 6 SBet* 
ften (1 bie i}3Krile) gegen 2Deften, im ©üben um baö Äloflcr t;erum 
nad; <2ru>an, tvo er eine fcf>r fefte 'JJofttion, oberhalb bed (Sangafluffeö, 
in gleicher #6l?e mit bem £ager bed ©eneral *£ieut. Äraffomöfp, bei 
ttburam nal;m, oon melier aus er unfere Söerbinbungen mit $atm 
bafo su beunruhigen beabpefctigte. 8(0 er jeboefc ben ftnmarfö be* 
tommanbirenben ©eneralö mit bem #aupt>(Sorpa erfuhr, 30g er mit 
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♦) eartar ff* tat Xitel ia @om>eruetu* einer pamtn $wt>to*. 
anörgang. xm. 93anb. 6 
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allen feinen Straften eiligß bie ©anga f?inab unb ging über ben Ärare*, 
©cncral/ Lieutenant Äraffowöfn t>ertie§ hierauf am 4ten (September 
fein Lager bei 8brani, unb Bereinigte flefc bei Stfcfcmiabßn mit bem 
#aupt*(Eorpö. / 

V * 0 

Dbgteicfc 8baa «Deirfa n>ä>renb ber Belagerung t>on ©arbar 
2(bab*)/ n>ie man wobt annehmen Fonnte, bie gbfiefet batte, fleb in ber , 
Umgegcnb jener Scftuna, su aeigen, fo mürbe i(?m biefe boeb burefc bie 
Operationen bee (Eorp* be* ©eneral* Lieutenante Sürßen <2rißot>, wel* 
<&e« ftm »on 9*ac$itfc&eüan aus nac& ©efrarura, *0?a!a unb enblicfr 
na<fr fcfcfrore folgte, perme&rt, unterbeffen aber ©arbar Stbab erobert, 
worauf bie Belagerer n a $ (Stfc&miabjtn auruef festen. 

i&m 26. ©eptember «Dfittag* entmicfelte ftcb enbUcfr ba« £aupt* 
(Sorpö, unter bem fommanbirenben ©eneral felbß, in ber ebene, fub* 
Ii* t>on griman unb fölug im 8ngeflcbt biefer Seßung i&r Lager 
auf. ©er fommanbtrenbe ©cncral aber recognofeirte bie $eßung t>on 
ber 3Ru$anat Xaya, wo er von einigen fcfclecbt geaiclten 

©puffen begru§t mürbe unb beßimmte ben Angriff fcon biefer ©eite 
ber. S3ei biefer Gelegenheit lernte man auefe eine bö#ß fonberbare 
©itte ber tyerfer fennen, meiere bie Ungefebicftf)eit if;rer Slrtillerißen 
genugfam barttyut, in bem biefe namlicb auerft mit ben, immer in ben 
©efebufcen befinblicben, Labungen t>on ßartdtfcben nacb und feb offen, 
obgleich mir noefc H 3Berß = 2500 ©ebritt, t>on ibnen entfernt wa* 
ren, unb hierauf erß mit Äugeln au fliegen begannen. 

«Bei SKefognofcirung ber $ eßung fanb man folgen be <8erä*nberungen, 
meiere feit ber am 22ßen 3uni 1827 ßattgebabten Aufhebung unferer 
Blodabe ftcb ergeben. Sluf ber Oftfeite ber Seßuna, mar bie (Eontre* 
göcarpe burefr jlnfcfrutlungen au einer 9(rt uon ©lacia erb&bt morben, 
au benen bie 6rbe, allen Slnaeicben na<&, au« ben fumpftgen ©teilen 
beö 2öaft ergrabene entnommen morben mar; ber, nä^er an ber Sc; 
ßung; gegen bas glu§cben Äirc&fBulan gelegene £(;cil ber SDorßabt 
war »ollig aerßort morben. £>ie «Kauern ber, parallel ber fceßung 



♦> Vit ^ciafltrimg bem Saba» i ?(o<»b erfolgte bom I5tcn Ui 2 o den 6ep> 
temotr 1827. 

tvb. $le Seirt€K(bnund in borfle&etibem «luffa* ffl na* bem SKuflfu 



v 



Digitized by Google 



77 

geregenett, ©teinwJfle unb fogar ber £ä*ufer waren abgebrochen, tut* 
in Den, in biefem 93ereic& gelegenen, ©drten btc Q5dume umgehauen 
morben.- ßben fo war ein fcfrßner, norblich ber gcjlung gelegener, 
$araroan<@arai A biö auf bie Steiler abgetragen, unb t>iete an jenen 
fünften belegene £<fufer Ratten tiaffelbe ©cbtcffal erfahren. 9*ur 
eine, in ber SJorftabt t>epnWi*c SKofcfcee B nebp ihrem «Btfnaret be* 
fanb (ich noch in ihrem früheren Sufianbe. JJierburcb war aber bie 
friere gunfhge Gelegenheit für bie Belagerer, ftch ber jeftung um 
gef a'hr&ct nähern unb fajl unter Dem geuer bee gelagerten einen Soften 
gebebt unb ftefrer etabliren au tonnen, g anhieb »erfefewunben. 3n 
gleicher 28eife n>ar auch in bem, jenfeit ber 5öanga gelegenen ©ar< 
ten M (garbar C ber grägte X^etl ber jungen Rappeln umgehauen» 

<Die ©arnifon war jur Seit ber 23locfabe bebeutenb »erftörft wort 
ben, fo ba§ man biefelbe, anftatt ber früheren 2000 33t an n, jeßt auf 
4000 berechnen fonnte, benen fid) noch 9Mfan*(£ban mit ben Ucbcn 
bleibfeln ber ©arnifon t>on ©arbar>21bab angetroffen hatte. £>iefer 
§ban aber hatte, ba er ä*lter war afe ber Äommanbant, ba* Storni 
tnanbo in ber $ej*ung übernommen, unb warb burefc feine Erfahrung 
unb unbeugfame gejhgfeit bie $aupturfa$e bed ^artndeftgen 2Dibcr* 
ftanbes, welcher, gegen bie 5Dünfcbe ber Einwohner unb bee grßfjten 
£beiled ber ©arnifon, in Reiben jungen geleitet würbe. 

©er fommanbirenbe ©eneral befahl, ba§ bie Belagerung naefc 
bem t>on mir bierju, am 29ßen 3uni febon, entworfenen tyroieft ge> 
fuhrt werben foflte, wclcbee ich, von Stfcbmiabftn aud, i(;m na<& Äa; 
vabat^i sugefanbt hatte unb welches, naebbem cö tton <Sr. 3Rajeßa*t 
bem Äatfer in ©t. ^etereburg genehmigt worbett, Anfange ©eptenu 
ber an ben ©eneral* Lieutenant Äraffowöfo nach etfcfcmiabfln juj 
ruefgefommen war. 

Obgleich ben Pionier t Äompagnien fefcon Anfange (September 
aufgetragen morben, bie Anfertigung ber aur Belagerung erforberli* 
eben Materialien au beforgen unb in ber Umgegenb oon Stfcbmiabfm 
©cbanaförbe 3" flechten unb gafebinen a" binb^n, biefe (Eompagnten 
auch nach ber einnähme »on Sarbar <2tbab fleh fogteich auf bem 
rechtem Ufer ber @anga mit biefen^rbeiten befebetftigt hatten; fo er* 
forberte Doch einerfettö ber Transport biefer Materialien nach bem 
Belagerungen £>epot, anbererfeit* bie ü&affe *a anberweitigen fdv 

• ■ 



Digitized by Google 



78 

burfniffe, bur«au« neue Arbeiten, unb bemaufolge au* me$r Seif* 
Um jebo* bem geinbe, glei* bei unferer Anfunft t»r ber Seftung, 
einen fu&lbaren Beweis unfrer Anwefenfceit au geben, würbe foglei« 
befohlen, no# in berfelben ftac&t, unter bem ©#u&e ber An&6&c 
Au*anati£upa, eine «Rortien Batterie $u bauen unb au* berfelben 
bie gepung 8u bombarbiren. Um aber bie, in ben auögebefmten ©<fr< 
ten ber Söorpabt bepnblu&en, Baumanlagen aur Anfertigung be* no# 
erforberlitfcen SÄateriala benufcen au f&nnen, erhielt ber ©eneral*£ieu* 
tenant Äraffomsfn ben Befe&l, p* mit awei ©iotflonen ber 20pen 
3nfanterie*£>wipon, 6pli« ber Seftung, in benfelben au etabliren. (Die* 
fen beiben Brigaben würben, am 25peti @eptember, no# 4 tyionier* 
Kompagnien unb am 26pen au* bie 5te tyionier Kompagnie, wel«e 
Don ben Arbeiten jenfeit ber @anga eintraf, beigegeben. 

einen untdugbaren ©Ortzeit bei ber «räffnung ber Belagerung 
gewährte aber ein forgfdltig aufgenommener q>lan berUmgegenb unb 
fo weit es mftgli* mar, ber gepung felbp, welc&en ber 3ngenieur* 
Lieutenant Sfcfceönof wdf;renb ber Blotf abe angefangen, ber Unten 
Lieutenant Äompaneirfi aber beenbigt fcatte, melier au* wftrenb 
ber Belagerung felbp alle £ran*ee Arbeiten, gtei* na« i&rer Aufc 
fu&rung, in biefen flHan eintrug» 

«Die erpe 9ta«t, aum 25pen ©eptember. 

Auf ber An&tye 9Ku*anat*3;apa würben 2 aweipubige*) *Ror< 
liere etablirt, wel*e unter bem Äommanbo be* ©arbe* Artillerien 
Äapitain 3>&ilofoffo», geberft »on 2 Äompagnien be* ffabarbirif*en 
Snfanterie* Regiment*, in ber 9ia#t i&r geuer gegen bie gepung 
eröffneten. 

©er erpe Sag — ber 25pe September. 

i 3« ben ©drten ber SBorpabt würben, t>on 350 «Kann, 436 @#ana< 

, fSrbe unb 18 $af*inen angefertigt. 

©(einseitig mit ber SKortien Batterie auf «Kuc&anaofcapa war 
auf bem rechten glugel be* projeftirten Angriff«, an einem gebeerten 
£)rte in ber SöorPabt, auf ber An&5&e D mit 100 Arbeitern eine 


^ I ynb =r 40 Vftittb sxuffif* m 3* Mab *reu8if<*. 
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gweite tföortter* Batterie E, ju 4 jrueipubi^cn Sortieren, fjintcr einer 
Keinen «ftauer gebaut worben, we($e noefr mit einer fteifje oon ©c&anj* 
f 6rben gefront würbe* ©iefe Batterie eröffnete gegen Abenb unter bem 
Befefcle M ®arbe* Artinerte 'Sapitain <Pbtfofoffot> n)r $euer. 

<Diefe Verlegung ber «Kontere warb ober um fo not&wenbiger, 
als burefr bie, ber wetten gntfernung wegen erforberlicben, ftörfern tat 
bungen, bie «Rortierfloee ©efafcr liefen, in furaer Seit au acrbrec&en. 

(Der ©arbeiOberf* ©illenfc&mibr) &atte bie, Aber 300 ©aföen # *) 
»on ber gefiung entfernte, Anfc&fce D recognofeirt unb biefelbe fet)r 
geeignet jur <ß(adrung oon ©emontirbatterien gef unben , unter beren 
@<&u0 man mit ©Ortzeit bie Angriffen £ran<$een eröffnen fonnte. 

@egen Abenb fam auefr ber fommanbircnbe ©eneral auf biefe 
Anfc&fce unb befafct in ber fofgenben 9lacfct bie Batterie au etabCircn. 

(Die aweite 9Ud;t — jum 26ften September. 

Auf ber An&6()e D, linft neben ber Sortier Batterie, würbe eine 
©emontir Batterie au 6 Batteriegefc&ueen***) etablirt, wel#e unter 
Befebl be« Artillerie* (Sapita in @obolet> mit £age* Anbru* i&r ?euer 
eröffneten. 

©iefe Arbeit, fo wie bie am vorigen fcage, fährte ber Srant&ee* 
SRajor, Dberj* Lieutenant qjiet>joo r mit 190 Arbeitern aua, welcfre nur 
»on Seit du 3"* *>°n ^en belagerten mit Äanonenfugeln bef^offen 
rüuroen. 

3n biefer ^ad)t würbe bie eine £dlfte betf Benberfcfcen Belage* 
rungöparfö t\ad) bem rechten ftlugel in bas $rancbee<©epot, hinter 
ber Am)6be D, bie anbere £4lfte nad? bem linfen glügeC, an einen 
gegen ade* geuer ber $ej*ung gebeerten ©ammelptaß F, getieft, wo* 
felbjt alle, t>on jenfett ber ©anga Oerübergefcfcicf ten, ©cfcanaförbe unb 
gafebinen aufgeffapclt waren. 

(Der Bau ber Batterien geföaty bei biefer Belagerung naefr ber, 
aud> t>or ©arbanAbab angewenbeten «Keujobe, unb fonnte ba$er 
aud) in einer 9*ad>t »ollenbet werben, ntfmlicfc in folgenber Art: Auf 



*) QfßennjävUg ©tneral Lieutenant unb €t>ef kr ttrtmtdc bar actioen Wrmee. 
**d 1 Saften = 5' 8" 2'" Vrtuß. ©uobec SDiaaß. 

f&aiterftdefdifi&t fieißeit bie 4 2»fünbiatti Hammen unb ftalfcoubtatn ßrta&örtlCf. 
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bie £fnie ber Innern $5ru(twehrb6fchung würbe eine Steide ©cfcanaf6rbe 
mit fceacfrtung Der, für Die ©<fcie§fcbarten erforberlichen «Räume aufi 
gefeßt, Die ©cfcartenbatfen würben bur<h bie Aufteilung t>on 4 ©cfcanai , 
förben marfirt, unb hierauf ber innere SRaum ber Batterie um $ 
»errieft, inbem bie fciersu auagehobene Srbe auf bie SBrutfmehr aufge* 
fcfcuttet würbe. , . 

«Demnach waren btefe Batterien in bie fcranc&ee felbft gelegt 
unb aur £dtfte unter dem £oriaont M fcerraine eingefebnitten. 2Dä> 
renb bem fcracir en ber parallele würbe bie ©teile , wo bie Batterie 
etaolirt werben follte, an ber tnnern $Bruftmehrb6fchung mit ber fluch* 
ligen ©appe marrtru 

©er aweite Sag — 26pe ©eptember. 

295 Arbeiter fertigten 40 Batterie * ©cbana?5rbe, 550 ©appem 
törbe unb 120 acbtfüfjige Salinen.,. % 

£>ie Batterie auf ber Slnf^e in D wirfte mit »telem Erfolg, im 
bem fic ©ebieüfebarten unb .ftclufer in ber ©tabt aerfiörte, 

IDie brtt te ftacfct — aum 27jten ©eptember. 

Um 3 Uf;r Nachmittags rurfte bie, aur Eröffnung ber fcranchet 
bejrtmmte, (Beberfung aue bem Säger. (Sin Xf)et( berfelben fammelte 
fleh auf bem realen Slugel bei bem £rancbee< {Depot, im erflen ®ar* 
ten hinter ber Anb6h« D, ber anbere tytH auf bem linfen gefc 
gel, hinter ber Aufteilung bea SBelagerungöparfeö bei F. Ra$f 
bem hier bie SBerfaeuge auögetbeilt unb bie £eute gehörig eingeteilt 
worben waren, gingen biefelben, nach t)6Uig eingetretener ^tnfferni§, 
mit ben geborigen Abftdnfcen, aur Öffnung ber fcrancheen vor, in 
welche augleich 2 Batterien G auf bem linfen $lugel etablirt würben; 
1) eine au 6 Batterie <©nho"rnern, t>on benen 5 bejtimmt würben, bie 
6jllicfcen Södlle au enftliren unb bie uorberen unb hinteren- Scfthurme 
5u bemontiren, bad 6te ©efchufc aber follte gegen ben weftlicben 
(JuSerften $gmrm wirfen. 2) <£ine SWortierbattcrie für 2 aweipubige 
sjtornere» 

<Die parallele würbe biö über ben Äirch<95ulag*$lu§ fortgebt, 
inbem fle an awei ©teilen, mittelft Jafchinen<95rucfen, über bie 93c/ 
wä*fferungäfan<$le geführt unb jeber biefer Uebergcwge burch ©4>ana» 
ffrbe gebeeft würbe* 5Dic rechte Slanfe ber erjlcn parallele würbe, 



Digitized by Google 



gegen bat tyrojeft, etwa« weiter t>orgefd)oben , um eineu bafelbf! Ut 
ftnbli*en niebergebrannten Bacfofen nebj* Äelkr H, um welcfren fld) 
ein frebeutenber Hufwurf befanb, au benutzen. £ier mürbe eine Bat* 
terie für vier 24pfiwbige Jtanonen unb smei einpubige fcintjärner eta* 
Wirt, um bie fub offline Spi^e ber Jefhing unb Die, an biefelbe an; 
flogenbe, Äurtine au bef*ie§en, fo mie für 6 leiste ©efc&ufre, bie 
na* Umftönben gebraust werben foüeen , bafcer auf »ergebenen 
fünften I aufgehellt würben unb au* im Saufe ber Belagerung no* 
il;re (Stellung oerdnberten. 

£>ie £rand)cen würben in ber 9ftd)tung beö £ird;;Q3ulag*$lu§* 
*ens biö aur SBerbinbung mit ber «Parallele befl linfen glugete fort* 
geführt* 

Balb na* €r&ffnung biefer Arbeiten würben biefelben tum ben 
©encrats Lieutenante Straff owöfn unb ©raf ©ucfctelcn beflcfctigt, t>or 
Stnbru* beö £ageö aber bie ©efefrufce auf il;re <JH% gebraut, mit 
Sluönatyme t>on 6 Sefagcrungsgefc^ufjcn auf bem re*ten ßlügel unb 
* 2«D?ortiecen auf bem linfen, für wet*e no* feine Bettungen geßreeft ^ 
waren« 

£>te 6 €int)6rner M linfen ^tugetö befestigte ber ^apitain 3e? 
fcrifoö, bie 6 beö rechten ginget* Oberfb Lieutenant Bud;ärin, bie 
6 teilten @ef*uee Dberjb Lieutenant 3lgtnefi, bie gefammte Slrtillerie 
in ben £ran*ecn ber ©arbcDberft ©illenfd)mibt. ©er 6t)ef ber 
Strti(SfeHe@enerat#?KajorOurteaier war fel>r l)auftg in ben£ran*een 
anwefenb. 

3ur Söerbinbung ber parallele mit bem $ran*ee< (Depot würbe 
eine (Sommunifationö* Xran*ee biö aur Gartenmauer geflirrt» 

<Dte Arbeiter be# (infen gfugett beauflagte ber ©arbe.Lieute* * 
namBucfcmener, bem ber Lieutenant ©ibinifto», ber Unter Lieutenant 
Äompaneidfi unb ber gdf;nrid) 2öi(be, nebß 180 Arbeitern, untergeorb* 
net waren. 

* £>a* £racee unb bie Arbeiten auf bem redeten Sauget beauffl** 
tigte ber 3ngenieur<Dberft Lltoo. Lefctere waren fotgenber ©eftolt 
»ertljeilt: tDer @tabö*<Eapitain ©erafftmowitfd) baute bie Batterie su 
4 Belagerungögefcfcu&en, Lieutenant @*eff(er eine au 8 Batteriege* 
fd;ütjcn. Spie Sat;nrid)6 <pod?wtöneo unb Äarmänoö waren ifmen bei* 
gegeben. «Die parallele würbe unter $uffl*t be* @tabö<€apitain* 

» 
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3n>äti.oü, £ieatmanr3ttmann unb gd&nricfr tyfeto(ot>$ bie Sommunfr 
Jatioml'Xrancfcee unter bem,£teutenant @cfrmibt, «cf>p ben Jd&nri** 
SKctf<$äjet> unb #ro«furj«<», welcfre, in bcn folgenben Sagen burtfr 
ben fieutenam JDanfa* mit feinen Äampagme*Dfjicieren a^geldfl vm * 
ben*. 435 »Leiter würben fcicr bef<fcä*ftigt, 

- gar ©etfung war fcas combinirte ©arbe^egiment unter bem 
©arbe * Obcrp ©cfcipoo fceßimmt. ©er projeftirte Srancfceebau mürbe 
bemfelben jeitgem4§ erfl an Ort unb @teUe mitgeteilt, <Demgem<f§ 
f#ob er, mit ber Sommerung, eine ©efrueenfette »or bie £inie ber 
Arbeiter unb {teilte hinter biefelben auf bem linfen glugef nod) eine 
befonbere SKeferoe. 

Um bie Slufmerffamfeit »on bem roirfrtcfcen «Jfngrifföpunfte abau* 
3ief)en, mürbe gleicfoeitig ein falfcfrer «ngriff, non ber Seite M £e< 
racliu* «Bergeö K £er, mit 2 Äompagnien be* Äabarbinf^en SKegi* 
ment* gemalt, welcfee, naefcbem fie bie perbetften fernblieben tyoften 
öeworfen hatten, biefen Q5erg befeuern ». 

, Einige ©tunben naefo 95eginn ber Weit, ging jeboefr ber SKonb ' 
auf unb fogleid) eröffnete ber $einb ein ^eftigee Äartdtf4>^ unb ft(ttiu 
gewe&rfeuer , wel#e* unfere Q3at(e,rien »pn ber #nf)6&e D beantwor* 
Utet\,,i&QxS) baffelbe, n am entließ auf ber ©ubfeite ber geftung, ni d;t 
3um ©(fcmeigen bringen fonnten, fo ba§ bie Arbeiter unb 93ebe<fungs* 
SBannf cfoaften be$ (infen 5 1 u 3 c 1 6 baburefc einigen <8er(uft erlitten. 

m fp4ter bie ©cf4>u>e in bie Batterie bes reefrten $liigelö ge* 
tra4>t mürben, mürbe ba* Jalfonet* unb Svlcingewe&rfeuer ber $e* 
lagerten nod) ftörfer, befenberd in ber SKicfctung ber fieinernen Q5rucfe 
gegen ben Äir<fMQ3ulag,. über welcbe bie ©e|d;üije Oerübergefcfcafft 
würben» ©iefem geuer antwortete jebod> bie ©atterieD unermubli#. 

©er britte Sag — 27j?e (September. 

2ln biefem Sage würbe ber Oberjt ©urfa »om fi,uartiermeifier< 
ftabc aum permanenten £ranc$ee*2)?ajor ernannt unb bie Arbeit in 
ben Srancfceen t)pm fommanbirenben ©eneral felbjt bejlcfotigt. 

325 Arbeiter fertigten 415 ©appenförbe, 30 ©c&an3f&rbe unb 
180 6 1 biö 8 fuiige Saftinen. / 

fcrancfceen unb «Batterien würben auf baö t>orfcfrrift«md§ige tyrofil 
gebraut, JDa ber fommanbirenbe ©awral befohlen (jaue, ba§ bie 



Digitized by Google 



83 

projeftirte SScrLfngcrung Der (JommuniPation Des regten $lu$t\6 in 
Der folgenDen Wafit, Die De« linfen $lugef« am Sage fortgefe&t »er# 
Den füllte, fo murDe mit Der fluchtigen @appe gearbeitet unD Daju 
mürben ©appenförbe dngemenDet (360 Streiter). 

•Die Batterie auf ber 21nf)ö(?e D mur&e Durch 2 €inr)5rncr oer< 
ftarft , für Die jebo$ Dir (gpaulement« noch fehlten. <Die Batterien 
auf beiben Slugeln Der parallele, melche mit £ageö Anbruch ir>c 
geucr eröffneten , fchoffen Den ganaen £ag hinDur* mit grogem <&i 
folg unD tfmmten an Dem fäböftlichen Xburme Der Sejhing Den obern, 
Die $eföu$e unD Die ©chußen DecfenDen, £f)ei( Oeö ©alles ab* 

2>ie vierte «Rächt — jum 28ften ©eptemher. 

guf Dem linfen glugeC murDen Bettungen för 2 «Kortiere ge* 
pretft, weiche, fefton t>or Sage* Hnfrrud) aufgepellt, al«balD iftrgeuer 
eröffneten. 9Jm folgen&en Sage murDe Die Xranchec recht« Durch ein 
£ogement erweitert, eine fJJufoerfammer erbaut unD Den ^Batterien 
unD Srandjeen Da« gehörige tyroftl gegeben, fo mie Die Äommuni* 
fation mit Dem gegen Da« ©efchüßfeuer geDetften tyunft, mo ein 
S^etC De« SSenDefchen Belagerungeparf« panD, voUenDet. (340 8r< 
heiter.) 

2luf Dem rechten flöget murDen Bettungen für Be(agerung«ge* 
fchü& geftreefc, melche ebenfaü« noch t>or Sage« Anbruch aufgepeüt 
murDen unD mit Dem ndcbPen «Korgen in fchdtigfeit treten fonnten. 
5>er Slrtillerie* Lieutenant ©ittenfchmiDt befehligte Diefelben. Sur Un# 
terbringung Der Munition murDe hier Der, hei Dem nieDergebrannten 
BacFofen H beftnDtiche, fteller benußt. {Die Batterie unD Die £ram 
chee erhielten Da« oorfchrift«m<$§ige Profit, auch murDe Die, noch bei 
£age angefangene, (Sommunifation, lin!« DerönhöheD, am Ju§ Den 
felben, heenDigt. (255 Sirheiter.) 

3ur ©eefung Diefer Vivbtitzn mar Da« 7te Äarabiner Regiment 
unter ßberft greDerifö befhmmt. 

©er fteinD unterhielt $ag unD ^acht ein lebhafte« $euer, na; 
mentlich Äleingemefjrfeuer. «Rad) «Kaaügabe a(ö Die ©ebieifcharten 
aber in Dem Shurme ruinirt murDen, horte Deffen geuer auf, inbem 
man nur Die noch einzig vorteilhafte Gelegenheit aur SöieDereröffnung 
Deffelben aur «J&achtaeit abwartete, unD fogletch aur Siuöbefferung Der 
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<3<$te§fc$arten unb Q5ruftit»cf?rcn mit ga feinen, Stcgelfteineu unb 
Sefcm, ungeaefrtet unfered Äartatfc&feuers, fc&ritt. 

Söierter Sag — ben 28ften ©eptember. 

Art biefem £age mürbe ber ©eneral*SD?ajor gurft SÖagration 31.1m 
«Dejour < ©eneral in Der Xrancfoee ernannt. 

250 Arbeiter fertigten 148 83atterte*(g<&anatör&e, 72 ©appem 
f5rt>e unb 280 «eine Salinen. 310 Arbeiter würben in ben fcraw 
epeen fcerroenoei» 

£>urd? bie SEirFungen ber Artillerie beö rechten ^tußclö mürbe 
ein bebeutenber Erfolg erlangt. Sic Äurtine bed #auptmalleö unb 
ber 6ft(ic^en SBormerfc, melcfce an bie fuböftltcfcen €cftf)urme anfliegen, 
Würben, fo mie bie teßtern felbtf, o&Hig serftört, fo bag bie grünten 
gesoffenen 2e&msiegel am guge ber 5Bd«e einen Aufmurf Hlbeten. 
<Die 6ft(id>e #dlfte beö f üblichen £aupt*geftung6malle6 mürbe burefc 
biefe gerftörung in ber Sircction unfere* regten gtugele in ben SKücf eu 
genommen. (Die Artillerie beö linfen glugel* I;atte gleich 3" Anfang 
We Sturme ber (üblichen Xfjore biefer gront $ertfört. Snblicfc miyv 
ben 5 ©efcfcufce au6fcfelieglicf> gegen ben obern unb dugern $f;eil ber 
fub&fttic&en £l;ürme gerietet, meiere, naefr ber Slnaafyl ber ©c^iiffe 
3u urteilen, augerorbentlicfoe SBirfung &en>orbracfcten. 

©er getnb f4>og fjartndcfig aue galfonet* unb ßleingeme&r$ feine 
Artillerie bagegen ftellte, befonber« am Sage, tyr geuer faft ginslicfc 
ein, auegenommen ein ©efd?ü& am guge eine* fubmeftlicfoen Xfyuv* 
meß unb ein anbereö in einer glafcfce t>or bem f üblichen £l)urme, fo 
mie einige ©efc&üße in bem Xlmrme am ti6rt>(tc|>en Snbe ber ßfilicfcen 
SKauer. ©oefr eröffnete ber geinb fcfterö, naefc einem trugerifefcen 
©djmeigen, mieber ein Äuget * unb Äarta'tfcfcf euer auf unfere Arbeiter, 
unb fefcte auf cflmlic&e SBeife feine öert&eibigung biö w Uebergabe 
ber gejlung fort. 

/ 

(Die fünfte ^a*t — sunt 29ften September. 

mürbe auf bem linfen unb rechten glugel gegen bie getfung 
mit ber flüchtigen @appe »orgegangen. Auf bem linfen glügel fHcß 
man iebodj, nacfrbemlnan 45 Saften meit oorgerörft mar, auf eine, 
burefc Quellen unb 85em4ffewmg0gr4ben überfefememmte ©teile, t>or 

- 

* « • 
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welc&er jebo* weiter Itnfö, wie man wof>l annehmen tonnte, peinige* 
(grbreicfr lag. hinter Der «Parallele würbe eine «Batterie L ffir 4 ©e 
fd?u&e erbaut, gegen eine glanfe, nnlcfre Den angegriffenen 3#eü ber 
&pii(fcen ÜRauer t?ertf;cibig(c, boefr n>urbe tiefe Batterie in ber golge 
niefct armtrt. (445 Arbeiter.) 

Stuf bem regten ?lugel ruefte bie fluchtige ©appe 50 @aföen 
weiter t>or. @lei4>aeitig würbe neben bemfelben eine «Batterie M für 
€ Q5atteriegef$u$e w (Demontirung ber, ben angegriffenen 3$ei( 
ber v)tUd)cn flauer »ert&eibigenben, $ laufe erbaut, iDc(d;e nod) eine 
©cfcie§f<&arte erhielt, um gegen bie ©efcfcu&e in ber linfen glanfe 
ber Jlefc&e unb gegen bie f üblichen fcfoore ber geftung au wirfen. 
<Diefe ^Batterie würbe nur aud ©c&anaförben erbaut, ofme ftc in bie 
€rbe einaufefcneiben, unb obgleich bie S3rupwef>r nod) nic&t bie ge* 
fc&Vige £>tcfe erhalten fjatte, würben bod; fogleicfc 6 $5atteriegefcfcu$e 
unter bem Q3efcf;l bed DberP* Lieutenant Q3ud;ärm mit £aged 2lnbruc& 
in bie ^Batterie gebracht. (265 Arbeiter.) 

Sur ©eefung biefer Arbeiten war baö @<btrtbanföe 3nfanterie< 
Regiment unter bem SBefe&l beö Oberen Q5enfow6ft beftimmt. 

3n biefer ftac&t würben aum erpenmal 6pfunöige Soefjornfcfce 
Sortiere in ber ^Batterie fceö regten gtu^elö ber parallele serwenbet, 
t?on benen ein großer %i)c\i ber Granaten fiber bem £auptwafl ber 
Jejhmg fyinroeg geworfen würbe, wad ben, för folcfce (gelegensten 
geeigneten, @ebrau# biefer ©efc&uße genugenb bewieö. 

©er fünfte Sag — ben 29pen (September. 

©cneral^aior Surft «Bagration würbe burc{> ben ©eneralijJÄajor 
ÜRerltni abgetöft. 

815 Arbeiter fertigten 309 (gcfcanaf&rbe , 1547 @appenf$rbc, 
652 Salinen unb 300 SKeidbünbel. 

«Die 2lpprocfcen rueften mit ber bebeeften ©appe »or. 2luf bem > 
linfen glugel würbe wegen ber Ueberfcfcwemmung eine SBenbung t>ou 
15 ©afoen auf peinigen «bangen gemalt, bie fertige ©appe in 
£ran$ec uerwanbeft unb bie Q3rupwe&rfrone mit SrofiScfcn befcjjt, 

2>ie f ec^öte 9*a<$t — aum 30pen ©eptember. 
£)ie 51pprod;cn. würben auf beiben Sögeln mit ber bebeeften ober, 
na* Umpinbcn, mit ber fluchtigen ©appe fortgeführt. 2fuf bem im % 
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fen flöget mürbe bie ©appe, nacfr ber oben beacitfmeten ©tretfe öon 
15 @aföen, mieber in bcr erflten SKic&tung fortgeführt, bocfc mar man 
na# einer 2dnge t>on 40 (Saften abermaW burefr eine uberfömemmte 
©teile genötigt, (infd audjubiegen. (Die fertige ©appe mürbe jeben 
aeit fogleicfr aum 2aufgraben ermeitert unb bie $rußme&r mit £rb> 
fdtfen couronnirt. (230 Arbeiter.) . 

9Iuf bem regten Sauget murbe bieSJpproc&e in einer unb berfeCbett 
SRufctung, t(;etC6 mit ber bebetften, tr)et(0 naefc ttmftänben mit ber 
ftätfctigen ©appe 35 ©afljen meit fortgeführt. (180 Arbeiter.) 

Sur SSebccfung mar bad 39fle 3<fger Regiment unter bem S3e< 
fer)t beö Oberften SKajenft beftimmt. 

Sur Vertreibung ber $inmof)ner unb ber ©arnifon t>on ben 
fünften, n>o fle ft<£ gegen unfer Seuer fieberten, fo n>ie um gegen 
ben mef*(ic&en 2#urm in bem föbucfcen ©alle au mirfen, rourbe auf 
bem #eraf(iuö*S3erge K eine Ratterte t>on 6 (eisten ©efcWeen, um 
ler bem Äommanbo beö (Sapitain Süöne3ot>, etobltrt, roelcfre am fol* 
genben borgen f$on tt>r Seuer gegen bie Seftung mit gro§cm Srfofg 
eröffnete. 

©er geinb feuerte auö ber, ben fubficfcen fc&oren ber Sejtung ge# 
genuber liegenben, Slefc&e läufig mit Äartdtfcfcen unb Fi einem ©e* 
mf)V f rocld;eö von ber Batterie beö Oberft; Lieutenant «8ud;ärin auf 
baö Äräftigfte ermiebert unb aum ©cfcmeigen gebraut rourbe. 

©er fec&öte Sag ,— -30 ©eptember. 

©eneral t SKajor SRerftoi murbe t>om ©eneral > SKajor ; 2Antiet> 
abgetöjt. 

5fuf beiben klügeln rueften bie 2lpprofc&en mit ber bebeeften 
©appe meiter »or, meiere in ber oben betriebenen 2(rt ftetö fofort 
au Saufgrdben ermeitert murbe. 

Q5alb naefc 12 Uf;r «Dfittagö erfefcien ptfijlid) in ber Stranc&ee ein, 
»on SIffan Qtyan an ben fommanbirenben ©eneral abgefenbeter <JJar# 
lamentair mit f#riftlic&en gjori'cbldgen au einem SBaffenjrillßanbe oon 
fo langer JDauer, alö fyit erforberlicb fein murbe, um t>on Sfbaö 
SJfirfa eine (Ewfc&cibung über bie Uebergabe ber Seftung erhalten 
au rönnen. 

/ 



Digitized by Google 



t 



87. 

(Der fommanbirenbe ©eneral befanb flcfr gerabe neben ber ©afc 
tcrie De« Äapitain @dbo(e», an einem t>6llig freien fünfte,, wo mir 
Seuge ein«, bei allen biefen Belagerungen nocfr nicfrt ebenen 
©cfraufpielö mürben. 

SXuö ber Sefhmg mürbe um biefe gett na'miid;, t>on mehreren 
fünften aus, ein ßarfed unb anljaltenbed fteuer auf unfere ©appe er* 
öffnet, melcfreö unfere @*u0en, hinter Srbfa'cfen liegenb, p r <$ftig 
ermieberten. ©leicfoeitig mürbe ober aucfr au* einem fclmrme ein 
%altonet auf ben fommanbirenben ©eneral unb bcn neben il;m fielen* 
ben tyarlamentair gerietet. (Die Äugeln flogen inbeffen grägtciu&eüd* 
»iel meiter. Q3ci biefer (Be(egenf;eit bemerfte man aber Dagegen befto 
me&r bie ©enauigfett ber ©efruffe au* ber «Batterie bed Äapitain @o* 
tote», inbem mon fefjr balb ouger ben fogenannten «Breden unb an* 
, Deren beDeutenben Söefcfc&iiguugen ber «Salle, eine fo ü eilige 3crft6* 
rutig ber Q5ruflmel;rcn gema&r mürbe, ba§ mau bie I;ier ßefyenben 
©efd^uße, eben fo mie bie in ber Slefcfce auf ber @ubfront, als $um 
©c&metgen gebraut betrachten mußte. (Die J&dlfte biefer Jront mürbe 
burefr bie «Brefcfre in ben SJucfen genommen. (Die gr&gte Serjtorung 
beßanb aber in bem oölligen Bbfdmmcu be6 $aupt< unb SBormalle* 
an ben (tburmen, fo mie bed fubojlttcfcen @jai(lan<6 auf ber Dfifront, 
mit Sinfcfclug beejenigen ^fjeife ber$ejmng, melden ein f lein er 2Din< 
FcC be« SBalled mit ben Wtfjurmen ftonfirte. 

3m Allgemeinen mar ber untere 23all noefe mefjr befcWbigt ate 
ber obere; bei beiben mar aber bie, burefc bie fjerabrollenben Xr)eiCe 
bed -IDaUcö cntftanöcne, 2luffcfcuttung oon £rbe an mehreren fünften, 
befonberd neben bem Sturme an ber Seftungefpi&e, bebeutenb genug, 
um einen Aufgang für neun «Wann in Sront au geflatten. ttebrigend 
mar eine mirf liebe QJrefcbe, burefr meiere man mitten? ber Sappe cor* 
ruefen fonnte, in fo furjer Seit unb bei fo großer Entfernung ber 
©cfcfcu&e oon ber ßeffiiiig fjerjuftellen unmöglich. (Die ftarfe untere 
£dlfte bed ©alles ftanb »od; überall, ber gu§ bed #auptmalled aber 
mar burefr eine SBormauer gebeeft, melcfre i&rer (Seite il;rcn 3u§ 
auf ber ©rabenfo&le fjatte, unb ba&er burefr bie €omre*£dcarpe ge* 
beeft marb. 

Sei biefer ©elegen&eit mürbe bie geringe Sffiirffamfeit bed £ori> 
jontalfeuerd ber einpubigen SBomben nnb ber ©ranaten, unb bie niefct 

i 

« 
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Geringe ©efa&r b<* gerfpringenö berfetben für bie Belagerer bemerfi 
bar: benn nicfct feiten flogen ötc ©tücfe Der Söomben auf me&r ate 
200 ©affjen auruef, i« M* ©tutfe ber ametpubtgen Q5omben famen 
fogar au6 Dem 3""«™ *>ev geftung über Den £auptmall in Die $ram 
cfceen auruef. 

€ö mürbe »orgcfc&tagen in ber fotgenben yta$t bie Bpprofcfcen 
in ©etfalt t>on £albparaHelen 3« f<felie§en$ ber fommanbircnbe ©* 
neral befc&leunigte jeboefr um «Kittag fefcon bie Hrbeit burefc feine per* 
fön liefen Sfnorbnungen, inbem er, baö ungemtynlic&e ganjticfre ©ritt* 
ftymeigen beä geinbe* benufcenb , bie Arbeiter aus ben übrigen £l)ei< 
Ien ber Srancfceen aufammennafjm unb mit auierorbentlicfcer ©cfcnefc 
ligfeit no<& biö 8ur 8benbba*mmerung bie $ albparallelen fajt auf i&rer 
ganaen 2Cu8bel)nung oollenbete. 9lur ein £f>ei( berfetben auf bem 
linfen Stugel, melier burefc boö uberfcfcmemmte $elb geflirrt marb, 
würbe mit @cfcan3f6rben tracirt. (306 arbeiten) 

©er $einb fcatte am borgen auf ber SÄitte be* Dftmatleö ber 
geilung ba« $euer eröffnet, unb aus einem Sortier gegen unferc 
jjaupt* Batterie beö regten gtugefe unb bie ßommunifation gemor* 
fen; ein £&eil ber 33omben mar jebod> f)oö) über unferen Arbeitern 
crepirt, bie übrigen maren meit baruber f)tnau6 geflogen. 9ca<$ 6 
ober 8 2Bi5rfen marb biefer Sortier jebod;, mit 4 «Surfen autf ber 
Sortier Batterie M (Sapitain ^Uofoffoü, aum ©cfcmeigen gebraut. 

«Die fiebente ftacfct — jum ltfen Dctober. v 

3n ©egenmart bea fommanbirenben ©enerafe beö ©enerafcSteule* 
nantö Straff omett unb be« ©rafen ©ucfctelen, meiere in ber #atb* 
parallele ba, mo biefelbe bi« auf 40 @af(;en an bie <Eontre>€öcarpc 
ber geßung fjeroortrat, ben ü&lltgen gintritt ber 9cac(?t crmartet fyaf* 
- ten, mürbe jeßt ein ©urefobruefc auö ber tyaralfele gemacht, inbem 
fenfreefct auf bie Äapitale ber Seffuug 4 ©efranaförbe eingefeßt unb 
tn bie €rbe eingcfcfcnitten mürben, hierauf gingen bie Pioniere unb 
Arbeiter 20 ©aföen auf ber Kapitale t>or, inbem fie oor fld^> eine 23e* 
beefung t>on 48 ©efrueen nebfl 2 Offtcieren beö combinirten ©arbe* 
«Regiments , unter bem 93efel?[ be« ©arboDberflen ©cfcipot), »orauö* 
f Rieften. Sluf biefer ©teile mürbe mit ber fluchtigen ©appe eine 
fcraoerfe mit S3o»au£ tracirt, fo mie eine gerabe boppclte Xra»erfen> 
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©appe jur «parallele aurucfgcfö^rt. Q5et biefet ©ele^cn^cit ehielt 
ber ©emeine <Dordchot> beö 9ci|hegorobfchen {Dragoner» ffiegimentö, 
welcher ben 3urücf gelegten 9?aum abfehritt, burd) ein ©ranatftuc? 
eine Äontufton auf Der SBruft. £a aber Dtc £>efcc(fung ftd> rodhrenb 
bem au Reiben Letten auf ber §ontre*£öcarpe ber gefwng auögebrei* 
tet featte, fo gingen jefct awei Arbeiterabtheilungen auf bem ©laciö sunt 
£ouronnement Der (!ontre*<göcarpe vor, breiteten {Ich linfö unt) recht* 
auö, unö fingen fogleich an, bie ©chanatorbe auf ber Ärone beö©la< 
cid U felbjt aufjufeßen, ba bei ber Unregelmcfötgfeit ber ©eßalt ber* 
felben noch bie gehörige 93reite übrig blieb, um bie erforberliche 
55ruflwehr aufauwerfen. 9?och war jeboch bie fcrace ber erflern nicht 
»ollenbet, alö — ungeachtet beö Jeuerö unfere Artillerie auf beiben 
glugetn bes Angriffe (welche ben 33cfel;l hatte, mit Äugeln tu fchie* 
§en , um unfere Arbeiten nicht burch bie ©ranatjtäcf e au bc\d) Ibigen), 
unb gegen bie ©emohnheit ber tyerfer, ihre 2Bä*lle wdhrenb beö feuere 
unferer Artillerie nicht au erhellen, — faft in einem Augenblick alle 
5Bä*lle ber ßeftung in gellem Seuer erglänaten unb gleichaeitig bie 
gelagerten ein heftiges Äartdtfchen t unb Äleingewehrfeuer eröffneten, 
wie man eö wahrfcheinlich feit ber ßtit beö t>om ©rafen ©ub6witfch 
unternommenen ©turmee, in jener ©egenb nicht gefel;en (?atte, nai 
mentlich aber an allen benjentgen fünften, an meieren mir baö Äa* 
nonenfeuer gana gewiü für gdnalich vertilgt fetten. Ofme SweifeJ 
Ratten bie tyerfer bieömal einen allgemeinen Angriff mit ber blanfen 
Söaffe erwartet, unb beöhalb auf ber ganaen £inie ber Sßerfe ein fo 
heftiges geuer eröffnet. 25alb hierauf festen auch Arbeiter unb 95e* 
beefung in bie #atbparalfele aurücf, nachbem fte jeboch bie ©chana* 
förbe noch aufgepellt Ratten. 

Unfere Batterien oerboppelten jefct ihr Seuer unb auch Die 33e* 
beefüng eröffnete ein heftiges ©eroehrfeuer, mit welchem ftch gleich* 
aeitig baö Jeuer auö bem »orhanbenen (Eoel;ornfchen Sortiere »er* 
einigte, ©er fommanbirenbe ©cncral »erließ jeboch bie #albparallele 
erft, nachbem fpdter, auf SBeranlaffung unferer ©chicen, baö Seuer 
auö ber Seftung aufgehört fyatte. Unterbeffen maren aber, nachbem 
ber SÄonb aufgegangen mar, mieberum awei Abtheilungen ©appeurö 
in J)erfelben «Richtung, in welcher man einige ©tunben auoor bie 
fluchtige ©appe t>erfucht i;atte, mit ber boppelten hebeeften ©appe 
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10 haften weit üorgegangen. £>6g(eicl; t>aö fctabliren unferer ©c&ana> 
f$rbe auf ber Sontre*€ecarpe ber ^cfiun^ awar Den Unternehmung* 
flctjl unferer ^Moniere barget&an fcqtte, fo wrflcfrerte i# miefc boefr w x 
erjt bes SBort&eite, und am $u§e bee &ier befonbere fteilen, fefcr 
wenig Dort ben SeftungswerPen eingefe&enen , ©lacis au legi reu, was 
id> mit ber bebcef ten ©appc um fo mc(;r uiwerauglicfe ausfuhren wollte, 
als (ei ber geringen Q5rette be$ ©lade, oon biefem Sogement aus, bie 
€r6j?nung einer SXinetu ©allerie aur Sprengung ber €ontre<$tcarpe 
feine langwierige ötrbeit erforberte. .... 

^etm Gouronnement bes Klacid waren auf bem regten $lugel 
ber 3ngenieur>@tabd*Ctapitain ©erafftmowitfefc, auf bem tinfen ber 
©arbe Lieutenant 83ucfcmener unb im ©angen 910 Arbeiter befcfcdfttgt, 

IDie 33ebe<fung befianb aus bem combinirten ©arbe* Regiment 
unter bem ©arbe* ßberpen ©cfcipop. . • \ , 

<Der fiebente Sag — ber lpe October. 

21m borgen biefefl Sage« erf$ienen pl6 ßlict auf ben $re [ d;en 
ber gefhmgsmdlle öiele 2eute, welche mit weißen Suchern winden. 
Sfcacfcbem unfere Söatttvkn hierauf ifrr Jeuer eingeteilt Ratten, würbe 
tynen bebeutet, fiefc au nd&ern unb afebalb ftüraten ganae Raufen uon 
<£inwo!;nern unb ©olbaten aus ben S3 reffen, bur# ben ©raben, auf 
unfere £rand;een (od, wd&rertb anbere burefc bie f üblichen £l;erc bur<& 
ben Graben &eraudßr6mten. Unfere £rand?ce*2öac&en nahmen &ier< 
auf fog(cid) Q5e(iö oon ber 23rcfd?c, ber ©eneral Lieutenant Straf; 
fowsfi aber befe$te mit einigen Bataillonen bie duneren nörblicfren 
£l;ore, unb brang bis au ben innern, im £auptwall beftnblufcen, oor, 
wetefre wd&renb bem $ombarbement ber guftocfetöort 31 ffan^l; ans 
gewefen waren, fanb biefelben jeboefc »erfc&loffen. 

Stuf bie $ufforberung, bie X^ore au öffnen, erfolgte als Antwort 
burefe biefelben ©eweforfeuer, obgleich au berfelben Seit bie, auf ben 
SBdßen oerfammelten, Sinwo&ner alle möglichen Seiten ber greunb* 
fcr>aft matten. 9?a$ 10 Minuten gelang es jeboefr, bie Stl;ore au 
Offnen. Unterbeffen war SCffart Ctyan mit feinen Getreuen geflogen 
unb f;atte ftd? nerßeeft, Dod? baib warb er fomo&l, als ber itomman* 
bant, nebft brei anberen <pafc&a$ aufgefunben, unb eben fo auefc naefc 
unb.natfr, in ben #dufern, bie ganae ©arnifon. 

3» 
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3n ber ^cpung fanben bie (Sicher, außer einer (ebeufenben SRcnge 
t>on Äriegdmateriat, au* einen aiemlicben 93orrat& t>on «proüianr. 

<Daö Sinfleflen be« $euer* am Slbenb be« 30jien September* mar 
aber mabrfc&einlicb burefc einen Hufrubr ber ©arnifon entflanben, 
meieren Äffan (Eban nur baburefc ftiHtc, ba§ er eigen&4nbig einige ber 
£mp6rcr nieberfiiefi. (Demungeacfctet aber baue am fo(genben Sage 
ein bebeutenber £&eil ber ©arnifon, im ©m>erjia'nbni§ mit ben €in* 
wofern, gegen ben SBillen beö tyafc&aa burefc eigenmdc&tige* Ueber* 
ge&en auf unfere ©eite, ber <8ertyeibigung ein €nbe gemache. 

Unfer Serluft md&renb ber ganaen Belagerung betrug an lobten 
unb Söermunbeten 52 2Rann, inclujme 2 ©ermunbeter unb 1 getötetem 
Offtrier«. 

Sei genauer Q5eflcf> tigung ber Seftung ergab eä fld>, ba§ bas 
SBaffer in ben ©rä*ben fo feiefct mar, ba§ man baffelbe burcfcmai 
ten tonnte, unb amar reifte eö an ber ©uboßfpifce fogar nur bift 
aum Änie. 

3m 3nnern ber Seftong maren bie SBert&eibigungömitteC weniger 
ruinirt, als eö von QIu§cn ben 8nf$ein foatte. {Die ©efdju&e maren 
niefct aerfefcoffen, fonbern nur »on ben ©cfcarten auräcfgeaogen; boefc 
Ratten biefelben aum fcfje« fe&r fcfrlccb'e Safteten, $ett* mofcf au* 
englif<$e, melc&e jeboefe burd? bie 9lacfcldffigfeit ber iKrtifleriflen »iel 
gelitten Ratten. Stue Sortieren batten bie ^Belagerten niefct geworfen, 
meil biefelben flcb in einem au fc&lec&ten guftanbe befanden. 

SBon bem Xage ber einnähme üon Sriman an, gingen in ben 
Sfnftc&ten ber Sinmobner bebeutenbe Söerdnberungen t>or. $fe bafcin 
hatten biefelben nSmhd) bie *D?ac&t Siuglanöö für na<frbructolo« unb 
nur auf bie t>ergä*ng(i$en SBortbeile einiger ©iege im freien Selbe bei 
grunbet gehalten, bie fid; bur<& bie Änffrengungen gegen bie unuber« 
minblicfcen dauern (Srimans jeboefr balb aerfcbellen mürbe. 3e^t aber 
Ratten jie fl<& beutlicfr »on ber Ucberlegenbeit ber ruffiföen ©äffen 
überzeugt, fo ba§ fle nun anfingen, 3 u trauen au bem ©d)u$e SKug; 
lanbd au faffen. ftaum f;atte fidP> bie ®trtt ber 9)?ad;t bes erhabenen 
$Ronarcben ftuglanbö ergeben, als au* f$on ba* SBolP »on 'allen 
(Seiten gerbet (hörnte, unb in furaer Seit .roaren bie weitläufigen SBon 
fMbte mieber angebaut. Sben fo füllten fld; bie nod> im lang ff eöllig 
»eröbeten {Dörfer ber <prot>ina balb mieber mit SRenfc&en. grufcer 
6<ete«tet XHL IBaiib, r, 7 
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Raffen unferc {Sruppen auf ifyrcn ?0? Jrf cf^cn nur ein t>on ,ben Sfnroof)' 
nern t>crtaf?ene6 2anb gefunben, je&t fg(fc& itjr 3)?arf<& t>on Sriman 
nad) ^ad)i(fd)cwan unb weiter nad) Xauris einem fiegreiefcen £riumpl)< 
Buge. Ueberau famen bie £mmol)ner bem fommanbirenben ©eneral 
mit ©efefcenfen entgegen unb' bie ©tdbte 6ffne(en i&m freiminig if)re 
$t)ore. 



/ ^ » 

Srfllrung ber 3ei<i)nung. 

A. £arat>an*@arai ober Äauföauö. 

4...' ...... 

B. SRofcfcee. 

C. @ommenvp(jming unb ©arten bed (Sarbar. 

D. «Die ftnfjS&e, meiere bie gegenüber üegenben 2öä*IIe ber ©tobt bei 
I)errf<fct unb auf beren SW;ang am 25ften (September bkfyattmt 
3u 4 Sortieren unb für 6 leiste ©efcfcufce erbaut mürbe. 

£. (Batterie t>on 4 ameipubtgen Sortieren. 

F. flJunft, bis au meinem man/ unter bem <£d)u&e ber 9hify&t)e, 

gebetft gegen bad fteuer ber $ejwng t>orget)en tonnte, 
ß. ©emontir* unb SÄortier Batterie mit einem ©cfcfcuö gegen ben 

fub6jHict>en dugerf en £f;unn ber gejiung. 

H. Sttebergebrannter 53acfofcn. 

I. 6 (eichte ©efc^iiije, roe($e bie Stießt garten ber ßeftuna, beföoffen. 
K. Sßerge beö Äaifec £erafliu*, auf rockten in ber ftacfrt aum 

30flen (September eine Batterie oon 6 leisten ©etcfru&en eta* 
curi muroe. 

Ii. SnftUr Batterie, roelcfrc nid>t armirt mürbe* 

M. «Demontir* «Batterie, weldje gegen bie gegenuberliegenbc glanfe 
ber geftong, unb mit einem Gteföfiß gegen ba* gefhmg*gefcfru& 
auf bem (inten $(ägel ber »or ben fublicfren Sporen gelegenen 
SCefc^c gerietet mar* 

N. ©etreibeiSfragaaine. 

O. «JJutoerfener. - ■ ; - 

P. »rmenifc&e Äircfce ®t. ©eorg. ■ • '• ' 

Q. tBebecfte ©dnge aum $lu§. 

B. SEBofcnung be« Barbar. - ..../<.. 
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ö« uku^icm, percn jruoer piei meor waren/ au» per ipian angtept» 
(Sie waren jebod) jer|l6r( werben* ©iefetpen erhielten if)v ©affer 
aus ber ©anga. , 

T. ©efenflonö* £t)urme unb frenicrne $ru(fe über bte ©anga. 

U. V. W. §ourpnnement bed ©lactö unb ©erptnbung pon bemfelpen 
jum Place d'armes, welche« in ber Stocfrt aum lften Octoper 
mittete ber ftfcfrtigen ©appc etaptfrt würbe* 

X. gUiianotrt ©erg. 

. • . i i 
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grftürmtmg tee «ergfefle $b>(go, but$ bie Stoffen 
am 21flen uttb 22|Ie» «itfluft 1839. 

«Kebj! ftaa Seftonnna auf Saftt i ♦). 



SSßirft man einen Q5Cid? auf Die Äarte t>om Äautafu«, fo wirb man 
an ben norb&f«i<i)en »udgdngen biefeö ©ebirge« ben gtu§ ©ulacf {im 
ben, ber fl« ine <Sa«piföe «Dfeer ergtegt, naefrbem er au« ber Ber* 
binbung smeier $ergfir&me, ber «nbifdjen unb «imarifefren Äotffu, 
entftanben if*.- 3" t>«m ©infet, ben biefe beiben $ergflr6me bilben, 
liegt baö 2anb ber Äoiffubulia, einer 8«m @tamme ber Seög&ier ge* 
tj&renben S8ölfcrfd>aft. — <Da* £anb bietet in »ermorrenen, serrijfenen 
«Waffen bie reiche Hbmec&felung »on fleiien ?etfen mit tief einge* 
{erlittenen Adlern unb bobenlofen Bbgrunben bar, unb fdttt &art 
auf ben SJufufern in faroffen SBdnben ab, bie mitunter eine S)bi>* 
t>on einigen taufenb gu§ erreichen. 

©er ©oben ift burd>g<fngig arib unb mit @teinger$ße unb Setö# 
*a<fen bebest, aber ber 3at>rl)unberte lang fortgefefcte ?lei§ ber 



*) 9?ac& bett nadj ber Olalut aufaeuommenen 3efcönunflett unb unter Sluffic&t 
bei «RitfOfefc« ötetfi *. (sc&uli »urbt im 3<u)re 1840 In «etlln em 
<uilftt)et*net ftöönel SBobe« #cn ?u)u(go nebft umiegenb bur<* ben »rtet 
3. e. 6<6ott unb ben smobeO * 3nfpector SeWf* aulaefü&ri, 3>le anlte, 
fienbe 3elawuna Ift na<b blefem SJlobeU aufgenommen unb bie «efc&rtieung 
ift na« ben ttnaaben bei Obctfie« », eajuli lufammengetwaen. 

5>, fKeb, 
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wofcner f;at, unterftäftt von bem t reff (i*en Glima unb öem ©affcr* 
reicfrt&ume oee ©ebirgc*, bie tfarren SeCema'nbe in blu&enbe Xerraffeti 
»erwanbeft. 3ebee £>orf (iegt in einem reiben ©arten unt> ganje 
Salbungen t>on Söaunug*, <pfirfl*en*, -Sfprirofen bäumen unb «©ein 
• fötten bie £&d"ler unb afe&en ft* gegen bie #6fccn fchum. ;;:.:j!r# 
{Die @i#erf;ctt, we(*e bie unuberftcigli* f*cineubcn Seifen bar* 
Goten, lub bie 586(fer bes Äaufafue uorldugfi f*on ein, fi* f;ier 
Ba&lrei*|t ansubauen , unb bau fefte <Dorf *f#ilta ,; ba* oon Den 
.fcruppen ber «rpebition am loten 3«ni i839E.4inöenommen würbe, 
fonnte aHein 2—3000 bewaffnete ina 5e» ffcUen. - ^ • » 

greifen bem (Dorfe 9ff*ilta unb ber ermähnten SDhinbüng ber 
S(marif*en in bie 2lnbif*c Äoijfu, eine f;albc (beutfefre) Stteile tum 
• jebem biefer «fünfte entfernt, auf bem re*ten £o*ufer bet «nbtföen 
Soiffu unb t>on einer parfen Ärummung beffewen umf*Coffen, liegt 
in n6rbli*er ffi*tung oon 8(f*ilta, ©ie in ben gfnnaien be*$ergi 
Fries eö berühmt geworbene $efie SJbulgo war. feit langen 3af;ren bia 
£auptfefifung ber SRuriben , eines 9 etftl j d;en bitter orbenö im Äaufafu*, 
ber am freien mit bem Sföaltf;cfcrorbcn .ber d?njf(tcfccn 23&ifer, i>cr* 
g(i*en werben fann. @ie getreu jnc eifrig @eete beö SKc-Hmcb/ 
glauben« unb nehmen nur na* firengem IRpo^iit neue ®(it§(ieb«f 
auf. <Die erflen ©runbtfße bed Orben« finb: nie bie Raffen: au.ftretV 
fen unb fcobtfeinbe ber <2l;ri^cn $u feitr^b'xi \n<.rv; t '\ oij? 

Ql^utgo beffef)t au« 3 Jpauptpunftcn: 8UM$f>u(gQ, Sfcu'Ä&uigo 
unb bem 9ergf*loffe 6«4ai- {ftye fcafei t$v»\ Wu Wv> war feit 
längerer Seit f*on oefeftfgt. (Der. «nfdfcrer btr fc*gWtf en SRuriben, 
<5*amill, perfofrfte biefen $unft unb befefttgte <w$vMm&Wm, 
<Dae bergfcblog war oon ©urljat, bem ÜJ?«lia^»On 9lf*iUa> aimW 
unb na* u)m benannt warben. - s< ■ ■ .nbim ut, 

8llti2llntfgo liegt auf einem 800 $ug \phm Sfaelauf beß ©ebirge«, 
glei*fam einem ©teinblotfe, mit >erpenbiPü(aren @eitenftö*en unb 
einer 0*crfM*e oon 10* bfc 12000 Cttuujem 3m3Beffen unfrei» 
ben flr6mt ber breigig $ug riefe, reigenbe Äoffiö. 3m Ctfen {iegt 
9tau9tf>utgo, bur* eine tiefe enge ©*wcfet getrennt, fo w«(#ec . bie 
tftföilta) na* »or&ergegangener Sereinigung mit ber 95e(ittfrX' c W 
9Beg aum Äoiffu gefunben $at. 3m ©üben ijt SiU a&wlgo;b«r# 
eine Setofpatt« non bem fleiien, ba*f6rmigen ©ebirgefamme def*ie# 
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ben, ber, bie iHmmungen .be« Äoiffn beftimmenb, II* aueeft wm 
©üben na* Horben unb bann in norb6fltli*er »icfrtung fcina&aie&U 

#etu2l&ulgo etwa« Wec -all Wti9l$utgo nnb 3* bi« 4mal grfc 
irr, l<fuft na* eüben.tiiCeUie.jfclMnalc @pü>c au*, bie bur* ein« 
4f>nli*e Spalte, Wie jfrie J&ei »luStyulgo, »on bem Star&ai fcergt 
getrennt ift. Stuf ber to*ftli*en ©ehe »erbinbet eine f leine IBrücfe 
Metteiben ..f$u(go'«;, int Horben unb ßtfen ftromt ber Äoiffu. SDa* 
©*lo§ @ur$ai liegt aut entern 2000 &i§ fw&en peilen $üf, ber 
an* @tdnf*i*ten..jfi* ™f*u>mt, bie . terraffenf6rmig in f*ra*ger 
fticfctung fl* öber einanbflh«*rtwuv!::'.r - i. 1 . 

va £>iefe brei fünfte flnb nur t>on ber ©ubfeite auf brei fc&malen 
ffrifpfaben erfkigti*, bie (l* bie «Wöriben in. ben Seifen genauen 
&a6en. S>er ^a§fUtg, b»r \* 8lt*Sl&ulßP fu&rt, lauft öber ben<Da* 
förmigen ©efcirg«fam«v tt db ( >bur* jene enge g*f»ttl #n, unb ifl 
für jeben' anbern al» einen Sedier unwegfam. ©er zweite fur)rt 
übet bie gpi#e bes ©urf?ai; Herges na* 9ieu*2ll;ufgo, im Sicfjacf 
ber fcprmatwn be* Men folgen*,; <Der britte för>rt anfing«* im 
$lu§bette ber fei*ten ilfc&Uta tyn unb- *eilt fid; beim Eingänge in 
bie ©*lud;t in 'jmei ipfabe?- aer erjfte gel;t- &art an ber gelfenwanb 
wrt S 8W^^0o»ttö auf örfirfeViber^ imette winbet fl* na* «Reu* 
S(^u]gD hinauf. M5 ::«• m:.^ ;..,ir.v. *>. 

<Die Q5efeftigungen/ n>e(*e e*amia^ anlegte, waren fcauptfa** 
Ii* ah ben üorberen fubGcfcen ©pißen ber beiben gfculgo'«. angefragt 
unb fceftanben in ©aUcricrt unb Dörmen, bie nur wenig au* ber »er* 
witterten £berfiA*e M Kobens emporragten unb als ©outerrain« 
bur* unterirbif*e e4nge-ntit einanber in SBerbinbung flanben. Sie 
Hinteren lagen »ar*g(Jngig ter ato bie »orberen, um eine t>ielfa*e 
$euerlinie au erjielen. (Die @dnge öffneten fi* na* Reiben Seiten 
gegen bie »pgrunbe, am bim ^ulnerbampf einen »uBweg au geben. 

»ufierbem fatte ®*ämill tiefe Saufgrdoen, *eifo offen, tfoeile 
»ebeeft, na* allen 9ii*tungen einf*neiben laffen. «auptgrdoen Ii* 
fen, ber fcJnge na*, bur* %iu unb 9teu*3l&ul0°, au* bie fcuer* 
graben waren fo angelegt, baf bie Hinteren bie oorberenbe&errf *ten, 
SDie (Beteiligung an fcer Seite oon Staufc&ulö 0 fcatte 2 «tagen unb 
war bie einige, bie «a* einer wochenlang fortgefefiten (Sanonabe 
ein wenig gelitten $atte, *fe übrigen waren faflgdnaü* um>erfe&rt 
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gerieten, obgJei* man. «in« Unaa&l m ÄugelfRure» wafcne&men 
fonme. , . . r : 

2U;uigo würbe balb Our* gana Äaufafien befannt, unb fcienti 
iebem, ber fl* S&rtfienmorbee ru&men fonnte, al* ©*uöf unb Srroj? 
o«. <Se f*ien i*n $ergt>6ifern eine Unmoglk&feit, bag biefe Scfte 
je eingenommen werben fonnte, unb biefem (Stauben iß ee betau; 
meffen, ba§ ©cfeamill «ine (o große Sföcnge «Diu riöcn um fi 4? verfam* 
mein fpnnt«. £r ging je^c mit fcrnft Daran, alle £eegl;if*en ,; bem 
ruffifeben ©cepter bereite unterworfenen, ©t^mme wteber aufauwiege(n, 

©cmna* berief ee : im %vuf)[m& !$ftf*fl* .{R&riben na* Slfcuigo, 
[*lo§ föunbniffe mit fcafcfcaw^abji, bem^tfujttlinge ber 3tfc&fe* 
rtnscn , unb fenbete 23 o ten an alle Seeg j)i|d;cn Stamme mit Söcrfprc* 
jungen unb (Drohungen unb fo gelang cö if;m, gegen 16000 bewaffi 
neu SRdnner um fl* au »erfammeln. : - a c j 

Um fi* ferner au feinen Unternehmungen in ©agetfan me&c 
©piefraum su »erraffen, fatte er ben £af*am<#ebii bewqgen, eine 
©werflon gegen bie öon ben ftuffen bcfetjte £tnie au mad;en, unb ^ic 
Sarabutacfen unb Äumucfen aum Slufftanbe anauregen. £)ie Süid;* 
tigfeit biefer Verlegungen in ben bergen be wog ben ©eneral @rabbe, 
ü<b «tt bie ©ptye be* <Detaf<bemeru$ t>on;50Q iKann au flcllen, w«U 
d>c6 am 9ten SRai 1839 bei ber Sejhmg Sönefapnoi, im Sam)**«* 
Äumöcfen, marf*fertig;jlaMV Um bie Sinie auvärberji fwfar i« fa<' 
len , marfebirte bae £>ctafd>cmcut gegen bie 3M*toinaen unb £a|*aw* 
£ebji, aerftörte feine gelungen, aerjlreute feine Horben unb verbrannte 
alle (Dörfer, bie mit ben fJiebeüen gerne tufd;aftüd;e @ad>e m ad; ten, 
2af*am#£eb)i, aller £ulfe beraubt, iflp& : ji&er bie ftbrnarjen J5«rge 
unb rettete niebte weiter aie fein Sebent {Da* ©etafebeme** wanbte. 
fi* nad; achttägigen (Sefett ten fofort gegen ©*amiH 3n bemfctnb« 
ber ©olotofaer traf er beim feßen (Dorfe 23enci auf bie SBortruppen 
©cbamill«. (Das (Dorf würbe mit ©türm genommen, unb bae £)eta* 
febement uberjfleg jeet ben ©alatan, ben, bie au biefer fcpocfre foge* 
nannten 3ungfernberg, weil fein Eroberer tyn ie au befleißen gewagt 
fcatte. »ei bem (Dorfe Sluguari auf ber fübltcfren »bbaebung beö 
©atatan, auf bem ÄBege na* Öbulgo, $atte ©*ami(J feine ganae 
2)?acbt »erfammeit unb bot eine ©*la*t an. ©ie war blutig unb 
bauerte 2 Sage, ©te wirb au beti grigten ©#l**ten geaalt, bie ie 
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im Stanfftfu* oorgefaflen ftnb. &m 9Jbenb bed 2fcn Enges waren bic 
Hoffnungen ©c&amiirs uerntcfctct, feine 33 unbesgen offen flogen t&eite 
in bie «Berge auruef, c^eiCd unterwarfen fie flc& t>on neuem. «Rur bie 
«Kuriben Wieben i&m treu. ©c&amiH flo& naefe afrulgo unb fc&mur, 

&ier bis aum £obe an Dert&eibigen. 3000 «jRüriben waren bereit, 
fem £oos ju t^etten , unb fd;tcffcn ftd> mit iljm in 2Il;u(go ein. 

Wart) üiem>6d;entlid?en Slnftrengungeu mar baß SBergfcfclofi ©un 
fjai in Sofgc be* Dritten ©turmeö enMid? erobert tvorben, aber alle 
Angriffe auf «jtyulgo fclbfl blieben o&ne fcrfolg. «Ratt mar ba&ec 
gejmungen , au ben frdftigjien «Dfoafiregeln au breiten. «fleue S8or* 
ric&tungen mürben erfomten, frifefre Struppen nnb Skalierte fcerbeige* 
aogen, unter formxSOrenben Ädmpfen eine bebeutenbe ©allerie ben 
©urr;aü?8erg f?inab, biö in ben graben t>on 'fteu^ulgo geführt 
unb bie angefangene «Parallele gegen WMffitQ* ebenfalls bis fcart 
an ben SRanb ber €ontre^öcarpe geaogen. «Jftatfr Söeenbigung biefer 
arbeiten, bie über 4 SBoeben erforbert f)&tttn f mürbe am 2iflen 3(ugufl 
ein abermaliger (Sturm auf «Beu*Ä&ulgo befc&loffen. 

IDer Äampf begann mit fcages SJnbrud?, unb mürbe bis SJfittag 
auf« ipartndcftgfte fortgefefjt, wo man fldE> auf ber @pi$e oon «Jfceu* ' 
Sl&ulgo feftgefe&t fcatte. <Da* meitere Söorbringen blieb fru(frtlo<. ' 
Sine feefrsfaefre geuerlinie ber bid an bie 3<$nc »erfefcanaten geinbe 
mar auf ben einzig m&glid?en Zugang gerietet, bie fernblieben ©allei 
rien, bie terraffenfärmig queer über bie ©pifce (;erüber liefen unb bi« 
an bie ©cfcie&fcfcarten eingegraben roaren, trotten burefc il;re heftig* 
feit ber Artillerie unb allen anberen au ifjrer gerftorung verfugten 
«DWttetn. fcnblicfr färitt man beim beginn ber ©unfel&eit unter einem 
Äugelregen au einer «Deine, bie bei Sonnenaufgang bie »orberfee um 
besmingiidpe ©aüerie in bie £uft fprengen feilte. 3n berfelben «Ra'efrt 
mürbe bae eingenommene «terrain au einer Batterie für 4 Stationen 
eingerichtet unb buwfr eine Sörupme^r gebeeft. 300 ©cfcanaf6rbe, 
eben fo oiel Safcfcinen unb eine große SWaafol »on Leitern mürben 
ebenfalls bei gerafft, um ba« begonnene Unternehmen auf jeben $all 
am folgenben Sage au beenbigen. 

(Die aum (Sturm frefti mm ten Gruppen beftonben aus 7 «Bataillonen 
Jinientruppen unb 1 (Eompagnie ©appeure; bie Artillerie beftaub aus 
Bt unb 6<Pfunbern, bie uebfl einigen lopfunbtgen «Korfern überall, 
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wo e« tf; un Ii d) war/ aufgehellt würben , aber eben öcöf;a(b nur eine 
untergeorbnete 9tou"e fptelten, ba burch biefe gerflucfelung bie Einheit 
in ber SBirfung oerforen ging. 

©ie Gruppen erretten folgenbe 5>i«pofTtion : 3 Bataf flone Mlbeten 
bie #auptcolonne unb flanben bfcht hinter einanber, ba« erße auf ber 
eingenommenen ©pifce t>on 92cu>9lf)u(go, bie ©appeure hart an ber feinb/ 
cfcen Gallerie. ©a« 4te Bataillon am Ufer ber Äoiffu, rechte Don ber 
£auptco(onne. £>aö 5te Bataillon am 3ufammenflu§ ber Qffc^ilca unb 
Belifla, linf« an ber £auptcolonne. tDtefe beiben Bataillone Ratten bie 
Beflimmung, einen etwaigen Ausfall be« $einbe«, ber, ben früheren 
Erfahrungen gemd§, au erwarten ftanb, auruefauweifen. ©a« 5te 
Bataillon folhe etfl bann ©orräefen, wenn bie JJauptcolonne biö aum 
©orfe 9?eu*a^utgo fetbft gefommen wäre, welche« an ber norb6ffc 
liehen ©pifle be« au erfturmenben Berge« tag. 

Säe 6te unb 7te Bataillon &efanb ftcf? auf bem (infen Ufer be« 
Stoiffu. ©ie £ulf«truppen be« ©chamiü* oon fcorto unb be« ©4>clf« 
»on SKecfctulien befeßten alle $elf*ntö>to#ten, burefr welche ein «nt< 
weisen ber Gruppen »on ©chamill m5glich festen. / ' 

Sine oefonbere «Referee panb dinier ber £auptcolonne auf einer 
$elfenplatte be« ©urban Berge«. 

Sine halbe ©tunbe oor Sonnenaufgang war bie «Dcinengaflcrie 
bi« an bie oorbere SDanb ber ©allerie vorgetrieben, unb faum horte 
ber geinb ba« unheimliche Emmern unb@<hurfen unter feinen $ä§en, 
als ihn ein panifeber ©chreefen ergriff. 2lu« furcht oor ber äugen* 
fcheinlichen ©efahr einer SDcme, faßte er ben »eraweifetten Sntfcbluß 
eine« 8lu«fallö. Stile« ftiirjtc au« ben unterminirten ©eroölben heroor, 
bie nun überfluffig würben ;-aber bie fmrmberettftcl;cnben rufftfe^ett 
Struppen griffen ben geinb augenblicflicb an, uub warfen ihn auf« 
entfehiebenjie auruef. ©a« lfte Bataillon übertritt mit gefälltem 
Baoonnet bie fchwierige tyaffage glucflich, bie nacbfolgenbcn rücftcn 
im ©turmfefcrift oor, wandten ftd; recht« unb linf« unb bie 3 (So* 
tonnen marfchirten, ohne einen ©ebuß mehr au thun, auf ba« ©orf 
lo«. £ier bauerte ber Äampf bi« aum SEittag; feiner ergab fleh/ nur 
einige SEBeiber würben gefangen genommen. 3ebe« £au« ober mel< 
mehr jeber Äeller fopete Blut unb mußte von ©runb au« aerjtörc 
werben. SBtyrcnb biefe« Stampfe« würben 3 Bataillone nach 9teu; 
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gf&ufgo geführt, Die fogletcfr üjr geuer gegen 9tU>3tf;ulgo er&ffneten. 
©ad 5te «Bataillon &atte ficfr inbci au* in bie ©*lu*t Der 9(|*üta 
begeben, Die 2c«g^icr na* einem blutigen Äampfe aufgetrieben 
tmö ben $u§meg na* 2iit*3ll;uUjo befent. 2Serter aber fonmen Die 
ruffif*en Xruppen ni*t Pommen, benn Die äöifnbe Diefcr @d>lu*t 
jmb »oller £6l;len, aue mel*en bie 2e«gf>ter ieben erf*offen, Der ft* 
auf beut f*malen $u§mege weiter oormagte. 

@o lange baö ljie unt> 2te «Bataillon mit ber gertrummerung 
M ©orfe« bef*dftigt roaren, ging ba* 3te Den Selfenpfab na* mtf 
fityulgo fcinab unb bemd**tigte ftct> Der f leinen s £nufc , fcic au« 3 (am 
gen, feforoanf enben ^aumftammen beflanb , unb einige 100 $u§ über 
ben SBafferfall be* 3lf*iita glei*fam roie in Der 2uft f*mebte. $on 
Diefer ^räcfe ging ber SuSpfab an ber f*rojfen Selt«nn?anb im 3i<ft 
8acf binauf, unb fcatte im ftrengffcn ©inne mir bie freite für einen 
einaelnen ÜÄann; aber mit ber Eroberung ber <8rucfe f*ien ben 2lw 
greifenden nid;te mel;r unmöglich 3n menig Slugenbltcfcn mar bie 
J?ör)c er r ei * t , obgleich ein #agel oon Steinen unb halfen viele in 
ben Slbgrunb &inabf*leuberte t mV e$ begann nun ein oeraweifelter 
»nb lefrter £obe6fampf.. €r bouerte bis jum Untergänge ber ©onne, 
aber no* 8 Sage maren n6*ig, um alle #6$len ausaufpüren unb 
na* blutigem Stampfe &u reinigen. 

Olm 22ftcn 2luguft ädijUe man 1300 feinbli*e £ei*en, bie in ben 
Äoiffu bmabgeftürat mürben, unb faflt eben fo »iet ferner oermunbete 
(gefangene, ©*amill mar entflogen.. 
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2ßenn auch ber SBiberftanb Der £uft gegen fich in ihr bemegenbe 
Störper fc^oti ofclfach ein ©egenfianb- Der ttnterfuchung geroefen ijl, 
fp fann man biefe Aufgabe boch noch nicht als gelöft betrachten, roetJ* 
halb jcDe Arbeit, tt>etd>e oiefe £(;eorie 311 üerüolljldnbigen bearoeeft, 
Oer öffentlichen 95efprechung nicht entaogen roerben barf. 3<fr theite 
baher hiermit pie Äefultate metner $emd(mng,en mit, bie, t»enn fie 
auch mett baoon entfernt finb, ben ©egenflanb $u erfcb6pfen, boch 
DieUeicht baau Dienen f6mun, manche Slnftcbten au berichtigen/ imö 
ju neuen Sorfcbungcn anjuregen. r x 

<Die über biefen ©egenpanb banbelnben Schriften behalten faß 
aUe bie ©runbibee bei, »on welcher ftejvtpn bei ber fcutwicfelung 
feiner beöfalflgen formet ausging , ertauben fleh ieboch bie »on bem# 
fetben gebrauchte Sormel mehr ober minber jit »erdnbern, um 
hierburch bie 3vefu(tate Der Rechnung mit ben SÖerfuchen beffer in 
ginflang 3u bringen; fo roie fleh auch fchon ^emton Durch feine Sali* 
»erfuche oeranlagt fah, bie theoretifch gefunbene $prme(, aue biefem 
©runbe, burch a»»ei au bimbireji. : .. 

9cach ber Sfnficht fUwmt ift ber ©iberflanh ber 2uft eine S°fge 
Der cominuiriiehen ©t*§e beö bewegten feßen Ä&rperö gegen bie 2uft# 
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molcf 'ife p- «"fllPÖ W anbern wiberjte&enben «Rebii* — , mtyalb er 
Die in Oer Sritein&eit su t>ettreibenbe Suftmaffe ntytv m Aminen 
fuefcte. £r Gerechnete bafjer baa ©emiefct eined ifoürten, burefc bie 
Bewegung beö £6rperö gegebenen, £uftcitinber$, ofcne auf ben aero* 
flu tilgen £)rucf SRucfficfct au nehmen. ©enft man ft<$ bie einaemen %> 
2uf(moicfu(c nidjt 30113 unelafhfcfc/ fo mußte bie oon i&m gefunbene 
Formel um einen aliquoten £&eil t>ergr6§crt werben, wenn fle mit 
ben ©erfuefcen ubereinfhmmcn foßte. (Diefe &abcn aber ergeben, ba§ 
(et geringen ©efd^inöigfatcn etwa bie £a(ftc, bei fefjr großen ©c* 
fcfcminbigfeiten aber me&r, a(* ber &urd> bie formet gefunbene 2Bi* 
berjtonb in föecfcnung au fe&en iji, woraue benn inbireft bie Unricfy 
tigfeit biefer 2(njicfrt ^emtond folgt» 

wirb weiter unten naefcgewiefen werben, ba§ tfon einem wirf/ 
licfcen Stoße ber ganaen Suftmaffe nic^e bieSRebe fein fann, unb baß, 
Durd; eine Bewegung in ber 2uft, ber a*rof?atifc&e S)rucf gegen einen 
Störper, welcher JDrucf im gufianbe ber 9?ul;e in jeber Stiftung ft<$ 
aüftebt, 2(enberungen unterworfen iß, woburefc ber ©iberftonb ber 
2uft bebingt wirb. 

fcerfelbe ip, na* biefer 2*nf?cfct, bie «Differena bes 
burefr bie Bewegung bea Ä6rpera mobificirten ä*ro* 
ßatifcfcen ©rutfee gegen bie oorbere unb Wintere 
(Seite beffelben. 
<Der tyrofefior Dr. $b. (gcfcmibt &a< in einer $bf;anblung: „X&eorie 
beö SBibcrfianbee bertuft ic. ic. @6ttingen, 1831", eine eftmtiefre 3&ee 
mitgeteilt, inbetn er bie SBerbicfctung ber Suft t>or bem ftcfr bewe* ' 
genben £5rper, unb fcierburcfr bie ©ermetjrung beö ©ruefetf gegen 
benfelben au beftimmen \ud)U Q5efcWftigt mit bem fef;r finnreiefcen 
(Sange feiner (Sntwicf elung , unb bemül;t, feine Formel mit ber t>on 
Newton angewanbten in Harmonie au bringen, faßt er bie üorfcan* 
bene «rfefreinung feinedweg* »ollfommen auf. «ine nettere Unten 
fuefcung feined Sntmicfetungflganged acigt nocfc baau, baß auf bem, 
s>on iljm aur Erlangung einer formet eingetragenen , SBege feine 
richtige Formel eraielt werben fann, Vmb bie ganae ?D?etf;obe nur am 
ntfyernb brauchbare SRefultate au geben f4ltfg iß. , 

©enn aber nun bennoefc dur Erlangung einer Sormel berfelbe 
SBeg weiter unten eingetragen wirb, unb bann bie gefunbene Sormei, 
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burdf) ©erJnberuttg ber Co n Tanten , mit ben Don Button, a(6 SKefuttat 

feiner @*ie§oerfuc&e gegebenen Tabellen tn, Uebereinfttmmung ge# 

bratfct werben muß, fo fonnte man glauben, baß icfr beffer getfcan 

t)Sm, eine ber »or&anbenen biefer Tabelle entnommenen Wormeln gu 

benn^cn. 3d? glaubte aber bei ben ttnterfuc&ungen über bie Dotation / 

ber ©efc^offc einer Formel öcö 2uftn>i&erf?ant>eö gegen bad gfac&em 

Clement au beburfen, wekfce nur burd) eine t&eoretif($e Q3e&anb; 

lung eraiett werben fann , unb ^offtc auf biefem Sßcge eine gend&er* ; 

tere formet au eraielen. , 

Um ben ©eftcfrMounft unb bie Momente, oon benen bei einer 
SScrcc^nung ausgegangen werben mu§, naf;cr bejhmmen au tonnen, 
f ollen a«t>or bie (Erlernungen bei einer «Bewegung in ber 2uft fo N 
anfcfraulitf wie m6gli$ bargelegt »erben , woburefr e* mögli* wer* 
ben wirb, einige fcigenföaften ber genauen formet betf Suftwiben 
ftanbeö im 93orau6 fefouflellen. 

©a eö au bemfelben «Refultate fuhren muß, ob man flcfc ben 
£6rpcr — frier eine feile ebene t>on beliebiger ©ro§e — ru&enb, unb 
bie 2uft fiefr normal bagegen bewegenb, ober ob man ftcfr erftere in 
Bewegung , unb teuere ru&enb »orffcllt, fo fou* ber leiefrtern 2ln# 
föaaung wegen aundcfcf* jene SBorfiellung gewollt werben. 

Stnaloftrt man, um bie analogen Erlernungen in ber 2uft an* 
fdjaulicfcer babunfr au mad;en, einen dl;iUic^cn in ber Jfcgbraulif »or< 
fcanbenen 'Sali, wo ebenfalle bur<& Newton« Xfreorie unnötige $or* 
mein in ©ebraud) gefommen finb, fo muffen, ald ©egenftye, fol* 
genbe amei gdfle oerglicfcen werben. 

1. »u* einer @etten<Oeffnung eines ©afferbe^lter* ftflrae 
SBaffer, mit gegebenem fcuerfcfcnitt unb befannter ©cfc&winbigfeit, 
normal gegen eine fefie ebene. (Die $f)corie be* @toßee a«gt für 
biefen gall, baß bie Äraft bed SBaffer«, bem <Dur<frfd)nitt bed SBaffer* 
jlra&led unb bem&uabrate ber ©ef*winbigteit beffelben, proportional 
fein muffe» • - . x 

2. iDenft man fi# aber eineir ?lu§, bejfen ©efawinbigfcit auf 
beliebiger Siefe biefelbe ift, wie bie, mit ber ba* Söaffer im oorigeu 
Salle gegen bie ebene fiurjte, befefHgt man bort, normal auf bie 
ffitc&tung ber Bewegung bee SBafferß, eine fefie ebene t>on ber ©r&ße 
be* Üuerf4mtt0 obigen 3öafferf?a^e«, fo werben bie Raffen beö aum 
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©tofe gelangenben QBaffertf in beiben %Mkn bfefetben fein* 3n bic* 
fem fcalle fann aber bas gegen Die fefte Sbene bewegte SEBaffer biefe 
nid>( umgeben; ofyne gleichseitig auf bas umgebenbe ©äffet einauroir* 
fen. 3ene*, gebrucft burd> ba* baräber unb jur Seite befinbli*c 
Söaffer mug, bei ber Umgebung ber Jftnbernijfe , bas Darüber beflnb* 
Iicf>e Söaffer heben, bas jur Seite au einer fcfrnellern Bewegung bnf n, 
gen, unb wirb bafjer aud> eine grogere Äraft gegen ba* £inberntg 
ber ^Bewegung ausüben, wie ba* SBaffer im erfien Salle. 

Um nun ben ©tanbpunrt au erfennen, »cm meinem ausgefcenb 
eine ^Berechnung ber im 2ten $afle bewirkten Straft möglich wirb, 
benfe man fleh , bie ©efchwinbigfeit beö töaffer* fei in betben Mafien 
gleich 9tuff. 3m erfi en Salle bemerft man bann wm biefem £te 
mente feine Äraftdu§erung gegen bie Ebene; wogegen in bem aweiten 
Salle fleh ftnbct, bag bieSbene au beiben Seiten einen h»broftatifchen 
IDrurf erleibet, ber für jebc* $l<Jchenelement burch bie £6&e bee©af* 
fers über bemfelben gegeben tft, unb fid? in borijontalcr Stiftung je# 
be*mal aufgebt. Stritt nun Bewegung ein, fo wirb, bei Dem gerin* 
gern ©ruefe an bem obern £$et(e ber Sbene, bie SBaffermaffe t>or 
berfelben fleh t)eben, hinter berfelben bagegen einen tiefern ©tanb am 
nehmen muffen. 9\cid?t bie Ebene nicht über ba* SBaffer bmau*, 
fo wirb bie Oberfläche beffelben über ber Ebene eine, biefem entfpre* 
<henb gefrummte ©eftalt erhalten. CDie ©tfferena ber ip6f?c be* 
SBafferfl anbe* wirb fict> aber genau burch &\vc\ au beiben (Seiten ber 
Ebene angebrachte, oben unb unten offene, SKfyrcn meffen (äffen, 
©iefem oeremberten SBafferfianbe, au beiben Seiten bes £fnberniffe* 
ber Bewegung, entfpricht aber ein oerinberter l;nbroflatifcher <Drucf. 
(Die ©ifferena be* burch bie Bewegung be* SBaffer* »erinberten h»' 
broflatifchen CDrucfeö if? es Daher, bie als bas $ftaa§ ber Straft beö 
fliegen ben SÖaffer* betrautet werben mug. > ■ > 

Söd&lt man nun bie anbere SBorftetlung, um bie Keinem Berne* 
gungen be* ©afferö, bie burch bie Bewegung ber Ebene herwrgenii 
fen werben, ncfyer au betrachten , ba e* fonfl ber Slnfchauungfchwer 
fallen würbe, biefe auch im Stoffe »orhanbenen , bie Strömung mo# 
bifteirenben , Bewegungen au »erfolgen. * 

©urch bie Bewegung ber feiten* Ebene wirb auf bie »or berfelben 
frefinblichen ©affermaffc ein ©riitf ausgeübt, ber fleh »cm ber Ebene . 
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au* tta$ allen (Seiten ausbreitet, und bem SBaffer eine Bewegung 
mittbeilt, weltfce ba* immer auf* SReue geftörte $let<&gewtc&t be« 
«Drutfe« ^crauflellen bemüht ff*, hinter Der ebene Gilbet ff<$ ein leerer 
Kaum, ber in feinem entfielen burcfr Das aundcfrft beftnbli<be Gaffer 
ausgefüllt wirb, unb ber bem oon ber »orbern @eite wrbrdngten 
Söaffer bad Qfuöwetdjcn erleichtert. 

©enft man ftd> bie ebene nid;t ju gro§ unb in bebeutenber fciefe 
im ©affer, fo ba§ bie £>ifferena beö ©rucfee gegen ein $ld({>cnelement 
beö obern un> be* untern £f;eilc6 ber ebene nerfcfrwinbet, fo <ft fein 
@runb mcf;r t>orI;anben, ba§ bao «Baffer oberhalb ber ebene gehoben 
werben folltc, unb eö muß bann ba« burd> bie ebene su oerbrangenbe 
3Daffer, an allen Äanten biefelbe umfreifenb, ben tylot) 1; tnter beri 
felben einnehmen , unb wirb jebe* einselne SEGaffcrtl>eii4>cn feinen etge* 
nen SBeg burefc bie oerfefciebenen ©rucföer&dltniffe erhalten. £>ie SB* 
wegung ber SBaffermolefäle mu§ ferner aundcfcft an ber ebene am 
fcfcnellfren fein, unb in weiterer entfernung ftd? räum bemerfbar 
machen. 21 n einen wirf liefen ©to§ ber ebene gegen bie in ber 9tkb* 
tung ber Bewegung beftnblicfce SBaffermaffe ift niefct )u ben Pen, ba 
bie einaelnen SRolefule beffelbcn föon in bebeutenber entfernung oon 
ber ebene if>re Bewegung jum Sluöweic&en beginnen, unb um fo 
weiter oon ben SRdnbern ber ebene abbleiben, je weiter tyre urfprung* 
liebe Sage ton ber SKicfctung ber Bewegung bcö ©cfcmerpunftc« ber 
ebene entfernt war. 

{Die normal fi<& bemegenbe ebene wirb fogar eine ©djid;t «Baffer 
t>on variabler ©iefe mit fl* f ortreigen , unb eb<m fo wirb bei lang* 
famer (Bewegung eine d&nlicfce i&r folgen, fo ba§ fle gr6gtent^eil* 
mit einer, in «Bejug auf bie ebene ruhigen, «Baffermaffe in «Beruf;; 
rung bleiben wirb. CDtefe in 93eaug auf ben Störper ruhige 2ö äffen 
fd;id;t fann aber nid;t mebr oorljanben fein, fobalb bie ebene einen 
fpieen «Binfel mit ber föicfctung ber Bewegung maebt «Bei ber 
feibflfldnbigen Bewegung ber einaelnen «Baffermoletule wirb aber um 
ter allen Umffdnben nur ein fleiner 2$eil bee au oerbrdngenben «Baf* 
fa-ö mit bem fieb bewegenben 5t6rper in $eru*(;rung fommen. ftiefe 
bei einer ^Bewegung im «Baffer beobachteten erfebemungen muffen 
fi<& gwar bef einer (Bewegung in ber 2uft mobificiren, beibe ftdlle 
werben jebod) gro§e 2fel;nlid;feit mit ein an ber !;aben. 
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©aß ©äff er nid?f merflicfc aufammen brucffcar, unb of;ne 33 
flreben Den Kaum, Den es eingenommen, au erweitern, ftejlcfrt auö 
einaelnen £&eil#en, Die Dunfr Die genngfle Äraft »erhoben werben 
fonnen, unb o&iu unmittelbaren Sufammenbang neben unb öber ein* 
anoer gefcfric&tet, fafi nur buvd) Die allgemeine Slnaiebung ber tDCa* 
terie aufammengebalten werben. CDte materieller. £&eilcben ber gleich 
artigen ©afc baben aber bad Sßeftreben, fld> t>on einanber au entfer* 
nen, unb werben , wenn ibnen ein bejhmmter 9taum angewiefen wirb/ 
benfelben gleiämdßig audfullen. 9fie wirb ein materieller Stbeil eine« 
(Safe« mit einem anbern beffelben ©afed in unmittelbare S3eru&rung 
fommen, wenn bad ©an je niebt feinen SSggregatautfanb oerdnberr. 
dagegen fännen bie SRolefule eine« anbern ©afeö bie gwifcbenrdume 
bed vorigen burebbrigen, unb es wirb biefe* aweite ©as naefc unb 
naefc fl<b gana fo in bem i&m gebotenen Sfaume oert&eilen, wie wenn 
berfelbe leer mdre. $ud fo gemifc&ten ©afen befielt bie otmofpbdri« 
fc&e 2uft, mele&e biefem nacb ffc& in bem unbegrenaten SBcltraume 
aerffreuen würbe, wenn fie niebt tmrd> bie Slnaiebung ber Erbe an 
biefetbe gefeffelt werbe, ©er ©ruef , ben bie obern materiellen £l;cUe 
ber 2uft baburefc auf bie ndber ber Erbe bejinblicben tytiU berfelben 
aueüben, serminbert ben gegenfeitigen Slbjianb ber einaelnen Suftmoi 
lefule, o&nc ba§ fie jeboefc ftcb je gegenfeitig berühren, ©ie ßraft, 
mit ber bie einaelnen Suftmolefute flcb »on einanber au entfernen ftre* 
ben, unb bafjer and) ben ©rutf , ben bie iuft auf bie in il;r befind 
lieben Äerper audubt, fann man bureb bad Barometer meffen. 3e 
ntytx; bie Suftmolefule an einanber gebriicft fmb, beflo gr6§er ifl bie 
Äraft, mit ber fie flcb t?on einanber au entfernen bejfreben, unb wenn 
©ruef unb Erpanfiofraft \~id) in« ©leicfcgewic&t gefegt l;afreu, fo tft 
(entere bureb bar @emid)t ber gauaen barüber beftnblicfccn Suftfiule, 
bereit ©ruef bad Barometer anbeutet, gegeben, ©ie 2uft fann baber 
nur in Stube fein, wenn bie Entfernung ber einaelnen SRulerule in 
^oriaontaler »icfrtung uberall gleicb ift, in lotbrec&ter SRicbtung aber 
fo aunimmt, wie ber oerminberte ©ruef ed »erlangt, worauf jeboefr 
bie mit ber £6&c aunebmenbe Ädlte nod; Einflug &at. 

©ad 93erba*ltni§ biefer Espanfiofraft aur Entfernung ber einaelnen 
Suftmolefule wen einanber, ober bad ber ©iebtigfeit unb bed ©ruef cd 
eined reinen ober gemifc&ten ©afed, ij* ed, welc&ed ElajWcitdt eined 
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©afe* genannt wirb. 3c grtöer biefe EfafNcitcIt ift, beflo n>eniger 
materielle Steife finb, hei conjtontem «Drutf, in bemfelben ffiaume 
eingef Stoffen , bejto leichter mu§ eine 6rtlid;e Söerdnbcrung beö SDrucfeö 
fic(> auegleichen, nnb eine entftonbene ^Bewegung in Dem ganzen 
&aume fleh mittTjeitcrt Fännen. 

«Durch Vermehrung ber SBirme wirb Die Elafticitdt »ermehrt, 
weöhalb berfcemperaturgrab ber SCtmofpha"re auf bie©r6§e 
beö guftrofberßanbe* Einfluß haben mu§. 

3ebe Sftittheilung einer Bewegung erforbert geit, Die, trenn fle 
auch noch fo gering fein folltc, in ber £uft mit iber Entfernung fld^> 
»ergr6§ert, ba eine ^Bewegung in ber fetten nur »on einem £uftmo(& 
fule bem ndchtfanliegenben mitgeteilt werben tann. «Bewegung in 
ber Suft if* in ben meijten frltten eine ?olge ber ungleichen E$panfm< 
f reifte, bie auf bie einaelnen 3Äotefu(e einwirfen, unb nie entfielt eine 
Bewegung, bie nicht oon einer partiellen ©er biet tu ng unb 58erbwt# 
nung ber 2uft begleitet iß. SBeachtet man, ba§ bei einer ^Bewegung 
> ber £uf r bie einzelnen SDJoIePute eine felbftftcf nbige (Bewegung Ijabcn, 
unb biefe (ich mannigfach ben SBeg vertreten, fo wirb man Davin 
eine, einer Reibung abmiete, ©era&gerung ber (Bewegung ber £uft 
erfennen. 

SKit ber Entfernung vom Urfprunge ber Bewegung, fei eö gotge 
einer entflanbenen örtlichen Söerbichtung ober SJerbünnung, mu§ baher 
bie ©efchminbigfeit ber (Bewegung abnehmen, unb muß flcft, wenn 
irgenb wie eine conftonte Efferens ber (Dichtigkeit, an awei t>on ein* 
anber entfernten Orten, erhalten wirb, bie £>i<$tigfeit ber t>on bem 
einen sunt anbern Orte ftr&menben 2uft allmdhlig »erminbern. 

Eine SBerbichtung ber £uft erzeugt SÖdrme, eine 58erbunnung ber* 
fetten Stade, woburch bie Elafticitdt ber £uft nerdnbert wirb, wenn 
bie entftonbene fcemperaturbifferena wegen «ftangel an geit fleh niett 
ausgleichen fann. <Die h»crburch begrünbeten SBerdnberungcn ber Ep 
panfiofrdfte werben auf bie Bewegung ber Suftmolefüle nicht ohne 
Einfluß bleiben, unb nach ttmftdnben ihre Oefchrotnbtgfeit oergroiern 
ober oerminbern* 

9ia et bem im 93 orfteten ben bie allgemeine Statur ber ©afe, wie 
fle burch bie phoftfalifchen Unterfuchungen gefunben worben, mitge* 
theiit ift, ift es möglich geworben, bie Erlernungen bei einer *Be; 
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wegung in ber 2uft ftorer unb furjcr barauflellen, we^alb nun jur 
wettern «Beantwortung ber Sfufgabe gegangen werben foh*. 
« ©aß bie SBerbu&tnng ber £uft t>or unb bie SBerbunnung berfeloen 
hinter einem fld; bewegenben £6rper, ol;nlid; bem »erdnberten 2Ba|% 
ferjtonbe in bem aud ber #nbraulif entnommenen «Beifpiefe, auf eine 
SBerdnberung t»cö droflatffd>en (Drucfeö tyinweifet , unb man bafjer bie 
«Differena bee droftatifc&en £>rutfe« als ba6 «Raa§ be« Suftwiberfianbe* 
anfefcen muß, brauet wo&J triebt auöfuf>rü<& begrunbet au werben. 

9(uf bie Wc&te&iftena eine« tfolirten 2uftcn(inber*, wie e* ber $e; 
redjmung Newton« )um @runbe liegt, aufmerffam su machen, fcfceint 
tMlig öberflufflg )u fein; wogegen cö nicht unwichtig fein fann, nd< 
!)cr naefou weifen , bai oon einem ©toße bea in Bewegung gefegten 
ÄSrpcra gegen bie a« aerbrdngenbe Suftmaffc niefct bie 5Rebe fein fann, 
ba nur baburefc crftdrtttf wirb, warum bie »on Newton gefunbene 
formet für geringe ©efc&win&igfeiten ein au große« Sfefuftat giebt. 

«Betraute man bedfjalb auno\$ft bie (Erlernungen, bie bei gerin- 
ger @ef$winbigfeit Oer Bewegung eines &6rper* fid> aeigen. 

if( oben gefunden worben, baß bie einaelncn SBaffermolefule 
bei einer «Bewegung im SBaffer eine, ben Äärper umfreifenbe, felbft* 
fldnbige Bewegung annehmen, unb fann man dfmlicfceö oon ben 
tuftmolef fiten erwarten, <Die Seic&tigfeit, mit ber bie 2uft flcf> »er* 
bietet, begünftigt aber eine Bewegung in berfelben, welche tief im 
SBaffer nur t>urd? bejfen gleichzeitige Bewegung rucfmdrtö möglich 
ij*, unb oerminbert babunfc ben SBiberflanb berfrift gegen ben ftc& in 
ti)t bewegenben Äärper. S&om «Dttttelpunft biefer SDerbtcbtung aue 
werben «spanflofrd'fte tfjdtig, welche, burefr bie freiwerbenbe Sßdrme 
ebenfalls üermefert, bie guft na $ a rien SKic&tungen in Bewegung f c t? cn 
unb im SBerein mit ben entgegengefefcten Srföeinungen (;inter bem 
5t6rper bie umfreifenbe ^Bewegung ber einaelnen SKolefule bebingen. 
2luö ber 9*atur ber ©afe, beren SRoIefule immer einen gewiffen 2ib< 
ftonb »on einanber behalten (tjon ber SfafKcitdt biefer SRolePüle Pann 
ba&er, im ©inne ber QSebeutung biefea SDorted bei fepen £&rpern, 
nid>t bie Siebe fein) unb aue ben auf bie SKolePule ei nroir Penben dp 
panfioPraftcn, weld;e fc&on fru&aeitig bie 3Iuöweid;ung ber «KofefÜÜe, 
felbff beren «Bewegung ruef warte, oeran (äffen, folgt aber: baß, wenn 
man bie SufammenbrtScfung ber £uft au$ a(e einen ©toß anfe&en 
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wollte, bo4> üon feinem Sentralpoie bic SCcöe fein fann, felbp wenn 
eine fepe Sbcne Idng« ihrer Normale fleh bemegenb gebaut wirD. 
2luch ftnbet fid;, ba§ bie gu ©erbrdngenbe 2uft nur ttjeilweife eine Q3ef 
wegung nach ber Stiftung ber Bewegung bes £6rpcrs annimmt, maö 
fie, ber gfteorie bea <Eentralpo§ed aufolge, t^un muffe, ©tefee ge« 
fchieht in bem erfiten Salle bei aus ber JpnbrauliP entnommenen Bei* 
fpiefe, wo ba* jum ©tofe gelangte Gaffer sur $Kul;e übergeht, unb, 
Don ber gnftiefyung ber fcrbe bewegt, bem nachfolgenden ^(a^ macht, 
welches ledere gang ber formet Newton« entfpricht. 

(Die ©epalt ber Oberfläche bes fich hewegenben fepen £5rpcrs 
mu§ auf bie SBerthetlung ber ©ichtigfeit unb auf bie Bewegung ber 
£uft um betreiben ben größten (Stnflu§ ausüben, unb wirb es nur in 
feltenen Sällen gelingen fännen, biefe SBer&dltniffe burch Rechnung 
3u »erfolgen. 3n ber Dichtung ber Bewegung bes (Schwerpunktes 
eines gleichförmig bieten Äörpers werben meipens bie ßrtreme ber 
5ßerbid;tung unb Verbannung ber Suft au fud;cn fein. 

Sur fehr (angfame Bewegungen einer Äuget, wo manche 
SMbturaungen in ber 9?ed;nung ertaubt ftnb, f;at tyoiffon (snr les 

mourojiicns simultanes d'un pcndulc et de l'air cnvironnnnt — • 
memoircs de FAcademie des seiences T. XI.) bemiefen, ba§ bie 
Suft eine wirtliche Bewegung im SRaume oon.bem t>orbern nach bem 
Sintern £l;cilc ber Äuget &at, ba§ bie Dichtung biefer Bewegung, 
auf allen (Seiten gleichmäßig bie Äugel umfreifenb, mit bem oerUim 
gerten Sfabius berfelben, je nach beffen Sage unb ber @r6ie feiner 
58er(a*ngerung , oerfchiebene 2ßinfel hitbet, unb ba§ in ber burch ben 
SÄittelpunft ber Äugel normal auf bie Dichtung iocer Bewegung )u 
legenben ebene, bie Bewegung ber einzelnen Suftmolelute parallel, 
aber entgegengefegt , ber Dichtung ber Bewegung ber Äugel ip. $er* 
ner weifet er nach, ba§ in biefer (Ebene nirgenos eine SJcranbcrung 
in ber JDichtigfeit ber £uft $u bewerfen ip, unb biefelbe t>on biefer 
Sbene ab an ber Oberfläche ber Äugel regelmäßig au* refp. abnimmt, 
unb ba§ in ber Dichtung eines jeben föabius ber Äugel bie <8erbich< 
tung ber Suft fehr nahe mit bem Üuabrate, unb bie felbpftdnbige @e< 
fchwinbigfeit ber einseinen Suftmolefule mit ben Äuben ber Sntfer* 
nung t>om SRiitetpunfte ber Äuget im umgefehrten Söerhdltnijfe pehe. 
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fciefe« «Dcttfämingen ber ben tyenbel umgebenben 2uft, woburcfr 
«Raffen in Bewegung gefegt werben, worauf bic ©<frwer*, aU be# 
wegcnbcd Clement, niefct wirft , &at aber eine oer minderte Scfc^leu? 
nigung berfetben 3ur ?o!ge, weshalb mefcr ald ber droftotifc&e 31uf* 
trieb Sur SScrminbcrung tiefer Q5efcblcunigung in SKcdjnung gefegt 
werben mu§. Um bie Wormeln mit ben SBerfuc&en in €inf(ang $u 
bringen, fc&ee man bi*&er bei ben «Penbetbewegungen, bei benen bas 
fcuabrat ber ©efcbwin&igfeit in ber ffiecfrnung »erfcfrwanb, einen ber 
®ef<frwinbigfeit fetbff proportionalen £uftwiberf!anb in SRec&nung. 

£)iefe SBer&dttniffe muffen jid> nun bei gr6§ern ©efc&winbigfeiten 
bebeutenb perdnbern. CDenft man flcf? bie ©efebwinbigteit eiueö S6r* 
pers mcf;r unb mcf;r aune&menb, fo wirb ber au »erbrdngenben 2ufc 
bitfyit |um öluöweicfren immer me$r fe&len, unb bie ©erbiefrtung 
ber Suft an bem ÄSrper, in fleigenber flJrogreffion aunc&menb, flcfr 
immer weiter Por bemfelben bemcrFlid; macfcenb$ was ber ben pur* 
ftenben Saminen twrautfgefyenbe SuftbrucP am beften beweifet. 

SDdbrenb bie SBerme&rung M JDrucfea t>or bem flcfr bewegenben 
Ä5rper me$r unb me&r sunimmt, ba ein «Dcatfmum ber SBerbic&tung 
ber Suft jebenfall* weit außerhalb ber ©rdnse ber, in ber Brtitlerie 
je porfommenben ©efc&win&igfeiten Hegt, erreicht bie 58er min ber ung 
beö (Drucfeu hinter bem flc$> bewegenben £&rper eine fefte ©rdnsc, 
weshalb bie genaue formet be* Suftwiberjtonbe* eine bidcontinuir 
l\d)t gorm fcaben mu§. 

Um biefea nd&er gu unterfuefcen, Caffe man aundc&ft eine fefle, 
(Sbene ptöfclicfr mit einer großen ©efc&winbigteit flc|> normal bewegen. 
95eim beginnen ber Bewegung wirb bie l;iuter berfetben beftnbtic&e 
2uft ftd> ausbefjnen, unb mit einer ©efefrminbigfeit = V 2 k (flef>e 
weiter unten) tr>r fotgen. IDie por berfetben »erbic&tete unb jur@eite 
»erbrdngte £uft wirb ebenfalls in ben t>on ber fcbene oerlaffenen 
SXaum einbringen, unb baburefc bie ©c&nelligfeit ber nacbflr&mew 
ben £uft perminbern. 2lud> o&ne biefes mcc&anifc&e £tnberni§ ber 
Bewegung mu§ bie ©efc&winbigfeit bed Nachfolgend f (einer werben/ 
weit bie tgtaßtcitdt ber £uft burefr bie pon ber Sfudbefmung berfetben 
erjeugte Ädlte abnimmt. <Die anfdnglic&e ©c&neHigreit, mit ber bie 
2uft ber Sbene folgte, muß ba&er bei fortbauernber Bewegung um 
93ie(e* geringer fein. 
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9tacb Baumgartner* tybnflf (Sien, 1839, pa&. 186.) fön bie 
2uft fcfcon bei 800 ©iener ?uf ©efcfrwtabigfeit einem Äörper 
niebt mc(;r folgen f6nnen. Bei grß§etn (Scfcbrotn bigfeiten 
muß bafcer hinter einer fiefc normal bewegenben fcbene 
ein (eerer «Raum fein., 

3ft bie Stiftung ber Bewegung ber fcbene nitfct normal, fo mu§ 
man fieb i^rc Bewegung aus awei Bewegungen sufammengefefct bem 
fen, Bon benen bie eine mit ber S8er(a*ngerung ber (Ebene aufammen* 
fiflt, bic anbere paraflel ber Normale ijt. fcrflere übt feinen ©nflui 
auf bie S8erä*nberung M droßatifeben ©ruefe« au*, unb bie ameite 
bebingt aflein bie ©r6§e ber ©erbic&tung ober 58erbunung ber 2uft. 
erreicht biefe refatioe ©efebwinbigfeft batyer bie ©r6§e twn 
800 $ufj, fo mu§ aud> bann I; intet ber nid;t normal ftcf> bewegenben 
(Ebene ein (eerer Staunt fein, hinter einer ftcf> bewegenben Äuget 
mu§ ftd; bafcer, bei einer ©efebwinbigfeit über 800 Sufj, ein f (einer 
leerer SKaum bilbtn, ber bei attmd&liger gunabme ber ©ef<fcroinbfg* 
feit ft<& nacb unb na* oergr6§ert; aber bei gfeicbmdiiger «Bermel 
rung ber ©cbnefligfeit mit abne&menber tyrogreffion f!cfc »erminbert> 
fo ba§ nur bei unenMicber ©efcfcminbigfeit aller Drucf gegen bie 
fjintcre #<f(fte ber Äuget aufbort. {Die Qiäcontinuirtidrfeit M Suff 
wiberftanbeö gegen eine Äugel fann fiefr baber niefrt fo fcfcroff, fo 
plfylicb auefpreefcen, wie eö ber $au* fein würbe, wenn man fiefr $u 
ben SBerfucfcen normaler Gntinber bannte. 

Sine $8erglei<&ung ber nähern S8er&a*(tniffe berechtigt noef; tu 
bem ©ebtuffe, baß, je großer bie ©efcfcwinbigf eit eines Ä6rper« ift, 
aueb um fo mebr bie ©ermeljrung beö ©ruefeö »or bem £&rper bie 
@r&§e beö Euftwiberflanbea bebingt, unb baS nur für ganj geringe 
©efebwinbigfeiten ber Sinflu§ ber SBerminberung bed ©ruefee f;inter 
bem £6rper bem ber SBerme&rung beffelben »or bem Äörper gleicfc 
gefegt werben fann. 

©er £uftroiberftanb ift allerbing* nur burefr ben ftrttic&en Orucf 
gegen ben fiefr bewegenben Äflrper bebingt, me^atb eine Unterfu* 
4>ung über bie Bewegung ber »erbrdngten 2uft niebt a« biefer W* 
gäbe au geb&ren febeint. Selber (äffen ff* aber beibe Unterfucbungen 
niebt »on einanber trennen , ba ein im @leicf?gen;ic(jt ber Bewegung 
beftoblK&e« ©Opern &u betrauten ijt. 
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9io$ fcbümmer ij* cd aber, ba§ man jur Q3efiimmung tiefet 
«Drucfe* nur t>on SBorberfatyn ausgeben fann, bte bem ©lei(fcgett>i(bte 
ber «u$e entnommen finb, mithin t&eüweife unbekannten fcenberun* 
gen unterliegen muffen« 

Sieben biefem örtlichen ©ruefe ber £uft gegen bie Oberfläche be* 
ftc^> bemegenben Äärperö ld§t ft$ aber feine anbere, fid; roirffam jet* 
genbe, Äraft auffinben. 3f* ee aueb ni4>t meine 2lbf1<fct, eine 5lbbd* 
fionöreibung ber £uft gegen fepe Ä6rper burefc t&eoretifcbe, au* ber 
Statur ber ©afe entnommene, Folgerungen aU sticht uor&anben nacb* 
juroeifen, fo glaube t$ boeb behaupten su fonnen, ba§ — im Q3e 
. reiche ber Artillerie menigßen* — ber SKcibungacoefficicnt ber 
£uft an feften Körpern aU »erf ebroinbenb ((ein gegen 
bie oor&anbenen JDrucfoerbdltniffe angefefren »tri 
ben mu§. 

«Kir flnb prtoatim fonft tticf>c befannte SBerfuc&e mitgeteilt »od 
ben, bei melden eine Äuget unter ber ßHocfe ber Luftpumpe, foroobC 
im leeren, n>ie in »on oerf (biebenen ©afen erfülltem SRaume, $ur SRo* 
(ation um iT;rc 9C<bfe gebraebt mürbe. £)ie geringen $cr}6gerungen 
ber Dotation (bie bei ben minber etaflifeben ©afen am 
größten auffielen, unb bei biefen nur einen geringen, erft in 
ber trierten ©ecimaltfelle einen 2öert& babenben, SKeibungöcoef Petenten 
gaben) beuten aber no$ mcf;r auf geringen Suftroiberftanb gegen 
((eine Unebenheiten ber Dberftdcbe bin , bie nod> m$g(icfcer»eife bur$ 
niebt Dollfommen centrale £age ber SKotationeacbfe »erme&rt fein 
fonntcu, unb Pennen bal;cr niebt w €ntf$eibung biefer grage 
bienen. . 

{Die Berechnungen ber SÄuöfluigefcbmfnbigfeit ber (Safe aus lata 
gen SKöbrenlcituugen meifen eine 93era6gerung ibrer Bewegung nacb, 
»etebe einer Reibung ber (Safe an ben feilen 2Bänben jugefefcrieben 
»irb. @inb Unebcnbeiten an ben SBdnben oorbanben, »iemofjl niebt 
anberd erwartet werben rann, fo fefreinen bie babur* bemirften 2lb* 
leitungen ber ftiebtung ber $emegung etnaelner 2uftmolefule, unb bie 
babur<$ bemirften partiellen (Störungen ber Bewegung t>on gr6§ercm 
Sinfluffe au fein, afe eö eine geroiffc geringe Reibung fein Parin. 

Stu* bie SBirFung ber SÄafcben eine« heftet auf bie Bewegung 
ber 2uft l46t fl* (ei*ter bur« bie babur* bemirFten partieaen ©tfc 
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rungcn Der ^Bewegung Der ein jelnen SRolePule, ald Durcb eine ölb^d* 
ffonöreibung bcr£uft er Piaren, Die überhaupt tgepretifcfc ganj »erroor* 
fen werben rann, Da 31t einer SKeibung, nad) metner 9nffö* f au<t> 
eine mirflicbe «Berührung Der «Waffen erforberlicfc 5«. fein fcfceint, 
melcfce Der Statur Der ©afe wtberftreiiet. • 

3n einer 8(tyjanD(ung: „Betrachtungen über Den Äanonenfcbujj", 
Die im arbeiten Q3anDe erjien Jjeftcö beö Sfrcbioe mitgeteilt ift, ift 
2U>bafton$reibung in SJecbnung gebogen, unD Der Reibung öcoerfteient 
Der Äuget an Der 2uft = 0,0046617 beftimmt roorDen. Slbgefe^en 
oon Der SKicfctigfeit Der ©cbludbemertung unD Den im ÄalfuI ange* 
roänbten, anbermeitig 3u benu&enben, ^Beübungen fann aber Die 
ganje Arbeit nur alö oerfcfylt betrachtet waten , Da jicb in Den be* 
reebneten SJotationöfcfllen Die Direct entgegengefegten 9tefultate ftnDen, 
&ucb glaube i<$ Darauf aufmerffam machen ju muffen, Da§ Daß Ret 
futtat, worauf Der Söerfaffer pag. 58 fpeciell Innmeifet, allein febon 
Q5ebenflicbfeiten a« erregen fa'big itf. 

3n einer fpJtern 2lu;anDlung roirD naebgeroiefen roerDen, Da§ 
Die 2lu4n>et<bung rotirenDer @efd;offe aud tl)rer Q3at;n in Den Uneben; 
betten ifjrer Dberfldcfce, unD Dem auf Diefe einmirfenDen 2uftn>iDen 
ftanDe begrunbet ijt; unD Daö ©efefcoffe, Deren Dberfldcbe eine matfjo 
matifebe genaue Äuget ift, feine Benberung tyrer S3afm Durcfc eine 
Dotation erleiDen. 

, 4 • • * «Mi * * ' * « * 

gur 33eftimmung Der glaßicitdt Der 2uft, i&rcd <Drucfed unb ibrer 
©iebtigfeit ftnDen ftcb folgenbe airt Der <#)ffl1f entnommene ©leicfcum 
gen mro ©r6§en: i" 

«öeaeiebnet man Durd; s Die £>icfchgfeit Der 2uft, burefr p bett 
<Dru<?, Der Dtefer ©fcbtigfeit entfpetif)*/ Durcfr t Die fcbemiomefergrätf 
nacb £elftuö, Durcb ^ Die 2fu0Def>nung Der 2uft ftir 1 ©raD biefer 
©caCa =0,00375 (ober nacb SRubberg« neuerer 33eßimmung 0,003645), 
Durd> Q Die ©tebtigfeit De« Q.uec? fUberö , Durd) h Die S3arometerböbe, 
Durcb ff Die §aflgefcbminbigreit am fcnbe Der erften ©ecunDe. 

Sßerucnlc&tigt man no$, Da§ Da« CtuecfcjUber ftlr- 1 ©rab Cels. 
\\d) um i~ss- s aueöcl;net, bajj Die ©r&fjenbejfimmungen t>on Q unD -5 
für Den ©efrierpunft Der £T;ermometerfcaia gutta # bafcer Dur* Die 

i 
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tneipen* »or&anbene fctyerc 2D<frme Sorrectionen bebingt pnb, fo flm 
bet flcfr aur SBePimmung ber ©efcfcminbigfeit, mit ber bie 2uft an 
ben teeren SRaum tfrämt, ber «uöbrutf: 

«Die fcafel ber fpeciftfc&en ©ewicfrte giebt «inen conpanten 

■ 

«ffier^-f- = 13,597 X 779,37 — 10597,1, md&renb bie anbern 

©roßcn t>om ©emd§ unb fonpigen SBer&dltniffen afr&Jngig flnb. S3e< 
fceic&net man biefen 9lu6brucf bur* VTk, beamtet man, ba§ Q.ff.b 
bie ©r6§e be* Suft&rucf cö reprdfentirt, obgleich berfelbe I;icr in feinem 
ber im bürgerlichen 2eben benueten SRaße auögcbrucft ip, fo J)at man 
bie ©Ceicfcung: 

6k = p, 

roobur* baa 33erf;a(mi§ t>on <Drucf unb ©icfctigfeit, ober bie ©r&§e 
ber Waftkti&t ber £uft, beren conpanter (Soefficient = k gegeben ip. 

SBeaeicfcnet man burefr s unb 6', p unb p', t>erfcfriebene aber au* 
fammengeftfrige «Oicfctigfeiten unb <Drucfe bei conpanter Temperatur, 
fo tp naefr «ftariotte; 

_p L. . 

p' = * • 

Äann aber bie, burefr ÄomprefPon eraeugte, 2B<frme wegen 3J?an# 
gel an Seit flefr uicfrt aerpreuen, fo roirb baraue nacf> tyoifjon; 

wetc&e* berfelbe gtei# 1,375 (1,3645 na* SKubberg« 95epimmuug) 
fefct. @egen biefe Sfnna&me, nic&t gegen bie gormel, werben pa&. 1067 
vierten QJanbeö t>on ©e&ler* p&gpfaufäen SStfrterbuc&e iSmeifet er# 
$oben, unb e« fäeint, na* pagp. 1067 Dritten S5anbe* biefeö Söerfea 
unb bem SDorfjerge&enben, bie m aud anbern ®runben, bie aue 
ben <£rf (Meinungen bei in Bewegung beftnblfcfcer 2uft p$ ergeben, 
wenigpena (et einer im ©leicfcgemic&t ber Bewegung bepnblicfcen 
Suftmaffe um riefe* au groß fein. 

Sine nähere SBepimmung ber aur SNittfjettung einer Bewegung 
crfor&erlic&en geit mürbe pergeblicfc gefugt. 
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«Die (Durchficht M t>on tyoiffon angekeiften Staltfifc, jur $efffim 
mung Der Bewegung Der eta3e(nen Suftmolefufe unb be« Einfluffe* ber 
2uft auf bie ^Bewegung eineö <Penbe(«, wobei er ber Stugel nur eine 
fetjr geringe Bewegung beilegte, welche tf?m erlaubte, mannigfache 
Sfbf urjungen ber einseinen Slusbrucfe »orjunchmen, f;at mich $ur 
©cnuge belehn, ba§ meine Ära'fte fliegt ausreichen, um auf ähnlichem 
SBege su einer richtigen 93efummung ber 2ufwerbichtung au gelangen. 
3* werbe mich b«her 8« &em oon bem tyrofeffor ©chmibt eingefchla* 
genen 2Bege wenben, unb feine Anflehten mfyer betrachten. 

(Derfetbe ^at ebenfalls ben burch eine ©erbichtung ber 2uft »er* 
mehrten (Drucf oor einer Ebene im Äuge, nnb benufct nun jur $e* 
inmmung oie|er xjerotqKung toigenoe ocpiuife« 

iöefannt if<, ba§ nach ben ©c fegen ber «Kecfcanif jebe ftattge 
Straft eine befchfeunigte Bewegung hervorrufen mu§. (Der 50erfaffer 
weifet aber nach, ba§ man ftch auch Ärdfte benfen fann, bie, wenn 
fle überhaupt Bewegung 3« veranlaffen fdhig finb, ber ©efchwinbig* 
feit biefer Bewegung nur noch eine »erfchwinbenb flctne Befehle«* 
gung erteilen f6nnen; unb ba§ biefe, su ben «Kolefülarfrdften geh&* 
renb , fleh nur in unmeübarer Entfernung mer Flieh tf;dtig aeigen 
bürfen. 

gmifchen einer folchen Straft Q, einer Function be« SEBeged x, 
unb ber ©efchminbigfeit ▼ ftnbet er nun bie ©leichung: 



(Diefe Araft Q benft er fich nun »on einer ebene, ben normalen 
(Durchf<hnitt eines (Eniinbere* beffen 2dnge m a, audgehenb, auf bie 
in bemfelben eingefchloffene 2uft anaiehenb wirren, unb beftimmt, 
nach h«rgepcHtem Gleichgewicht, bie burch bie anaiehenbe Straft he* 
wirfte ©erbichtung ber 2uft an biefer ebene. 

(Der (Definition biefer Straft sufotge ergiebt fich nun auch, &a§ 
bie SBerbichtung ber £uft an biefer Ebene in jeber meßbaren Entfer* 
nung t>on bcrfelbcn fchon unmerflich geworben, woburch biefe Ent# 
wiefefong fich am beutlichflen »on ben burch Erfahrung begrunbeten 
2Baf;rf;eiten entfernt. 



feßt er nun = k v», weit ffo jebe mtrfttcfr ©r6§e »on x, alfo auch 



(Dae bei biefer Sefhmmung fleh ergefcenbe 3ntegral 
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für x = a in obiger Untcrfuc&ung jener 5Bcrt(> bte|*ed 3ntegrald ge 
funben worben. £>at>urd? wirb aber biefee ©njiem bes ©leicfcgemicbt; 
ber $u&e gewaltfam au einem ©nflem bes ©Uic&gemic&te ber $8ewe< 
fju 119 umgeföaffen, weefcalb bie erlangte «oCmel feineeweg* eine fefle 
SBegrönbung erhalten &at, unb immer nur ate eine ^erung«formel 
angefe&en werben fanin .... 

. ©er ©nflug ber jur «Kütbeilung ein«r Bewegung erforberlicfren 
geit, fo wie 2lHe«, wae oben öber SBertfgerung ber Bewegung ber 
Suftmotefule gefagt ift, fann ft<fr niefet au*fpre<fren, meafjaw biefe 
gormet aud> feine 'Diacontinuitä't M 2uftwiberj*anbe* nacfcmeifen 
fann. Ueber ben ©rab ifjrer ^rauc&barfeit fann man ftcfc ba&er nur 
bur# eine forgfdltige ©ergleicfrung ber gormel mit ben SIefultaten 
ber »or^anbenen SBerfucfre belegen. / 

(Bei ber nun folgenben fcntwicfelung werben bie, t>om tyrofeffor 
«K. Ofjm in feinem ©ntfeme gebrausten, 83eaei<fcnungen unb befom 
be« bie ber IHggregatrcc&nung benufrt, unb nur bie Snbrefultate \>i>U 
tig in Svenen aufgelÖft werben. 

gur leicfctcrn Ueberficfct muffen nun brei aufammengefcorige 2Ber< 
i^e ber (Dicfctigfeit unb bea ©ruefea untcrföieben werben: 6 unb p, 
ö* unb p', ö" unb p", t)ön benen bie erflen bie befannten @rö§en 
ber JDic&ttgf eil unb beö ©rurfes für ben normalen guftanb, bie lefc* 
tern bie gefugten @r6§en befeiben an ber anjie^enben fcafie »orftel* 
len. Unter 6' unb p' benfe man fi* bagegen ben Söeru) biefer bei* 
ben »«r|a*Ctniffc, mclcfcer ftcfr gerabe auf ber Entfernung x t>on ber 
anate^enben 23a jt* ftnbet> oon x ab&ängig itf, unb amif*en ben 
©rdnaen 6 unb ö" ober p unb p" liegt. 

«Die ©efefce be* ©leicfcgewic&ta luftförmiger Ä&rper liefern foti 
genbe <Differenatalglei<$uHg: 

dp' + 6' Q dx = 0, 
welche man burefc SSenußung ber weiter oben mitgeteilten ©lei* 

* un Ö en: # /ö'N 

6k = p, unb y = J i woraue ji« 

1 1 

W * p". (pO* jinben in folgenbe tei*t umformen fann; 
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7* /v* 



k.<lp'+p . (PO • Q.dx=xO. 
©e&t man Der Äurj« wegen 

A« — 1 

unb integrirt man tiefe ©leiefrung, fo pnbet fiefr: 

*.<*>/<•— 

£>tc (Eon ff ante beftimmt fTc& nun babur#, t>a§ für x = o ba* 
3ntegral / Q dx au* ftCekft'ftiH wirb, unb ba§ für ben 8aH 
p' um p" ijt, woburefc 

Constant =» i f — Y wirb. > 
fca itf ba&er: 

— •■Kfy-rA.-r^.. 

CDic Stoffe ber in bem CEpUnber entladenen 2uft mu§, wenn 
man ben &ueerf$nttt burefc f bcaeic&net, = a . f . s fein. ©iefe 
Stoffe rann fi et) aber niefct gednbert fcaben, obgleich burefc bie atijte; 
Jenbe Äraft eine anbere $8errt)eilung bewirft ift, weö&alb biefe aber 

au6~fy^^ d J fein muß, woburefr fi$ folgenbe 
ergtebt: 



55c3ei*net man nun \ ~J fc# «»* «°# — y Qdx 

burefr V, fo |ai man foigenbe Jorm ber ©leiefrung: 
1 i 



♦ • 
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ober in ein Aggregat umgeroanbetc 



a a-f-0 

r)* 

na<b x conftont iß, unb fcejeic&net man baö, w«ö aua V wirb, roenn 
x == a geworben, mit V, fo finbct ftc&, ba för i = 0 die mit x 
multiplictrten 3ntea,ra(e t>crf$hmiben: 

; » ' , ...... . # • « . 



***** » MM« «v w v 



a 
1 



- 0* V[(- D Ö+1 G=0 ^Sl/x ; v 4 . dv] 

a+l . a-^-0 
3n 33cju3 auf biefeö tc^te Sntegral f;at nun aber bcr tyrofeffor 
©cfcmtot pag^. 42 fein« Söerfeö nac&gemiefen , ba§ ber au integri* 

renbe Factor fx . V • d V j!<$ auf 9luH rebujfrt/ wed&alo nun au# 
. a-H> 

jene* Aggregat gfeicfr. 9*ull. fein raug. . r- 

£>abur# ergibt aber nun, ba§: 

■ ' i 1 ^ ■ 

; * ""'s [(- i) a feb) a (^) a ] - M-Y'fZ'i 

.unb ba&er au*: 
m £ _ V = l fein möffe, 

ober bag, wenn man bie SBert&e biefcr geilen Dafür fubßituirt, 

KT) ^ 1+ T/«i?*? 

©etjt man nun ben öom tyrofeffor (gcfcmibt, in 9503119 auf 23c* 
wegung aufgefunbenen , 5Bmf; biefe* 3ntegraW ffir baffclbe, fo eo 
f}Mt man bie ©leicfrung : 

^ «*+ r3T" un * ***** 
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^-..[C^)-- , (5)1. 

Um nun ben tjercfnberten «Drurf hinter ber ebene fcnncn )u Utt 
nen, Denfc man ftd? bie Straft Q abftoßenb, woburefc bas 3ntegral 

/Q . dx negatw wirb. JDiefer »erminberte £>rucf p"' flnbet p# 

ba&er* 

*• « 
un& oe«l)a[& sie S»i(fer«ij Mefer ©rutfe: 

wofür man au$: 

r(x-i) Sal^vSa-fi-. 
2pS LöS+m W J f*^n fann. 

(Der S)ru<f p wirb aber ^efanntfic^ auf bie einfjeit bed Q,uabrat< 
joHeö belogen, unb ba berfelbe im btrecten Ser&dKniffe $ur gebru<fv 
ten ^(dc|>e ftef?t , fo mu§ jener Stuaörurf noefr mit ber, in üuabraf* 
Soften ausgebrühten, ©r6§e ber ebene multiplicirt werben, welche 
©r&§e fefcon oben mit f besetzet worben iß. SSirD obige ©ifferens 
bed <Drucfe* bur# W auögebrutft, fo ifl biefelbe auf« gldcfrenelement 
beaogen = W . df. 

bewegt fhfc bie fefie ebene ni#t in ber Sfic&tung i&rer Formate, 
madjt bie SKidj tung i&rer Bewegung bagegen mit ber ebene ben 2öim 
fe( <p, fo wirb bie relatwe ©efe^winöigfett in 35e$ug auf ben immer 
normalen £>rucf gegen biefc ebene nur v . sin g> (ein. 
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©egen ein SlJc&enelement, beffen 9vid?tung mit Der SKicfctung Der 
(Bewegung ben Sßinfet g> matfct, &at man ba&er einen <Dru<f in Der 
Sttcfctung ber Normale beffetben, melier = W» . df = 



«2 P .df.s |_ (2ä+1)! J» 



SJuf einen Ä$rper beaogen, gilt ötefc Formel aber nur bann, 
wenn bie g(a*$ene(emente, bie bigonat entgegen gefegt liegen, parallel 
flnb. 3P öa< nic|>t ber Jall, fo muß bie JDifferena, p" — p'" erfl 
nad? Integration obiger beiben Sormetn, in Q3ejug auf bie »orbere 
unb Wintere J&dlfte bee Äßrperö, gebilbet werben. (Dicfe Itfyu formet 
bejie^t fiefc bafjer überaß nur noeft auf bie oorbere JJdlfte be« £&r* 
per«, ba fle bie ©ifferena in $eaug auf bie ber »orbern gleite Wintere 
JJdlfte, fefcon in fl* aufgenommen f>at. 

©uefot man nun ben SBiberfianb gegen eine Äuget Dom SRabiuö r 
$u beftimmen, fo muf biefe Qifferena bee ©ruefea in ber Sücfctung 
*er Wormeln na* ber Äi*tung ber Bewegung aerlegt werben, wel> 
*er babur* m W . df . «in y wirb. 

glimmt man tyolarcoorbinaten im «Ktttelpunfte ber Äugel an, 



df = r- . cos 9 . d^ ; 
wobei su bemerten, baß e »on 0 bis 2*, aber g> nur oon 0 bi*£* 
genommen werben barf. ift ba&er: 



wirb, unb integrirt man ni*t na* y, fonbern na* y, fo er&dlt 
mau a(6 SBiberftanb gegen bie Äugel ben 2fusbrucf : 





2r*« . p . S 



(2a+2)! 



J 
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ober in Stetyen aufgebet: 

2r a * p . ^ \q + Jj q 8 + TgT" 

v* 

worin ber ßurje wegen q für ^ gefegt werben, ©cgcn einen 

. 

Gnlinber t>om SKabiuö r würbe ber SBibertfanb fein: 

i 

/ (%-i)Cifc-i) (a-i) 4 !* \ 

2r'*p ^q + 3] q 3 + — JT~ l' + -»)r 

welche beibe Wormeln eine ©ifferenj jcigen , welche bie SBerfuc^C/ we* 
nigften* für mdgig groge ©efefrwinbigfeiten, bepdttgt Ijaben. 

53etrad}tct^ man biefe SKei&en etwa« genau, fo wirb man ßnben, 
bag, wenn t rcd;t Plein ift, bie f;6fyem ^etenjen von q niefrt bv 
merfbar fein werben, unb ba§ bei aHmatyiger guna&me oon v immer 
me&r unb mc&r ©lieber bejr SRei&e mit in SKecfrnung aufgenommen 
werben muffen. 3f! a=0, fo geben bie &6&eren Tötensen »on q, 
fo lange v nic&t über 50' fleigt, bei ber Q5ere4>nung ber ©iberftönbc 
in ben erflen 6 ©ecimalftellen feinen SJcrif;, iß aber a großer als 
9tutt, fo f6nnen bie (;6beru Tötensen Don q in biefem Salle flcfc noefr 
weniger bemerflicfc machen, 93ernac&ld|ftgt man bie fjofoern tyotenaen 
t>on q gana, fo erfebeint biefelbe gormel, welt&e Newton t^eorettfeb 
«ntwicfejfe, obwohl ber conftante (Socfjicient fcier in anberer gorm 
bargefUHt iff. 

©er €oefftcient (> — i) 2a I Ä t>erminöert ben 3Dertf; ber ffetye 
um ein SBebeutenbee bei grogen ©cfcfrwinbigf eiten , wd^renb er bei 
geringen , wo bie f?5f;ern tyotenaen gana in ber SXccfcnung verfefewin* 
ben, ofcne Hinflug bleibt. 

Qa bie ©r&ge oon a aweifelfjaft unb, wie oben mitgeteilt, t>iel 
au gro§ fein fo«, ba eine 95erecfcnung ber Sötberfldnbe för groge ©e* 
fcfrwinbigfeiten = 1/3645 angenommen) biefe toiel au gering am 
gab, man au$ obige fteifye nur ald eine 9ldfjerungeforme( betrauten 
tann, unb biefelbe baburefc, bag man \ = 0 fefM, eine gefcfcloffene 
$orm erftflt, fo fcfceint es ber Jei<$tern Söerecfcnung wegen erlaubt, 
biefe SBereinfac&ung au*aufu&ren. 
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©cfrt man &af?er a = 0, fo merben jene Reiften 

Cef q 5 q* q* N 

^ q» q s q 7 \ 
= 2r».^.p^q+ 3? + TT + "TT >/ 
Sfcan ftat baf;cr ale SEibcrftanb gegen bic äuget ©om SKabiuö r 
bie Jormei: 

Goflnu* q— 1 @inu*» (Jq) 
~ — 4.r».*.p. j 5 

unb 0(6 SEÖiberßanb gegen ben Sntinber: 

2 . r* * . @5inu* q; 
ferner a(s SBiberftonb gegen ba* 8(dcftenelement in ber föicfctung ber 
Formate: 

2p . df . @inud (q ♦ sin* <p); 
bie Q3ered;nung ber 2Biberfta*nbe wirb bureft biefe gefc&foffene Sorm 
feftr (ei(fct, ba ber qjrofeffor ©ubermann bie ftn&er&olifc&e £rigonomc* 
trie üoüfldnbig auöge&ilbet, unb mit Sa&eHen fcereiefrert ftat. £>ie 
Sormel ftat noeft immer 2 (Sonßanten p unb k, bie bureft eine geringe 
©erinberung ben Söertft ber formet fcebeutenb mojbiftctrett fännen, 
roa* weiter unten no<b beamtet werben fort. 

Sur Unterfuc&ung ber SBertfte biefer Sormem ftanben mir 3 tuet 
93erfu<$öreiften au ©e&otej bie Saltoerfucfce, bie $5enacnfrcrg im 

Jaetietfturme au Hamburg anftetlte, unb bann bie ©cfcieffrerfuc&e %uu 
ns, meiere in ben Nouvellcs experiences ^Artillerie par Hnt- 
ton — Paris 1826 ameitem SSanbe mitgeteilt flnb. Srflere, bie 
eine ©(eidjung awiföen Seit unb 2Beg erforbern, roelcfce nur bunfc 
fc&nmrige unb t>olumin6fe SBeftanblung in Reiften für btefe BBieber* 
ftonbaformel au erreieften ift, liefern nur €nbgef<&minbigfciten unter 
105 «parifer ?u§. @ie bienen bafter nur aur SBergleic&ung bei gerfn* 
gen ©efeftroinbigfeiten, unb fcetfdtigen bie fefton oon kernten 
entbeeficn Qlbmeic&ungcn. 

Sur £enu&ung ber #uttonfcften SBerfuc&e, wo man auf ben 
furaen Entfernungen bie ©eftmere un&eacfttet lajfen fann, fann fo& 
genbe gormel bienen: 



b ^gitl . n'\ 

(x-x') — = lo ff . nat . l e ) + n jgotatlg « - 



rociefte 
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melcfce bie Delation a«>if#en na^q unb bet) burcfyaufenen Söeg x 
angießt. 3« tiefer gormel ijl ; . 

b = STk ' 
worin m baö ©emiefct ber Äuget Gebeutet. 

{Da aber Button Tabellen bec ©iberftönbe aufgearbeitet f;at , fo 
if< es letzter , bureb bie Bermel eine Tabelle ber Söiberftänbe au be* 
rennen, unb biefelben mit einanber au oergCeic&en. 3ur 93erecbnung 

ber SBert&c ber 2ßiberftä*nbe mußte nun V2k unb p nä>r bejhmmt 
werben. 3Ud mittlerer SBarometerjianb mürben oon Button 30 engt 
Soll angenommen; unb ba ba* ©emiebt etned Äubifaollö Q^uecfftCbec 
= 7,8703 Unsen Avoir du poids betragt, fo ift p = 236>10 Unsen, 
menn man bte Buöbefjnung bed duecffilberd bureb bie SScfrme nic&t 

beamtet, <Da bie oben mitgetbettte formet = V2k burd) bie ©efrme 
bebeutenb mobifteirt roirb, unb bte Temperatur bei #utton$S8erfuc&en 
3um Sfcfjeil md)t angegeben ift, fo mürbe <l = 1 gefegt, um bafur 
ben ©iberfianb 3« berechnen, ©er gefunbene SBertb beffelben enti 
fprie&t in etma bem oon Button mitgeteilten 2Bertfje be« SEiberpan* 
beö für bie ©efebminbigfeit oon 1400'. 2Bar aueb Diefe 3a^( r fur 

V ik 3u gro§, mie bureb eine anbermeite 9Cuöreebnung gefunben 

mürbe, melcbe V2k etma gleicb 1350' gab, fo glaubte ic& boeb noeb 
biefen conftanten Kenner t>on v gleicb 1400 fe&en au femnen, meif 

bureb biefe 93ergr&§erung oon V2k ber ge&fer einigermaßen t>er/ 
bejfert mürbe, ber bureb Sernac&ldfftgung beö a gemaebt morben mar. 

3n ber bier mitgeteilten Stabefle flnb bie SBibertfdnbe für oer* 
fcfciebene ©efebminbigf eiten mitgeteilt, melcbe bureb obige 2ßiber< , 
fianbeformel, unb oon Button auä feinen SBerfuc&en, gefunben roor< 
ben. gum Söergleicb flnb aud; bie bureb Button, mit #ülfe ber t>oh 
kernten angemanbten gormel, bereebueten 2Bcrtr)c ber SBtberjidnbe 
angefu&rt. <Dte Q3ejhmmung ber conftanten Goefftcienten biefer gor* 

mel entfpriebt ber obigen Q5eftimmung, menn* V2k = 1346,4 gefc&f, 
unb üon ben SKefultaten bie Spähte genommen mirb. {Die beiben uiy, 
ten Äolonnen enthalten bie erften unb ameiten <Differenareif)en ber oon 
Button bureb ©erfuc&e gefunbenen Söiberftdn&e. 

eUHnttt 3n^doiig. xiu. ©an*. 9 
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£ a I e l I e 

ber SDiberfta'nbe gegen eine Äuget oon 1 Soll SUbius 

in Unsen. 



©e* 
fcfowiw 
bigfeit 

Äugel. 



'ftacb 
9?cwtotfö 

formet 
beregnet. 



V2k=1400 
unb 

p = 236 Unjcn 
oereepnet. 



{Durcb 
Button 
gefunbe* 
ner 2ßi< 
bertfanb. 



— 



€rjle 
CDiffereiw 
reibe. 



Swette 
©ijferenjs 
reibe. 



5 
10 
20 
30 
40 
50 
100 



öo 

400 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1100 
1200 
1300 
1400 
1500 
1600 
1709 
1800 
1900 
2000 



in 



0,005 
0,021 
0,082 
0,184 
0,324 
0,511 
2,046 
8,18 
18,4 
32,7 
57,2 
73,6 

100,2 

130,9 

165,7 

204,6 

247,6 

294,6 

345,7 

401,0 

460,1 

523,7 

591,2 

662,8 

738,5 

818,3 



0,0095 
0,0378 
0,1514 
0,3406 
0,6055 
0,946 
3,78 
15,12 
34,07 
60,52 
94,75 
136,65 
186,41 
244,35 
310,9 
389,1 
472,7 
569,9 
680,2 
805,7 
949,1 
1114,6 
1306,8 
1532,1 
1798,5 
2115,8 



0,006 
0,026 
0,103 
0,237 
0,427 
0,676 
2,78 
11,34 
25,8 
46,5 
74,4 
110,4 
156,0 
212,0 
280,3 
362,1 
456,9 
564,4 
683,3 
811,5 
947,1 
1086,9 
1228,4 
1368,6 
1505,7 
1637,8 



20,7 


7,2 


27,9 


8,2 


36,1 


9/4 


45,5 


10,5 


56,0 


12,3 


68,0 


13,7 
13,2 
12,6 


81,7 


94,9 
107,5 


11,4 


118,9 


9,3 


128,2 


7,4 


135,6 


4,2 


139*8 


1/7 


151,5 


- 1,3 


140,2 


- 3,1 


137,1 


— 5,0 


132,1 





$u§er ber befannten SJbweicJung obiger formet für geringe ©e; 
fcfcwinbigfeiten , weifet bie Xabelle auefc eine bei ben großen ©efebwin* 
bigfeiten nac&, waö mi<& au einer mfbern Unterfuc&ung biefer Tabelle 
t>erah(a§te. *Die unerwartete Sntbecfung einer (anfcfceinenb wilKu()r* 
liefe) regulirten fcabefle ber mittlem ©efc&winbigfeiten erregte 
einige Steifet, welcbe bur$ eine t>ergieicbenbe Betrachtung ber obi* 
gen ©ifferenareiben oermebrt würben. JDie oben ndber begrunbete 
(Diöcontinuitdt beö ©efefce« M 2uftwiberftanbea, weUfce mit bem 
ft* einflellt, mu§ allerbing* in ben JDifferenjreiben fi$ auö» 
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fpr<4»en , wie ffe e« auefr, bei ber ©efömmbigfeit oon 900 $u§ , tnu 
fpretfcenb ber oon ^Baumgartner anfgeflcBten $efcauptung, in bec 
2ten ©ifferenareibe tf>ut. (Die bebeutenbe Slbnatyme biefer ©tfferenjen 
bei oermcf;rter ©cfcbnnn big feit fttmmt ober nid;t mit ber, oben gc; 
folgerten, allmä"l)ligen S8ergr6§erung bes leeren SKaumö binter ber 
Äuget, roe^atb man in ber Tabelle einen geiler, bei ben SBibertfdw 
ben ber großen ©efefrtoinbigfeiten »ermüden fann. 

Button bttöete au* ben ©efc&toinbtgfeiten ald SMbfcijfen unb ben 
baau gehörigen SBfbcrftdnben alö Orbinaten eine Guroc, um babur$ 
tlnregelmdiigfeiten ausgleiten, unb grap&ifcfc bie SBiberfMnbe föc 
runbe galten frejhmmen au tönnen. ©erben au# einaelne Unreget* 
mdiigfeiten baburefc befeitigt, fo fonnen bennoefc, ofme baß man e* 
bemerfen fann, aüe Orbinaten um einen conflanten £f;etl au Kein 
ober ju gro§ auefaHen, ober auefc bie Quroe fann \id) an i&ren 
€nben (l;ier 300 unb 2000 gug ©efefrtoinbigfeit) $u oiel ober au toei 
nig frummen. 

grjtercö fann burefc conflante 2ef)(er, bie nic&t me&r au entbeefen, 
eraeugt fein, bie (entern gelter muffen fl$ aber bemerf lieft machen, 
wenn man bie (Suroe erweitert. Sine au geringe Krümmung an ber 
©rense ber gro§en ©efcbioinbigfetten glaube icfr erfannt au fcaben. 

■ * 

3ur ?öejnmmung ber ©ertfje ber Söiberfldnbe, für bie ©ef<$toin# 
bigfeiten oon 300 bid 2000 $u§, fd;o§ Button aus oerfefriebenen €nt< 
fernungen gegen ein tyenbel, unb beftimmte bie ©efcfctotnbigfeit , mit 
ber bie Äuget &aö tyenbel traf, ©er SßcrluR an ©efefrtoinbigfeit auf 
bem furaen SBege oon 60' unb bie gefunbenen Anfange t unb fcnbge* 
fc&ioinbigfeiten geben bie Elemente aur Q3erecfrnung ber betreffenben 
Sffiiberßdnbe. 

©enft man ftcfr, bai für biefe furae Entfernung eine glei<fcf6rrmg 
oera&gerte S3en>egung angenommen merben fann, fo pnbet flcfc au* 
ben ©runbgleicfcungen ber SRecbanif burefr 3ntegration bie formet: 

v v ' b 

R = — — ^— , worin R ber ©ruef ber Saft unb b baa ©etoicfct 

e * s 

ber Äuget (beibe in Unaen auagebrueft), t baä SKittet ber fcnfangö* 
unb Snbgefaminbigfeit , y' bie IDifferena berfelben unb S ber burefr 
taufene 2öeg bebeutet. 



■ 
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JJiMon ifi auf anberm SBege au berfelben gormel delangt , fegt 
aher e = 32, n>ofur eigentlich 32,182 h<fac genommen werben 
muffen* 

g* entfielt aber nun bie gragc, ob Der gefunbene 2Biberf!anb 
ber mittlem ©efchminbigfeit v entfpriebt, ba bei gleich förmig ttersfc 
gerter Bewegung biefelbe S3efchleunigung jeber ©efchminbigfeit auge< 
h6rt. «Durch bie befannte geometrifche (Sontfruction ber ©leichungen 
ber hefchleunigten Bewegung, morin Seit burch bie Hbfciffe, ©c* 
fchminbigfeit burch bie Orbinate unb ber Durchlaufene 2Beg burch ben 
glachenraum bargeftetlt mirb, iß cö aber leicht }u aeigen, ba§ ber 
berechnete Sßibcrftanb amar einer ctmae gr6§eren ©efchminbigfeit au* 
gehört, ba§ man aber ohne einen merf liehen gehler au begehen, nach 
Button« Beifpiele, bie mittlere ©efchminbigfeit bafur nehmen fann. 

IDie ©iberfldnbe für bie ©efchminbigfeiten oon 5 f>id 30* mürben 
burch eine SRotationdtnafchine ermittelt, unb bie amifchen 30 unb 
300' ©efchmtnbigfiit burch 3"terpo(ation gefunden. 

€ine nähere Betrachtung ber Tabellen ber mittlem ©efchminbig* 
feiten pag. 12 unb pag. 27 unb ber barunter beftnblichen regulirten 
Tabellen biefer ©efchminbigfeiten, welche ledere aur Berechnung bie* 
nen, führte mich aur SSergleichung jener XaUlUn mit ben etnaelnen 
(Schuften, aud benen fte entnommen flnb. JJutton r)at bie einaelnen 
SDcittelaahlen genommen, unb noch baau bie mit d (dubiose) beaeich* 
neten @chuffe aur Slufftnbung biefer SKittelaohlen , in ben meißen $ä*l» 
(en mit benufct. 9<ach meiner «nftcht ifl bad iXufftnben oon Littel* 
aahlen eine Slrbeit, bie groie Umficht erforbert, medhalb ba* 8uffu< 
chen ber einfachen SBittelaahlen ber Aufgabe feinesmegs genügt. 3e< 
beufafls feheint mir aber bie 25enu(jung ameifelhafter @chuffe hM>tf 
bebenflich, roeöhatb ich einfhocilen bie einfachen 2Kitte(aah(en ohne 
83enu&ung biefer €chuffe aufgefucht f)*U. 

©ie hwr mitgeteilte Tabelle ber mittlem ©efchminbigfeiten ifl 
au* heiben aufammengefeßt, unb mit meinen Sorrectionen oerfehen, 
jeboch fo, ba§ bie oon Button falfch gefunbenen ©efchminbigfeiten 
Durchziehen bar über geschrieben finb. [Die mit „?" beacichneten @c> 
fchminbigfeiten flnb h6chf<end nur 2 @chuffen entnommen. {Die gleich 
barauf folgenbe Tabelle ift bie oon Button regultrte, unb aur £e< 
rechnung ber Sßiberjtönbe henußte. 
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<Daö ©ewicfct Der abgesoffenen Äugeln war burc&fdjnittlicfr 
16,68 Unsen unb l^r JDurcfcmefFer 1,965 Stlleö Obige iß in eng* 
lifcfccm @cmJ§ auögcbrucfr. 

Unter ben ©efc&winbigfeiten für 4 ©rahmen fanb i$ einen 

Stec&nungefebler (309), wenn niefct etwa bort ein ©rucffef;ler »or&aw 

- - - • i _ 

ben iß» 

55cm er Pt au werben perbient, ba§ bie graten unb einflußreichen 
©ifferenaen an ber oben beaeic&neten ©rena« ber oon Button gebilbe* 
ten (Suroe liegen, ©ie regutirte Tabelle aeigt offenbar bafl SBcfireben/ 
bie in ben Sfcitteba&len gefundenen Unregelmd§igfeiten auf Soften 
ber groiern ©efebwinbigfeiten auöaugleic&en; (Diefe Tabelle ber Sttit* 
teilen, bie ©runblage ber barau0 au bered;ncnben Xabeüc ber S©tV 
btrftänbe für oerfcjiebene^efctwinbtgfetten/wirb t>ielleid)t immer bie 
S5aftö aller fünften Siedlungen bleiben, weshalb eine forgfdltige 
Umarbeitung obiger Tabelle burefc ginen, ber mit biefen Arbeiten 
»ertraut ift, unb bem^iefletebt at>n(t4>e SBerfuc&örei&enjau ©ebpte fle* 
l;c:i, gewunfefct werben mu§. o 

SDenn man etwa fld) baau berufen fubfen ; fönte, jneue SSerfuc&e 
anauffcllen, fo erlaube i* mir ba* gfetcfcaejtigi Bbfcbje&cn t>on nör* 
mal abgefc&nittenen (Inlindern in $8orfd)lag $u brisen, weil efi bann 
ausführbar ju fein febeint, ben gefundenen SSßiberftanb gegen ben 
(Enlinber in bie einzelnen @ummanben au aerlegen, welc&e dureb bie 
SSermcbrung Des (Drucf cö dor unb bie Verminderung deffelben f;iutcr 
bem Solinber gebilbet werben. JDic 9teir)e ber «EJiberftähbe würbe ftd> 
fo in 2 9?eil)en aerlegen tiffen f wobei (leb jebe melleic&talö eine ariu> 
metifefce SKeibe $6$erer Ordnung ergeben* unb 'man bajoureb bie £>iö* 
continuitä't fo wie bie ganae 9iatur bee SDiöcrftanbcs ber £uft aud) 
über bie ©renaen ber Söerfucbe r)inauö ndl;er nacfcgenjiefen erhalten 
würbe. - \ . | 

(Die oben als ©efefc des Söiberftanbeö ber tuft erbetenen formet 
laßt ftcfc burefr aweef mäßige SBerjnberung ber (Eonftanten (eid)t fo utm 
dnbern, ba§ ir>re SBertbe mit benen ber Tabelle ber 3Biberffo!nbe, im 
nerbalb beftimmter ©renken ber ©efebminbigfeit, correfponbiren , wa* 
jebod) nur bann mit 9lu$en auögcfttyrt werben fann, wenn jene £a* 
bene fefi begrßnbet ift 
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©a6 richtige ©efefc &es Xuftwibcrftanbea wirb fld> aber nur burch 
eine 5>vcifjc oon fleigenben Tötensen Der @ef4>rt>int>tgfet( mit eonflam 
ten, oon ber $orm bed Ä6rpera unb ber ©r6§e bea Suftbrucfö unb 
ber Elaftfcitdt ber 2uft abhängigen, (Soefftcicnten audbriirfen laffen, 
beren Ermittelung oielleicbt einmal fpdtern Seiten oorbehalten ift. 

9tuö ©runben, bie ich aus meiner Anfchauung ber eorlicgenbcn 
Erfcheinung entlehnt habe, glaube ich, ba§ biefe SReir/e nur gerabe 
tyotenaen ber ©efchwinbigfeit enthalten fann , jeboch fann ich biefee 
nic^t bemeifen. 

Ee mu§ nun noch auf eine ©chwierigfett aufmerffam gemacht 
werben, auf welche man bei ber Berechnung ber burch Dotation er» 
aeugten Ärdfte (9Kan oergteiche ben SUiffas: „Ueber bie Dotation 
unb beren Einflui auf bie Bahn ber ©efchoffe") mittelft obiger $ör* 
inet bes SBiberßanbed gegen ba* fttäcbenelcment p5§t. <Denfe man 
ftch eine äuget mit rauher OberflJcbe, roie fte in ben Stugelgcfrten 
fleh immer ftnben. 3f* man «Rotation wegen geamungeu, biefe 
Unebenheiten mit in «Rechnung au stehen # fo bleibt nicht* übrig, ata 
fte fo au orbnen, unb au mobifieiren, ba§ eine regelmäßige berechnen» 
bare ©ejtatt barauö entpeht, welche einen mittlem SBerth au geben 
fcheint. ©tc formet bea SBibertfanbea ber £uft macht bie ©r6ie 
beefelben gegen eine Ebene oon bem 3Bin?e(, ben biejelbe mit ber 
Dichtung ber Bewegung macht, abhängig. 

©ahrenb btefea bei cinaetnen Ebenen unb einfach gerunbeten Stift 
pern gana anpajfenb erfcheint, mu§ ea oerworfen werben, wenn ber 
Söiberftanb gegen Ebenen, bie einen eingehenben Söinfet mit einam 
ber bilden, unb gegen rauhe Sachen beftimmt werben foll. Siegel» 
gung ber fteinen Slawen gegen bie Dichtung ber Bewegung entfehei* 
bet l;tcr oiel weniger bte @rö§e beö ©ruefa, a(* bie burch bie allge* 
meine ©etfalt beä Körpers bebingte SBerbichtung ber 2uft in ber «Jfabe 
btefer Unebenheiten, unb boch muffen biefe Ertlichen Abweichungen 
ber Oberfläche aur ©runblage ber Rechnung gemacht werben. 

■ 

SBenn auch eine ann<U;ernbe Äuftöfung btefer Aufgabe nicht ala 
unausführbar angefehen werben fann, fo ift boch ihre. Bearbeitung 
mit fo melen Schwierigkeiten oerfnüpft, ba§ biefelbe einflweilen auf» 
gegeben würbe, ba fie, wegen bed 9*i<htgeüngena ber SntfgraMon 
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ter £>ifferenaialgfef<hung Der Bahn De« ©efchoffe* Doch ohne 9*ufcen 
fein mußte. 

■ ■ ■ ■ 

* * j 

(Schlußbemerfung. 

91 u 6 Dem in obiger 2fbl)anDlung ©efagten ergiebl fleh eine Solge* 
rung, Deren SlnwenDung meiner Ueberjeugung nach, für Die Safte t>on 
Sftufcen fein fann, unD in Den ßdllen, wo olle Entfernungen befannt 
finD, unD Die fyit aum Beobachten nicht mangelt, — wa« im %v 
fmngflfriege immer Der Sau* fein wirD — eine Vermehrung Der 2Baf>r> 
fcheinlichfcit De* Greffens herbeiführen fann. 
' £>er SßiDerßanD Der 2uft oerlangfamet beffinDig Die ©efcbroinDig* 
feit Der $uge(, unD Daö um fo mehr, je größer Diefe ©efchwinDtgf eit 
iß, was Die in obigem Sluffa&e mitgeteilte Tabelle Der mittlem ©e* 
fchminoigfeiten ausführlich nachmeifet. ©urch Das EinwirFen Des 
Suftwiberftanbes auf Die ©cfchwinDigfeit Der Äugel mu§ Daher Die 
©chußweite um ein bebeutenbeä oerminDert werDen, unD Da* um fo 
mehr, je größer Diefer SßtberßanD felbff iß. SBerminDert flcf> DerSuft* 
wiberßanD irgenD wie, fo muß auch Die SÖeite Des erften 2luffchlagcs 
Der Äugel größer werben, als es .Die Erfahrung aeigt, unD es muß 
Diefe Entfernung il;r *D?a£imum erreichen, wenn Der Suftwiberßanb 
ga'nalich oerfchwinbet. 

S)ie ©röße Des UnterfcbieDes Diefer betben Entfernungen ld*ßt fleh 
am beßen turd; ein Beifpiel anfehaulich machen, iddju Der JelbfechS* 
pfunDer genommen werDen foll, Da Deffen SÜirfung am berann* 
teßen iß. 

Betrachtet man auf Der ©ißanciersiinie Die 2(uffchla*ge Der Äugel, . 
etwa beim SJollfchuß, fo wirD man ftnDen, Daß, wenn man etwa 
auf 800 (Schritt t>on Dem ©cfcf>u0e entfernt ßch befinDet, Die Dort auf* 
fchlagenben Äugeln Diefen 2Bcg in Derfelben Seit Durchlaufen, welche 
Der (Schall auf feinem SBcge oom ©efcjjuß bis aum Beobachter ge* 
brauet hat. 

©ie mittlere ©efchminbigfeit Der Äugel muß alfo mehr alö 1075 gu§ 
gewefen fein, woraus ftch bei Söcrglcicbung Diefer Entfernung t>on 
800 Schritt mit Der fleinen Entfernung t>on 60 engl. 5iiß/ unD Den 
Söerlußen an ©efchwinbigfeiten, welche Die Durch Button mitgeteilte 
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ftwclle angiebt, leicfrt nac&weifen f4gt, ba§ Die 9fnfang*gef#winbig* 
feit Der Äugel weit über 2000 gu§ gewefen fein mu§. (Direfte <8er< 
fuefce ftnb mir m<fct baruber befaunt geworben. 

Wirb nun Die Äuget mit 3" 2fuffa$ abgesoffen, fo erreicht Die/ 
felbe bid aum erften ftuffcfctage eine Entfernung t>on 1500 @d;ritt. 

Will man aber Die Weite bis jum crffcti $uf)d;lagc für ben Sali 
wiffen, ba§ ber Suftwiberfianb ni*t twr&anben ift, fo finbet fiefr — 
för 2000 $u§ 21nfangdgefc&winbigfeit unb 3" «uffae, ban ein 
Eleüationdwinfel »on 3° 32' 50" entfpricfct — biefe Entfernung 
= 5111 ©d;ritt. Sollten birecte 5Öcrfud)c bie Qlnfaiigdgefc&minbig* 
feit ber Äuget großer atß 2000' geben, fo mu§ (entere Entfernung 
nod? gr6§er fein. 3(1 aber ber Wiberftanb ber Suft niefct gana oer* 
fcfcwunben, berfelbe jeboefc aerminbert, fo muS eine ©cbu§meite fi<& 
ergeben, bie swifc&en 1500 unb 5111 ©ebritt liegt; wogegen bie &m 
gel Durd) biefelbe Straft nidjt bid auf 1500 (Schritt getrieben werben 
Faun, wenn ber Wiberftanb ber £uft fid) vergrößert f;ar. 

Wenn au$ ber Xuftwiberftanb nur um ein Weniged grSßer ober 
geringer wirb, fo mu§ biefed bo# auf bie ©(fcugweite einen merflic&en 
Einflui auduben, ba berfelbe continuirlicfc auf bie Bewegung be« 
©eföoffed einwirft ©a§ bie ©cfcufje unb Wurfweiten 8" *>erf<biebe* 
nen %t\un »erfefcieben ausfallen, bar über fel;lt es ni$t an Erfal;run* 
gen, bie man aber, weil fte fafl tagli$ fi$ jeigen, unb auierbem 
noefc geiler beö ©efcfcoffed unb ber 83ebienung barauf ; Einflu§ l;aben, 
meifiend bem legten Umfianbe auaufefcreiben gewohnt ijt 

«Die bureb eine SRobification bed Xuftwiberjtanbeö oeranlagte <8er# 
4nberung in ber Weite bed Wurfes, fann burd) entfprecbenbe SBerdro 
berungen in ber £abung unb Eleoation bed 9vol;rö befeitigt werben, 
wenn man bur<b angemeffene Söerfucfce bie $r6§e biefer Gorrectionen 
in ben betreff enben £abungen unb €leoationen auoor fejftlettt. 

©er 2uftwiber(lanb wirb burefc bie ©efc&winbigfeit unb bie Ober* 
fldcfcc bed ©efc^offeo, auierbem aber noefc bureb bie @r&§e bed 2uft# 
bruefd unb bie Temperatur ber £uft bebingt, unb feine $5efc(>leunigung 
nod? bureb bad ©ewiefct bed Äärperd. (<Die burefc Unregelma*§igfew 
ten bed ©ef Joffes bebingten Einfluffe werben in bem 2luffa&e „Ueber 
bie Dotation unb beren Einflu§ auf bie $a&n ber ©efefcoffe" n^er 
ua^gewiefen werben»^ 
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(Die ©chugweite mo§ bafoer — bei conftonter Sorm be* ©efchoffe«, 
£abung unb Sleoation bee Siofor* — t>on bem SBarometen unb fcfcer* 
mometerflanbe abl;dngtg fem, unb tf* bie Entfernung bitf jum 
ertfen Buffchlage um fo gr6ger, je 6 f> e r bie ©drrne 
tfeigt, je mef;r ber 2uf törurf fich »erminbert. Sabung unb 
(gleoation werben baher ben Umftdnben emfprechenb ücrdabcrt werben 
muffen, wenn tro& ber, burch bte oerfcfoiebenen Barometer* unb S^io 
mometerfidnbe bebingten SBerdnberungen in ber ©r$ge bed Suftwiber* 
ßanbe* biefelbe SDBett« bed erfiten 2luffchlagd erreiche werben foll. 

©er geuchtigfeitflgrab ber £uft fefoetne auf ben SBiberfianb berfeu 
ben feinen m ertlichen Hinflug auszuüben, wogegen fein <2influg auf 
bie Äraftdugerung bed tyutocrd , a(fo auf bie fcnfangdgefchwmbigr'eit 
bcö ©efchoffed, bemerflich ff in fann. (Die Sinffuffe eineö oerdnberten 
8Siberflanbed ber Suft muffen aber ©leiben, wenn auch bie Qfofang* 
gefchwinbigf eit ber Stugel terdnbert fein fodte , wed&alb t>on bem <£im 
fluffe bed 5eu<fetigrrif«grabe* ber £uft einteilen nur nebenbei 9*otij 
genommen su werben brauet. 

•r @inb auch bei ben genauem ©c&iefwerfucfcen jeberjeit bie Baroi 
meter* unb ^ermometerftdnbe beobachtet worben, fo fe&fen böch ben 
Brigaben, meine« Sffiiffenö, bie Sfefultate, bie au« biefen Serfuchen 
in biefer £mfid;t gebogen werben f6nnten. (Die »or&anbcnen @chug; 
unb Sö3urftafeCn geben feiten bie £abung unb Solution fo genau, bag 
nicht nach einigen $e(?lf<t>uft*cn eine Benberung mit berfelben ©orge* 
nontmen werben mugte. (Die fo gefunbene ©r6ge ber Sleoation unb 
ber £abung genügt oft am ndchften Sage, felbft bei Q5enu0ung ben 
felben ©efchoffe, nicht me&r, fo bag auf* neue baran gednbert wer* 
ben mug. 

2öunfchendwert& e r f d; e i n t ei bafoer, wenn bie uor; 
hanbenen ©chug* unb SBurftafeln, bie ald Inhalt beim 
©chiegen bienen, 3"f<*öe gegeben würben, welche e* bem 
Dfficier möglich machten, nach gemachter Beobachtung 
ber Barometer» unb fcfjermometerfUnbe, fofort Porree* 
ttonen mit ben betreffeuben £abungen unb Sleoationcn 
v ors unehmem 

SBerdnberungen im ©ewichte ber Äugel dnbern bie Befchleuni* 
guug bcö Xuftwiberfanbeö, bewirfen bagegen aber auch eine gednberte 
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©irfung be* tyufoergafe« auf Die Slnfangögeföwinbfgfett 
f Joffes, »eöbalb, je nacfcbem bie mittlere ©r&ge Der Gabuns 
mittlere ©emi<bt ber ©efcboffe ift, mit einer gegebenen SBerinberun^ 
bed ©ewtc&te« forooty eine SBerminberung ald aud? eine 23ermcl;rung 
ber 2öurf weite bebingt fein fann. ©ic bei ben ©cfcboffen j<d> ftm 
benben Abweisungen t>om mittlem ©ewicbt berfelben, unb bie bat 
burcfr oeranlagten Sdngenabweicfcungen, f6nnen ober ebenfalls burtfc 
üerdnbette Gabuns tmb €let>atton uhf#dblicb gemalt werben, wenn 
bef Officier mit ben ©rögen ber ja macfrenbcn (Eotreetionen btt 
famufftt ' 

<Derf elbe $afl ift ed mit ben b ur d> verriebene ^Cotationögcfd; wi tu 
bigfctten bcbingtcn Sdngenabweicbungcn, wcöt)alb aud> in $esn$ 
auf btefe beiben Umftdnbe bie SBerfuc&e nod) mebr *.u en 
weitem fein würben. 

<Die SBerwenbung ber nicbt normalmdgigen ©efcbojfe — über bie 
(Slaffiftcation berfelben wirb m ben „©cblugbemerfungen" au ber 
Buearbeitung über bie Dotation ein Sftefjreree gefagt werben — würbe 
babureb mit berfelben ©icfcerbeit beö treffen* bie man bei normal* 
mäßigen ©efeboffen erwarten fann, gef$ef;en fonnen. 

Bugerbem mug auf bie <§d?nelligfeit unb föic&tung be« SBinbeö 
SRucfpc&t genommen werben, wenn man $e&lf<buffe »ermeioen will. 
(Seine 2Dirfung mug , wenn bie 9\id;tung bedfelben mit ber 23ifircbeue 
3 n lammen fallt , auf bie fangen ab Weisung oon viel grögerm Hinflug 
fein, alö bieö auf bie ©eitenabmeiebung Oer ©efeboffe bei normaler 
Svicfctung bce 5öinbeö gegen bie 93afm berfelben ber Ja« fein wirb. 

Sie ©röge be6 Euftroiberftanbeö ift ndmlicfc nid;t oon ber abfolu* 
ten ©efcbwinbtgfeit ber Äuget, fonbern von ber {Differenz ber ©e< 
febwinbigfeit ber £uft unb ber Äugel abl;a*ngig, unb nimmt in einem 
mer)r ale quabratif(ben 5Öerr)d(tniffe mit ber ©r&ge biefer (Differena 
3u, weöbalb bie bureb SDinb veranlagte Sdngenabwcicfcung mit ber 
Entfernung in fleigenber tyrogreffton aunebmen mug. $ei einem f>o< 
r)en Bogenwurf mug bie ©ifferena ber bureb 2öinb bewirften 2dngen# 
unb ©eiieuabroeicbung fleiner ausfallen alö bei einem flauen Zögern 
febug, weil bie Seitbauer ber Bewegung beö ©efcbojfeö gr6§cr unb 
feine ©cfcfcwinbigfcit fleiner ift, alö wenn baö ©efefcog baöfelbe %kl 
im flackern jßoben erreicht l;dtte. 
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• 3ft bie Stiftung M ©inbe« normal gegen bie SJiflrebcne, fo 
bewirft berfetbe eine befcfcleunigte Bewegung M ©efaoffe«, wobur* 
baffelfre normal au« Der «bene feiner Q5a&n getrieben wirb, ©ie i>v 
fc&leunigenbe Straft be« SBinbe« entfpric&t ber eines *uftwiberfianbe* 
gegen ein mit berfelben Oef^roinbigf eit fTc$> beroegenbe* ®ef#o§, unb 
mu§ bie ©eitenabweic&ung oeefeloen nafce&in mit bem Üuaörate ber 
Seit be* Stuge* im $8er&4ltmffe tfe&en. 

fceim tyrobef (biegen ber reitenben Ärrfnerie 8» Adlberg im 
3a$re 1836 entftonb ein ©türm, bem ba(b ein ©emitter folgte. (Die 
bur$ benfelben »erantafte @eitenabwei<bung Oer kugeln auf 1SOO 
©cfcriti Entfernung mar fo bebeutenb, ba§ bie ©e^u^c nicfct mefcr 
auf« 3ie( gerietet werben Durften, unb tro& bem bod> no<b oiele Stu* 
gebt an ber entgegengefeflten ©ette ber SBanb fltfrtbar auftrugen. 

, 5C5tn im October 1840. ' 1 
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X. 

S&etfaafcme ber etjlen preußtfäett pöniec*3;tifpecftött 
an &en «§erbjlu6ungett ber erjlen, jweieen unb ©arte« 

Gorp* im 3a§re 1840* 



Sie erffen größeren Gruppenübungen, unmittelbar nach bem 5Kegie< 
rungeantritt be* je&t regterenben Äonig'ö Sriebrfch SBilhelm IV. Was 
jeftöt, fanben bei ben in ber Ueberfcbrift biefe* 8(uffa&e* angegebenen 
Slrmeecorp* in ber bezeichneten SReihefolge jtott. Unmittelbar nach 
ber Uebung oes in <JJreu§en ftotionirten Iften Strmeecorpö fanb am 
loten September 1840 bie £ulbtgung in Ä6nigeberg jtott; »cn biefer 
begaben ©ich ©eine 2£ajefMt au bem in Bommern ßehenben 2ten Sfr* 
meecorp« unb üon ba )um ©arbodorpö nach ©erlin, beffen Uebung 
»or 6r. «Rajeßdt t>om 24ßen biö 28|ten September abgehalten warb, 
worauf am 15ten October bie £ulbigung in ©erlin flau fanb. @o 
hatten biefe 3 Sorpa bie €$re, unmittelbar unter ben Bugen @r. «Dfa# 
jeftat unb im ©eifein ber burch obige Umftanbc herbeigezogenen mili* 
tairifchen SRotabilitdten su manoeuoriren unb sunt erpenmal bie auf 
$efeh( ©r. Ütfajeffit be« Äonig6 t>om £f;cf be* ©encralftabes ber 
Slrmee entworfenen neuen ©efHmmungen über bie Uebungen ber Hvt 
mee in Sluöführung au bringen« 

@chon in ben urfprunglichen Entwürfen au ben Uebungen be* 
lftcn unb 2ten Slrmeecorps war auf bie Heranziehung ber au benfefc 
ben geh&renben refp, iflen unb 2ten qjionierabtheilnngen ©eba*t 
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nommen, unb wtyxenb bes £elbmanoeupcr bei Stöniaeberg am 6ten 
September befahlen 6e. «Raieftät Der Äinig 3Wcrfj6c&fi ©elbfl, Dag 
auc& bei ben SRanoeuoern beö ®arbe»<Sorpö Die juge&6rige ©arbe* 
«Pionier i2Tbtl)eilung (jerangeaogen werben follte. 

1. £bcilna&me ber lffen tyi o n i c r a b t bei ( im 9 an Dem 
£erbftmanoeuper be6 erften 9lrmee*(Sorp6. 

a. $m 14ten SIpril 1840 ruefte ein (Detafe&ement ©on 

1 Off. 1 Unteroff. 14 <pion. 

t>on JDansig fommenb, in ÄSnigdberg 
befmfö bee Sagerbaueö bei £aut&, 
1 Sfteüe pon Königsberg, ein. JDiefcm 
folgte am 7ten SRai ein eben fo ftarfe* 
«Detafcbcment pon . • . * 1 * 1 < 14 t 
S8on bem bterburcfc auf . . .2 Off. 2 Umeroff. 28 $ion. 
ftarf angelaufenen <Detaf<&ement mürbe unter $efeb( bea 8» ben 
©arni fön bauten M lften 9lrmee»<!orpö fommanbirten 3ngenieurcapi* 
tatnö, bie ©egenb, mo man bie Sluffc&lagung bed £agerö bcab\\d)f 
tigte, unterfuebt, bad 3nfanterielager abgefteeft, ein 350 ©c&ritt law 
ger unb 30 gu§ breiter (Eolonnenmeg t>on bem IDorfe £aun) nacb biefem 
£ager angelegt unb bie Stbaugögrdben für bad Gaffer gemalt; bem« 
niefcß mürben bie Vorarbeiten ju ben 3nfanterie t unb €aoaUerielagern 
in ber SMrt gemalt, ba§ bie 2Ba{cbbdnfe unb £atrinen unter #eram 
Siebung Pon # u [fear bei tcru vorbereitet, bie Q5runnen abgeteuft unb 
mit gebenbem geuge, fo mie mit SBafferfiffern verfemen unb mit 
Sfafenbinfen umgeben, bie Äoc&beerbe erbaut, eine Älarmreboute auf 
bem regten SCu^eC M 3nfanterielager* angelegt, noefr eine anbert 
©c&anje bei bem «Dorfe 9*eubamm be^ufö ber beporfiebenben Jclb* 
manoeuper ausgebaut, bie gelte ber 3«f»»ntenc unb Sapallerie ge* 
plagen, Xrocfeupla'oe, «Pufcbttnfe u. bg(. Porgeric&tet, ba* Xerrain 
bee Säger* an ben (Eolonnenmegen geebnet unb tyiquetpfatye unb 
©taWeinen für bie (Sapaflerie angebracht mürben. 

SKit bem 26ften »ugujt maren bie f)aupt|7t#(id;f(en biefer Sfrbei* 
ten üülicnbct unb feitbem marb bad JDetafc&ement auf 1 Officier, 
1 Unteroffider unb 10 «Pioniere rebuart, wek&em bie tBeaufficfrtigung 
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Des Sagermatcrialö unb feiner Reparaturen oblag, ©ie übrige «Kanu* 
fd;aft mürbe 311 Den Selbmanoeupern foerangeaogen. ' 

b. Q5er)ufö ber £beilna&me bcr ifi cn <pionieri«2lbt&ci> 
(ung an ben fcelbmanoeupere bce lften ttrmee'gorp* gim 
gen am 25flcn ftuguß ber «pionierinfpecteur, ber «Jlbt&eilungecotnmani 
beur nebft Mbiubanten, 2 Offictere unb 70 Unterojficiere unb ©emeine 
über bie Oftfee mit bem ©arapfboot SKüd;chÄicift oon (Danaig na$ 
Äänigöberg, tnbem fjieburcfr gegen einen Sanbmarfcfr oon 9 Sogen 
8 Sage geit gewonnen unb Äoflen erfpart mürben, ©er commanbirenbe 
©eneral befahl, ba§ ber «pionierinfpecteur bei feiner «Jkrfon oerbtei* 
ben, ber (Eommanbcur ber 2(en «Pionierabteilung unb ber ©arnifom 
SBaubireftor biefe* Slrmeecorpö, ein Hauptmann bee 3ngenieurcorp6, 
ber lften ©imfion augetfyeilt unb bie übrigen, burefr einen £anbmcbr* 
pionierofficier unb einen £$eil bee Sager *§ommanbo« auf 4 Officiere 
unb 89 Unterofficiere unb «Pioniere perfldrfjen «Dfannfcfcaften ber lficn 
unb 2ten ©ipifion unter obigen beiben Officieren ju gleiten Steilen 
beigegeben merben follten. ©er Pionier <3nfpefteur erhielt jeberaeit 
£agcö aupor bie ©eneralbfepofttion au bem morgenben «Dcanoeuoer unb 
bie ©ioifionö Ingenieure erhielten ©on i&ren ©ioiflonairen beren @pe> 
cialbiepofitioncn. 

(Die lfte «Pionierabteilung l;atte a»m fcraneport ber <5rucfew 
unb fonfligen «Dcatcrialien unb @critf?f<<>aftcn 2 ©appeurmagen über 
@ce mitgenommen; es marb iebod?, ba jeber berfelben 4 «Pferbe aur 
SBefpannung erforbert &a*tte, ber Äoffeneriparnii wegen oorgesogen, 
obige Srforberniffe auf leisten 2fpä*nnigen Sanbfufjren au tranepor* 
tiren, unb, mo bie UmfMnbe es gematteten, fefcon im Boraus in ber 
9*d&e ber tec&nifcfc au ©erftirfenben fcerratnpunfte nicberaulegen. ©ie 
tiid[>t pon #aufe aus berittenen «pionierofficiere erhielten an ben «D?a< 
noeuoertagen SReitpferbe Pom 2anbe gebellt. 

2fm 26j?en Sluguji marb bei bem erften §e(bmanoeut>er Durc|> 
ba« «Pionien©etafcfcement ber lften ©imjton ein Uebergang über bad 
€autyf4e ftutyenfliei mittele einer Söocfbrücfc gemalt, naefcbem 
»or&er eine feitmdrte aufgehellte «-Batterie ben Seinb pon bem Imfen 
Ufer Des SRttyleufliefjee vertrieben unb eine Siraideurlinte bie an bat 
rechte Ufer beffelben porgef$oben morben. Q3etm weiteren SSorbrin* 
gen ber Sfpantgarbe fcfrtug biefee ©etaf^ement noefc awet öoefbrürfen 
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am 2lrnauer ©al&foauödjen, mit gufnllfenafyme t>on 120 3nfan(eru 
ften bea 5ten Xanbme&rregimentß, über ben 9lbflu§fanal be* 2aufc 
f*en @ee*. ; 

$5ei bem am 27flen Sluguß flattgcfunbenen (SorpöiSJcanoetiöer 
mit morfirtem Seinbe sroifcfren 9teu&aufen unb SRanbeln mürben bie 
Pioniere bei&cr CDioifioncn ben 2loantgarbcn augett^ciCc unb bcfctttgccn 
bie ben «Bewegungen ber Gruppen unb befonberd ber Artillerie in bem 
mit @rä*ben, ©umpfcn unb fjugeügem #eibelanbe (Halmen) burcfr 
(eßtem ÜJcanoeuoerterrain. 

9Cm 28ßen Huguft befilirtem bie Pioniere mit ben übrigen £rup* 
pen in ber tyarabe t>or bem fommanbirenben ©eneral. 

Q3ci bem smeiten ßcl&manoeuDcr am 29ften 9luguft, melc&e* 
smifc&en bem £f>arauer Äruge an ber (E&anffee nac& Xapiau am lim 
fen Ufer beö 2aurt)fc&en WStyuMfa unb bem (Dorfe fapfau jiattfanb, 
würben t>on ber 2ten (Dioifion bie am 26tfen beffel&en SRonatö am 
SCrnauer <ffia(b&d\i«c&en gefc&lagenen SBrutfen wieber benußt unb bem* . 
ndc&f* in @icfcerr)eit gebraut. — 58on ber 2ten ©wijton marb bie am 
26ßen 2luguf( über baß Zaütl)\d)c 9Ru$(enflte§ ge|d;(agene «Brucfe in 
gleid;er $rt benußt. Slußcrbcm errichteten bie Pioniere ber 2ten (Di* 
»ifion bei bem SRucfyuge au& Sßagnicfen gegen Sapfau 3 Söarrtca/ 
ben ; roelcfre aud <Dorff;ecfen , *Bagen, glitten, J&olafloben , Secfcfek 
(aben, £eitern, «Brettern unb <Pfä*f;len fonftruirt mürben, im (Dorfe 
Söagnifen. 3* oe &i e f* c «Barrifaben marb )ur Hebung oon ben $io' 
nieren ber lftcn (Dwifton, unterftufct t>on iforer 3nfanterie/ aufge* 
rdumt. QU&nlicfce «Barricaben mürben au* beim Eingänge unb in 
ber SJcitte be* (Dorfe« 2apfau gemalt. 

51 m 30jtcn Hugujt nahmen bie Pioniere fc&eil an bem ©otteö* 
Dien ft im Sei fein @r. SJcajeftdt bcö Äönijjö. 

33 om 31ften Bugujl ab fanben fa'mmtltcbc ßclbmanociwcrs unter 
ben SJugen ©r. SRajeßcft bee Ä6nigö ßatt, unb jmar aundc&fi baö 3te 
$elbmanoeut>er am 31jten »uguft. «Bei biefem mürbe ba* 
3>ionien<Deta#ement ber iflen (Dimflon aur ©cfrlagung einer SBrucfe 
über ben ©prinbbacfr unmeit Äonigöbcrg beflimmt. (Daß (Detacfre* 
ment ber 2ten (Dimfioa mürbe jur SBert&eibigung unb SBerbarricabi* 
rung ber &u bem Snbe »orber recognofeirten geflungafronten t>on Ä&* 
nigeberg oom @a<f&eimer bid aum Äonigetjwre gebraust. 

$eim 
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55dm 4ten $elbmanoeu»er am ljlen ©cptember mürbe ange/ 
nommcn, ba§ bic 2te {DmifTon bereits 5t6nig«bcrg geräumt unb if;ren 
weiteren SRücfyug oon bem 9*affengcfrtner £f>or unb t>on bem Jrieb* 
Idnber £hor aus gegen bie £5ben t>on tyonard) unb ftmenben gc* 
nommcn babe, oon mo auö biefelbe ftcb gegen bie berliner ©trage 
über SBunblacfen unb Äalgen stehen mollte. {Dagegen rütfte beim 
Anfange beö «Dfanoeuoerö bie l|te (Dimfion aus gebauten froren gei 
gen bie ©tetlung t>on <ponart& unb 5tmenben t>or> bei melier ©efe* 
genf)eit baö berf erben auget^eiCte «Pionier >©etaf c&ement eine ^Öocfbrurfe 
über einen (Seitenarm bed 35ecfflic§cö febtug. 

<Dur$ baö JDetof dement ber 2ten ©iüifton mürben mäfjrenb be* 
9vucf5uge6 berfelben 2 Q3ocfbrücfen über ben Sanbgraben, fübticfr t>on 
SEBunbtarfen getragen, aueb au§erbem 3 bei 35ergau t>om Seinbe be* 
reitö aerfföne Uebcrgange mieöerf;ergeftellt« ^aebbem bie 2te©miflön 
unmeit SBunbfocfcn il;r Q5mouac bejogen , mürben burefc if;r Pionier* 
©ctacbement bie nacb bem ßeinbe fcin fiijrenben Q5rucfen bureb 2Beg* 
nal;me ber 25elagbrettcr unb bureb SBarricabirungen unbrauchbar ge< 
maebt, fo ba§ fle »on ber lften JDmijton bei bem öön berfelben ge* 
matten nac&uic&cn Uebcrfall niefct benu&t merber. fonnten. 

53ei bem 5ten getörnanoeuoer am 2ten ©eptember 30g jtc& 
bie erfte 2>mifton aus ibrer Sufftellung bei «öunbtacfen bia aum 9>o* 
nartber Scrrainabfcbnitt cor ben ©übfronten ©on ÄSnigöbcrg aurStf, 
mo auf 23efel;l ©r. Waitftat bed SSnigs Spalt gemalt unb ein ran* 
girte» ©efeebt angenommen mürbe, £>a6 spionier < {Dctacfccmcut biefer 
JDiuifton Derbarricabirte an biefem Hage auf ben £anbftrafen bei 
2öunb(acfcn 2 Q3rü<fen unb errichtete im {Dorfe flJonaru; mittete gro# 
§er ©teine, 5öagen, beren SMber abgeaogen mürben unb quer über 
bie ©trage gelegte 23aum!l6be, 25arricaben. 

Q3et ber 2ten Qmtfton mürben mäbrenb ü)red SBorrucfen* bie am 
lften ©eptember bei SBunblacfen erbauten 2 83ocfbrücfen nacf> ©ec* 
poten »orgefeboben. • , . . 

{Der 9t übe tag am 3ten (September mürbe t>om Pionier 1 £efa* 
cbement ber 2ten {Dmifton für ben auf ben folgenben Hag feßgefe&tett 
Angriff ber ©übfronten t>on Äomg*berg unb au ben ba$u crforberlicfren 
tecfcmfcfcen Vorarbeiten benufrt. 
eitbtnttt 3^K|MK. im *a»b. 10 
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23ei Wefem Angriff auf S&ntgeberg, womit bae Gr e Seibma* 
noeuoer am 4ten ©cptember begann, ftanb bae ber »ert&eibigenben 
2ten ©ioiflon beigegebene «JHonierilDetafcfrement an ben <J*afFeng<frtner# 
unb ^neb(«!nber^oren, we($e beibe burrfr fortiftcatorifcbe Sund;» 
tung ber nebenanliegenben ©ebäfte mittele Schaff auoagen, ©chartern 
Vorrichtungen/ SBarrieaben u. bgt. unb burd? SBerrammetungeoorricfc* 
tungen ber £f?ore felbjl in &ertfceibigungefä*&igen @tanb gefegt waren. 
Bucfr warb für ben Sali, ba§ ber geinb, nac& fcrjtörmung bee «»äffe* 
gdrtner fcboree, lebhaft gegen $ort $riebricbeburg »orbringen follte, 
bie auf bem $fn(ofopbenbamm borten fubrenbe 35rucfe barricabirt. 

«ttacfcbem ber JJauptwafl oon $6mg«berg burefc bie 2te £ imfton 
flurmenb genommen , wobei bie berfelben jugetbeitten «Pioniere mit 
mehreren für bie ©turmcolonnen im Saufe bee ©efcdjte erforberlicben 
Saufbräcfen über bae fumpfige SBorterrain, fo wie mit 5Segra*umung 
ber feinblic&en #inberniffe befcWfttgt worben, aog flcb bie ifte ©ioi* 
flon fecfctenb bis üuebnau, 1 SKeile nfcrblicb oon Stönigeberg, auruef, 
womit biefer üRanoeuoretag gefebfoffen warb. 

$5eim 7ten $e(bmanoeuore, am 5ten September, würbe bei 
ber ljten IDwfjlon bae «Pionier* £>ctad?ement in 2 giften gereift, 
wooon bie eine £<f(fte ber «rriergarbe bee linfen Slögele unb bie am 
bere ber bee regten $(ugele beigegeben würben, um bie von biefer 
(Dtoiflon bei ifjrem weiteren «Jtucfsuge pafflrten 33rucfen abjubreeben 
unb $u barrifabiren. 3m Saufe bee ©efeebte warb jeboefr biefe löv 
»iflon bureb ein glfi<f(ic&ee Strriergarbengefec&t, moburefc bie ttoant; 
öarbe ber iflen ©wißon mit ibrem (Bräcfentrain ine ©ebra*ngc gc* 
braefrt würbe, t>eranla§t, wieberum bie Offenfloe au ergreifen, wo* 
bureb jene S8ertJ>eibigungemaa§regeln entbcbrlicfc würben. 

81 m 6ten ©eptember SRu(;c. 

51 m 7ten September nahmen fdmmtticfce «Pioniere an ben Q3eme* 
gungen bee €orpemanoeu»ere, wo fie bei ber goantgarbe einge* 
tfyeilt waren, «£$ei(, unb marfebirten am 8ten September mit ben 
übrigen Gruppen bee lftenBrmeeiSorpe in «parabe t>or beeÄ6nige 
SRojeftit »orbei. 

. (Die $age »om 9ten bie Ilten ©eptember, in me(<£e bie #ulbi/ 
gungefeiertiebfeiten in £6nigeberg fielen, würben t>on @r. «Bcajeftdt 
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0m 12tett ©eptembcr marfchtrte herauf bas tyionienCEommanbo 
bar lften Äbtheiümg ju Sanbc von Äomgsberg ab unb fam, nach 
Surücflaffung eines f (einen Sagen Com manbos in 2autt), reelles am 
26ffen (September nad>fam# am 23ßen (September in £)anita an. 

2. fcheflnahme Der 2ten «Pionierabteilung an bem 
£erbtfmanoeuper be* 2ten ÄrmeoSorps. 

a. Scfcon Pom Anfange bes Monate 3u(i ab waren unter Q3e* 
fehl dnes3ngenieur<£apitains, 2 Officiere, 3 Unteroffieiere unt> 20 tyio* 
niere obengebachter 21b t Teilung tum Sag erbau neben ©targarbt 
commanbtrt, unb t>om ljlen guguft ab warb bies (Sommanbo auf 
2 Df fteicre, 4 Unteroffieiere unb 40 «Wann perftirff. £)as gager warb 
in gleicher 8(rt wie bas bes iften 2(rmee* Corps eingerichtet. 

b. gußerbem hatte ber commanbirenbe ©enerat beö 2ten ftrmee/ 
(Sorps bie SBorrichtung bes «JÄaterials fär mehrere bei ben bet>orfie# 
henben $e(bmanoeut>er* erferberliche Q5rucfenubcrgdnge im SBor* 
aus angeorbnet. S3ef)üfs ttusmittetung ber $ieau erforberlichen 8fr* 
'beifett warb Dom 22flen bis 30ften 3«ni eine fteeognofeirung ber 
©affer *§ommunicationen t>on (Stettin bis ©rargarbt unb ber auf 
bem bortigen «ftanoeuoerterrain äber ben 3(maflu§ pon Zempin bis 
©targarbt , fo wie öber bas StrampehlflieS pon ©targarbt bis <Da(i 
(on> unb ber auf ber geflogenen 3hna t>on tyanfln bis ©otbbecf au 
bewirfenben Uebergdnge, gemacht. 3" $0*9« berfelben warb unterm 
loten 0uguß ein tDetachement von 2 Offi eieren, 5 Unterof fi eieren 
unb 50 Pionieren, mit 10 tyontons unb bem ffiequifit au ^oefbruefen 
auf 200 gu§ Sange, au SBaffer pon Stettin nach ©targarbt getieft. 
£>ies ©etaefcement traf am 20ffett «ugufl ein unb es warb pon if)m 
im {Dorfe glempin, k «Keile unterhalb @ta rgarot an ber 3$na, ein 
«JRaterialienbepot eingerichtet; unb neben biefem £>orfe eine aus ityoiv 
tons beflehenbe Q3rücfe §ur Sommunication ber «Ranoeuocrtruppcn 
t>on unb nach ©targarbt errichtet, auch ein au biefer IBrfofe fuhren* 
ber Kolonnen weg erbaut, fo wie bie tlusbefferung mehrerer SOege 
unb bie Einrichtung einer baju gehorenben §e(bbocfbrucf e bewirft. 

0m 24ften ftuguft würben 1 Of freier, 3 Unterof ftetere unb 30 «Rann 
biefes SOetachement* aur f&btheiumg nach Stettin auruefgefebuft, fo 
ba§ no* 1 JDfftcier , 2 Unterof flctere unb 20 ftann aur 33eaufjlchti> 

i 
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gung ber Arbeiten unb ber JDurd>lag5nnung auf der Glcmpiucr» qjouto w 
brurfc surikf blieben. IDtefe führten aud> Wvfyrenb Der beiden erften 
qjerioben ber Gruppenübungen (tn Sörigaben unb waffen weife) ein* 
jelne fleine Ueberbrucfungen be* fframpe&lfliege« au*. 

S(m 3ten ©eptember (hegen au obigem JDetacfcemcnt nocfc 1 Of* 
pcier, 4 Unferofftcierc unb 46 SRann, fo ba§ bie 311 ben ^elbmanoeu* 
Dres Disponiblen Pioniere in 2 Offerieren, 6 Unterofficieren unb 663Rann 
beßanben. (Der 2ibt&eilungöcommanbeur mit beffen Bbjubantcn tefam 
ben jlcfr im Hauptquartier be* fommanbirenben ©eneral*. 

3n bie nun folgenbe «perfobe 00m 4ten bis 9ten (September fielen 
bie Vbrfibungen be* 2ten 2frmee*£orp*. 28af;renb berfelben würbe 
"obigem «Detac&emettt |am 4ten aur ©cfclagung einer Q3ocf6rucfc über 
ba* ÄrampeOlflieg, befjuf* eine* (Eorpörnanocuoer*, am 5ten ©ep* 
tember a«r Sfuömittelung t>on SChfnfen unb au Vorrichtungen aum 
©(topfen be* SErinfwaffcr* an ben 35ii>ouacpläßen gebraust. 

2(m 6ten (September war 9tuf>e*ag unb am 7tcn Vorbei* 
märfc& be* 2ten öfrmeecorpö incl. obiger «Pioniere ior (einem fom* 
inanbirenb'en feenerat . 

ÄÄrenb be* Selbmanoeuüer* Dom loten bi« 16ten Septem; 
bcr, ai* ber vierten qjeriobe ber (Sorp*ubung, waren bie Pioniere auf 
S25cfcr)l be* fommanbirenben generale in 2 au gleichen ©tMen ab* 
geseilten ©etaefcement* ber 3ten unb 4 Öipifion beigegeben worben. 

SJm loten September, ale bem erften $elbmanoeut>ertage, 
warb nach ber @eneralbi*pofition bie 4te ©iüifton burd; bie 3te 
beim {Dorfe JDafclow über ba* &rampcf)(flie§ gegen Offen aurtiefge* 
bringt, wobei unter bem @$ufe ber Sloantgarbe ber 3ten ©ioifion 
2 Q3ocfbrii<fen; über ba* Ärampel;lflie§ unb einige Saufbrucfen über 
Söiefengra'ben gefcfclagen würben. «Die bei ber 4ten ©ioifion ffcben* 
ben Pioniere tracirten beim weiteren SRücfauge berfelben auf ben 6 ft t i d> 
uou (Dalborn gelegenen #eibcbergen am Ilten September eine $elb# 
»erfefranaung, woburefr bie Dritte JDioifion »on ber miuxm Serfol* 
ouna äbckehalteti würbe. 

2lm 12ten ©eptember würben beibe flJionierbetacfrcment* bei ihren 
©wijionen aur Ermittelung unb ©e&raud;*cinri Atting oon £ro*nfen 
wwenbet» 
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.8m täten ©eptember fanb/ unter Susie^utiß beiber ©etat&emenw, 
ein 2te* $elbmanoeuüer bei SBubarge flau, bei welkem bie bei* 
Den Pionier *©etadjementd wieber Feine weiteren Functionen ald bie 
<gtnri$tung ber Srdnfen beim Sinrücfen ber Gruppen in'6 S3wouac 
befamen. 

21 n bemfelben Sage tarn ber <)>tomertnfpecteur ton ben SDcanocu* 
»er« bea lften fcrmeeforp* bei ffonigöberg an, übernahm in berfelben 
9Jrt, wie bort, and; fcier bie Leitung ber «pionierangelegen&eiten re* 
cognofeirte 

am Uten (September, als einem SRu&etage, &aö Sftanoeimcr* 
terrain für bie folgenben Sage unb bewirfte t>on ©eiten bes Um 
manbirenben ©cnerals ben 23efcfcl, ba§ bie «Pioniere au feinen anbe* 
ren ©ienjwerrtc&tungen ald au ben im Saufe. ber ©efeefrte »orfom* 
menben tec&nifcfcen Arbeiten gebrauc&t werben burften. 0tt bemfefr 
ben Sage trafen be« Äönig« SRajeft4t im Hauptquartier au $ar* 
fewie ein. 

21 m loten (September, atö bem 3ten Selbmanoeu&ertage, 
folgten bie beiben «Pionier *$etacfcement$ i&ren (Dwifionen, o&ne je* 
bo* im ©efeefrt angewenbet au werben. 

Slm 16ten ©eptember, al« am 4ten gelbmanocuüertage, 
bagegen mürben von ben Pionieren ber im SKütfauge begriffenen 3ten 
<Dh>ifton 3 QJrütfen über bad Ärarapeljlfliei amifefcen Saraig unb 
Kupferhammer t>or bem geinbe gefd; tagen unb beim #in* unb %\k 
rücfge&en beö ©efeefets abgeworfen, barricabirt unb aus nebenbei auf* 
geworfenen gelböerfc&anaungen burefr 3nfanterie t>ertt)eibtgt; wogegen 
bie Pioniere ber nacfcfolgenben 4ten ©iöifton bie 3nflanbfefcung biefer 
Druden unb bie SSegronmung unb ©efeitigung ber bem Uebergange 
über biefelben entgegengeeilten #inberniffe bewirken, ©ieß SHles 
gefdjaf; unter ben Siugen unb &ur gufrieben^ek ©r. *D?ajeftat bes 
St6nigä. — ftn bemfelben Sage warb auefr bae CDorf Saraig tanft 
Pioniere ber 3ten ©wifion barricabirt. 

Olm 17ten September war 9*uf;etag unb^ am 18ten «parabe 
vor ©r. SJ?ajefta*t bem &6nige, wobei bie 2te Pionier 'ttbtfyetlung mit 
ben übrigen Xruppen öorbei beftlirte. 

3ln bem am 19ten ©eptember pattpnbenben <Eorp*manoeut>er 
nahmen bie «Pioniere auf Eefe&l M fommanbirenben ©enerate feinen 
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£f)ci(, inbem ba* baju genaue Xerrain offen war unb bie ^Moniere 
< if)t SBröcfenmaterial inbeffen tufammenbringen mußten. — $m 
20ften ©eptember warb au* bie Clempiner $rfi<fe abgebrochen unb 
auf tyonton* gelaben, welcfce ju fcraneportmafcbtenen »erbunben, mit 
bem «DcanoeuwntDetacfcement am 22ften September in ©tettin wie* 
ber anfamen. 

3. £(;ci£naf)me ber ©arbe^i onien2ibtr;eUun 9 an bem 
£erbßmanoeut>re be* @arbe*£orp<. 

9ta$bem auf «Befehl @r. SRajeftft be« gftnig* unb auf fpecielle 
Stnorbnung @. 5t. £>. be# fprinjen üon Greußen bie Qarbe* Pionier* 
81bu)etlung burtfr ben $ionier#3nfpecteur »ort SC8nig«berg au« in* 
ftrutrt morben . bafi bei bem beoorftehcnbcn /Vrbftmanoeu&er 2 ©eta* 
cbement«, ein iebe* oon etwa 1 (Eapitain, 1 Lieutenant unb 60 ORaim 
8U ben refp. lffen unb 2ten ©arbe*©ioiflonen flößen füllten, würbe 
burefc einen ^apitain baö SRanoeuoerterrain, in Jolge ber t>on bem 
interimiftifeben Qeneral'Gommanbo gegebenen Reifungen , recogno* 
feirt unb bemnacb bie @t<frfe für jebe« (Detac&emem auf bun&fäniti* 
Ii* i (Eapitain, 3 fleutenanw, 10 ttnterof ficiere, 72 «Rann unb 2 ftor» 
nißen beftimmt« 

gum £ran$port bet au ben beabflcbtigten 3Äanoeui>er#Ueberg<!n* 
gen erforberlicfcen &rucfenmateria(0 würben für jeöca obiger ©etac&ei 
mentö 12 »ierfpdnnige Sagen »erlangt j es fonnten jeboefr nur 8 bei 
willigt werben. JDiefe 8 Sagen würben in 2 fcruefenequipagen »on 
3 Sagen unb 1 bergt. *on 2 Sagen abgeheilt, (Die ®rucf enequipa* 
gen Don 3 Sagen fuforten ba* Material $u 80 5u§ *8ocfbrucfenta*nge 
mit. 3^er Equipage war noc& ein 2fpa*nniger Sagen aur9Ritna&me 
pon 8?eferne'4anbwerf6seug beigegeben. 3ebcr ber 4fpä*nnigen Sa* 
gen erlieft außer bem ©ewufrt be< Sagend eine SJelaftung eon 
2630 tyfunb, mitbin auf bas <J)f erb 8 Rentner, welc&e awar, fo (ange 
ber Seg cfcaufflrt ober bart war, fortgebracht würben, im fanbtgen 
Sege aber bie Streifte ber ofynebie* niefct jlarfcn Sanbpferbe in bem 
SJfaaße überfliegen, baß u)ei(* bie 95eg(eitung«mannfc&aft na Reifen, 
t&eil* i ber Saft abgefegt unb fp&er nacfcgefcfcafft werben mußte. 

©ie $egleitung«mannfäaft würbe, ber ©nt&eilung be* fcrain* 
«ntfprecfrenb, in 3 Abteilungen geteilt, beren jebe t>on 1 Officio? ge# 
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fuf;rc warb, £>ie iDfarfcfcorbnung war fofgcnbe: a) 1 gug «Pioniere, 
b) 1 Sßrücfenequipage »on 3 Wagen, c) l 3ug «Pioniere, d) l $ruf* 
fenequipage »on 3 Wagen, e) 1 3ug Pioniere, f) i ^rdefeuequipage 
oo« 2 Wagen unb ein 9lefert>e!)anbmerfaeugmagen, g) \ 3ug Pioniere. 
3cber Wagen erlieft feinen befonberen 8uffel)er. 

(Die gelbmanoeuore* beö©arbe>£orp6 fanben am 24ßen unb 
25flen ©eptember ftott unb am 24ffen frut) rueften beibe toetatyf 
ment* auf bie Äenbet>ou* il)rer fcwiftonen. 

<Die ifU ©arbe*£)tt>ifion hatte if;r «Kenbejüouö bei griebrich' 
WilheimßbrucF , grone gegen 83er(in. Seim SBorräcfen gegen Berlin 
folgte bie 93rucfenequipage in ber SKeferoe; aur©ecfung ging ein g"$ 
. Sirailleur« an ber @pifce, ein gug £ufaren an ber fcueue. Q5ei 
9teu*3ehlenborf &™«fr «Pionier* ©etachement t>on ber (Shauffee 
gegen $Ieiru«D?achnom au*, um bei einem «Kechtöabmarfch ber £i< 
Diflon bort )um ©ruefenf plagen über ba* SS erf flieg »ermenbet au 
werben. Um »om feften Serrain aud bie fjtec im @umpf flieienbe 
55ecf au erreichen, mürben 2 «Äobberbrucfen ge(egt. etje jeboch bie 
grSiere QSrucfe au ©tanbe fam, warb ba* ©efecht auf (jtyern $e< 
fehl abgebrochen. 

SBon ber 2t en @arbe*Diüi f ton mar bem «Pionier *©etacfre/ 
ment baß 3agb|'d?lo§ ©runemalb alö SCenbeaoou* angemiefen, mo eö, 
ba bad (Sefecfct feine Gelegenheit au feiner SBermenbung barbot/ ma> 
renb be$ «D?anoeut?er$ fte(m blieb* 

2lm 25ffen (September mürben bei ber lffen ©arbc* ©toifion noch 
2 üierfpdnnige Wagen aur Erleichterung beö £raneportö in bem fam 
bigen Söoben gejlellt. <Die SBrucf enequipage berifUn@arbe*©iüi* 
fion marb t>on bem 95it>ouacpla& hinter ber ©orruefenben 3nfanterie 
bie £eiber*borf geaogen, mo bad «Kanoeuore nahe an «Karicnfelbe 
enbigte, ohne ba§ bie Equipage aum SJriicfenfchlagen gebraucht wer* 
ben founte. 

<Da6 «Pionier *<Detachement ber 2ten @arbe*©iüifion röcfte 
um 5 Uhr «Korgene quö bem $ioouac unb fcfclug 2 »ocfbriicfen über 
bie Q5ccfe an>if4»en ©ieienborf unb £ichterfelbe. 

21m 26ftcn (September mar (Sorpemanoeuoer, bei meinem 
bie fcruefenequipagen feine ©elcgenheit hatten in fc&atigfcit au fommen. 
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gm 27(len September ffiu&etag. 

Sfm 2Sften ©eptember tyaraDe t>or ©. «D?. Dem Ä5mge. 

Ueberau" seilte fld; bei tiefen 2Ranoeut>er« ein bcrcitrciriiacs gnt* 
gegenFornmen ber fcruppencommanDeure Der fangen ©äffen , um Die 
#ülf6leiflungen Der Pioniere, fo weit Daö fcerrain ed erlaubte, au be* 
nu&en, fo wie degenfetttg Die Pioniere tieft Den Bewegungen unD Q5c* 
Durfniffen Der Struppen na$ Sföoglic&feit anfcfcloffen. SDic (jauptfdcfM 
ließen ©c&wicrigfeiten Dabei liegen immer in Der 2öaf;( Desjenigen 
fünftes in Der ordre de bataillc, tt>o Die Pioniere für DieJDauer Der 
©efecfcte i&rcn SJereinigungöpunft pnDen follen, inDem Dtefer für einen 
ieDen #auptmomcnt Deö ©efe4>tö ein anDerer ijl unD feinen befHmrw 
ten SKegeln unterworfen merDen fann, fo wie in Der acitgemdjien $e< 
fc&affung Der Dem jeDeemaligen 3mecf cntfprecfcenDcn tec&nifcfcen Littel; 
ferner in Der 3nnet>a(tung Der nötigen gettabfc&nttte, naefc Umftäw 
Den: entweDer »on ©eiten Der Pioniere, um in Der gegebenen Seit 
mit Der bef offenen Arbeit fertig au werDen, oDer oon ©eiten Der 
Gruppen , um ifjre ©efec&tabewegungcn naefc S&aaggabe Der au Der 
tec&nifcfcen Arbeit unumgänglich crfor&eruc&cn fyit emauujcilen, unD 
cnDlicfr in einer f;inrei<$enDen SDecfung Der teefmifefcen Sfuafufjrung. 
<£« flefjt Dafjer oon Den fortgcfe&ten Uebungen im 3 u f am utenmirfen 
tecfcnifc&er mit Den übrigen Kruppen im gelDgefec&te no# »iel SSele^ 
«nDes für beiDe ^eile au erwarten. 
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XI. 

Sftofii üfcer einige Uttfetnefcmuttgen wa^renb ber SSeta* 
getutig t>ott SDanjig im 3«§te 1807* 

(8u* bem Spcclateur militairc. 3utli^tfC 1841.) 



tätiger Sfugenjeugc tiefer Unternehmungen legt fjier feine Ce&r* 
reiche Erinnerungen bcrfel&en nieber, welche au9<eic& ein neuer S3e(ag 
ufrer Den ru&mlicfcen ©eift finb, mit bem IDanats 1807 preu§if4>cr 
©eitö wrtfjeibigt würbe. 

1, ©ewaltfame $r&nung beö ©taciö oor föaöelin £orn, 

am #ageUfcerge. 

©cm Sortgange ber boppelten @appe, meiere gegen ben au** 
fpringenben SBinfel be$ Slngrifferaoelina gefu&rt warb, ftcHtcn jtc& 
große ©c&wierigfeiten entgegen, ©er geint) f;atte nd'mlid? einen -l : c : l 
feiner ©efcfcufee nod; in S^itigPeit erhalten unb jerftörte bur$ bie* 
fel&en alle Sfugen&licfe bie 8appentete; auc& würben jebe 9tac&t ober 
«ine Stac&t um bie anbere Buefdlle gemac&t, wobur* unfere 8ap* 
peure außer ©efec&t gefegt ober aur $luc&t genötigt unb bie wafyenb 
be* £aged mu&fam gemalten Arbeiten &crß6rt mürben. 

^5 mar auffallenb, ba§ ber geinb jefct nod), naefrbem bie Krau? 
c&ee fc&on feit 28 Sagen eröffnet mar, ©efc&üfee auf bem 2Ball er* 
Ratten fcatte. 3«oeffen erklärte fi# biee baburefr, ba§ bie linfe Sacc 
bce redeten gCugclbaftion* (Q3aftion 3erufalem) ber 2fngrif?«fronte i&rer 
Sage na* nic&t ricoc^ettirt werben fonnte, we6&alb unfere ©irfung 
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gegen feine Artillerie auf ©emontfrfebuffe unb ^Bombenwürfe be* 
fdjrdnft werben mußte. 35omben ober waren im Q5e(agerung6bepot 
nur wenige »orhanben unb man ging mit benfelben um fo fparfamer 
um, afe bie Angriff sfronten fo t)od) über bem .fcorisont ber ^intertiei 
genben @tabt ©anjtg liegen , ba§ man weber i^re SEBirfung beurtbei* 
len, noch u)re Stugbafyn geb&rig einrichten fonnte. ©te ©emontir* 
febäffe bagegen mürben unfern Brtiüerijien baburch erfchwert, ba§ 
ber <jjeinb, um jle )u tefufeben unb oom ferneren @d[)ic§en abjuftalten, 
feine ©chiegfebarten fdmmtlicfc mit geraten $atterief&rben fo aus* 
fcfcte, atö wefren fle febon unbrauchbar geworben, in ibrer 9läV aber, 
gefebufct burch bie ©rupwebr beö 5ßaUeö, feine genüge (wabrfcheiw 
(ich SelbgefctiSße) auffeilte, unb biefe t>on geit su 3« 1 hinter bem 
fcatterieforbe in QJereitfchaft fleüenb, ben QJatterieforb pl&&(ich weg* 
nahm, 2 ober 3 @chug auf bie ©appentete ab^ab unb bann bie 
(Sparte wieber btenbete. 

tiefer Qchmierigfeiten ungeachtet räcften bie Srancheearbeiten 
oorwdrtd unb man war am 17ten 2Rai 1807 bis auf 12 SReter (37 $ug 
preug.) »om auefpringenben ©infel be* »ngrifforabelin« gefommen, 
als ber ftarföaa Sefebwe ben f5efe^I gab, bie ©laciscrete gemalt/ 
fam $u frönen. 

Srfabrungömdgig gebort biefe* SRanoeuoer au ben gefd&rticbften 
t?ce $e(agerungdfriege0 unb wenn nicht »orber alle* 8euer bei $ein* 
be* gebdmpft iß, wooon man hier noch entfernt war, »erliert man 
babei oiele Seute. ©en «Karfchad fonnte Demnach nur folgenber wich* 
tiger $eweggrunb basu befHmmen: ©er ?einb war nämlich unter* 
irbifch au* einem Sfcinenfchacht, welchen er im gebeerten SBege t>or 
bem gebauten gingriffe *9faoelin abgeteuft hatte, mit einer Gegenmine 
unter unfere Srancheearbeiten gegangen; unfere SRineure behaupteten 
• fogar, bag er fi<h f<hon mit gabung feiner «Rinen&fen befchdftige. 
©er SKarfchaH beforgte baher mit «echt, bag eine ««plofion biefer 
Gegenminen bei unfern ©olbaten bie gurcht erzeugen fftnne, aHc 
£&eile beö ©laciö feien unterminirt unb bag bie* auf ihre Gattung 
nachtheilig einwirken f6nne. 

©ie ftudfityrung ber gewaltfamen Ärßnung tommanbirte Cberft 
tacotfe, gbjubant be* Saifer*. 3* panb unter ihm mit bem ftaupt* 
mann SBeautteu unb bem Lieutenant ftartbelemn 
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joretnunoerf auscrmaoite zeute, jwcr mu einem ütpanjcoro uno 
einem (Späten werfeben / füllten mit cinbreebeuber ^ac^t aus ber bop* 
pelten @appe t>orbre<ben, meiere lang* ber SapitaUinie bes SKaoetin 
£orn vorgetrieben mürbe unb bie betben (geltende feinem gebeeftert 
SDegeö fönen mit tyren @cbanaf5rben einfaffen. SÄan ^atte ü)nen 
nur ©paten gegeben, meil ber ftfron urfprunglicb fanbtge fcoben, au« 
meiern ba* ©lad« beftanb, erp oor Äurjem aufgefebuttet mar, im 
bem ber ^jeinb biefes ©laciä erfl mibrenb ber erften £age ber £in# 
fcblie§ung gebilbet batte. gmei Swafcbemcntö, ein jebe« $ebn Sftann 
flarf , feilten f1d> auf bie eingeben ben 2öaffenpla*$e merfen, um ben 
geinb au* benfelben ftu vertreiben, unb ber ©ergeant »om Genie, 
(Eboppot, mit jmei ©appeuren, benen «ejte unb ©igen mitgegeben 
mürben, foate in ben gebeerten 2Beg bringen, f!(& gegen bie SRinew 
fd><Sc&te menben unb in biefelben binabftetgen , um bie «ftine su enu 
beefen unb w)re ©aKerie au aerfttren. 

3fm 7ten €D?at beim tinbruefc ber Waty bradjen bie Arbeiter au« 
ber boppelten ©appe oor; jle Ratten jeboefr noefr niebt obige 37 $ug 
t>on ber Wappen tete bie $um bebeeften SBege 3 uruef gelegt, als breigig 
ober üierjig t>on tynen, bureb Äartdtfcbfcbüffe auger Gefegt gefegt 
mürben, mel$e ber $einb von ber ©pi&e bes SJavetinö unb von ben 
beiben §3ajtion*facen biefer fronte gegen fle fcbleuberte. ©er ©enie* 
Sapitain ©eaulieu mar unter biefer gabt unb erlieft einen ©<bu§ in 
ba« 93ein. 2(uö ber Seftung mürben $euert6pfe (Pöts k fea) gei 
morfen, melcbe hinter une auf bad ©laciö fielen unb une bem $einbe 
fo beutrieb mie am gellen Sage zeigten. Söir blieben bie ganje 9lacbt 
binbureb biefem Startdtfö* unb augerbem norf; einem lebhaften Äleim 
gewebrfeuer au*gefe&t, unb nur menige oon uns mürben baoon t>eri 
febont. SBir febueten unö fo gut mir fonnten , felbft bur<b bie Stor* 
per unferer gefallenen flameraben. <Da* QJlutbab mar fo groi, bag 
ber Dberf* 2afoj*e mir surief: „©enfen mir l>atan, um berglefc&cn 
nid;t mefyr ftu unternehmen". 

«Kit Sagcsanbrucb fyatte man fld? auf ber geringen ftudbeftnung 
gebceft, roclcbe bie übrig bleibenben Arbeiter mit ©<banaf6rben be* 
feeen fonnten. <Deffenungea<btet mürbe ber Sieutenant $artbälemn, 
melier groi t>on 3Bu<$* mar unb ftcb einen Sfugenblicf blog gegeben 
batte, bureb ein ©aflgewebr febmer »ermunbet. ©er Sergeant 
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poppet f am nun um 10 ober 1 1 U$r mit 3 gefangnen feinbttefren 
«Ktncuren an*)- 

2. Är&nung be* «Minentrichters einer ©rucffugel gegen 
oa« iölocf&au* *« *>* m eingel;enben 28affenpla$e reefcts. 

©iefcd <5(ocfyau*, melcfce* t>on feiner S5a«erie gefetjen unb befi* 
f)a\b auefc titelt aerß6rt werben tonnte, mar mit ber (Sourtine ber&m 
. grifföfront burefc eine bebeefte Äommunifation terbunben. «Man fal) 
ftcr> beäfyalb gen6n)igt, es auf unterirbifefcem «JEBege anzugreifen. £>er 
«MineunSapitain £ebrun erfn'elt ben Q3efef>l, ben Q5au Dtefcr «Minew 
gallerie 8" leiten, an beren Snbe ber «Minen ofen fpie(en foflte. <Diefe 
SJrbeit mürbe am 16ten «Mai M Slbenbs beenbigt. 

3$ übernahm an biefem £age ben <Dienß unb fanb frei meiner 
«Änfunft ben (Sapitain £cbrun in ber aweiten (parallele, roo er bie 
SBirfung ber «Minenaunbung, bie fo eben erfolgt mar, abmartete. 
(Die €rplo(ion erfolgte unb bei bem 9(nblitf mehrerer £oljfiucfe, melcfce 
in bie £uft gefcfcleubert mürben, ameifelte ber (Sapitain £ebrun niefct 
an ber Sluffprengung bed «Btocfljaufeö unb ging ab, um bie «Racfr 
riefct baoon in baö Hauptquartier au bringen, 

3$ marf miefr fogleicfc mit ben Offerieren meiner (Brigabe unb 
ben im ©ienft beftnblicben ©appeuren in ben «Minentrichter; jeboefr 
moren mir erjtaunt , at$ mir bie <£rbe t>on ber ©eite be* 125locff;aufea 
abfcbdltcn unb biefe* t>6llig um>erfef;rt fonben. 2Bir mürben noefc 
mein- itberrafcfjt, alö auö ben (Sparten bes nun frei gemorbenen 
55tocft;aufeö unb aud ben ©palten, meiere amifefcen ben burefc bie «Mi* 
nenmirfung aud il;rer £agc gebrauten 3öanbf;6laern «äfften, ©ernenn 
fcfcüffe erhielten, ©nige ©appeure mürben oermunbet, ber (Benie/ 
(Eapitain «Migneron mürbe getSbtet unb mir mußten für ben «ilugen* 
btief ben «Minentrichter räumen. Sine ©tunbe nac^er tarnen mir 
jebod) mit Q3oI)teu mieber, melcfce bie (Sappeure fo trugen, ba§ fle 
ben Äorper babur* beeften unb bann gegen bie ©d;ieifcfcarten unb 
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©palten [ernten. «Dtft »nbrutfr be* Sage* war Der «D?tnentri(&ter 
8mar gefrönt, jeboefc »on bem gegenüber liegenden Q5ajhon eingefel;en 
unb wir mußten und beefjalb tiefer eingraben. 

3n ben folgenben Sagen warb oerfuefct, ba* Q5locf^auö mittele 
*Pecj>fafcfcinen in Q3ranb au fteefen, jeboefr ol;ne Erfolg. 

£>cr ©enielieutcnant ZW*& würbe bei btefen ©erfut&cn getöbtet. 

3» Sfuögrabung ber ^allifaben in bem ©raben »or ber 
linfen gace bee rechten $lugelbaßion« unb Söorberei* 

tungen aum ©türm. 

3"3wi|d;cn mürbe mittel* ber wollen (Sappe ber ganac ©lacidranb 
t>or ber linfen $ace be* Slngriffobaftion* gefront, mot>ei üiele©c&wie* 
rigfeiten obmalteten. (Da ndmlicfc ber gebeefte Söeg burefr fein ©e* 
Wog bed Q5elagernben getroffen merben fonnte, fo fcfrlicfc fiefr ber 
$etnb, bem ber 3 U 0W0 au unferer Sappen (in ic leicht warb, längs 
berfelben mit Horben I;eran , meiere mit Spa nbgranaten gefüllt waren, 
bie er gegen bie ©appentote fcfcteuberte. guweiten t>erfucfcte er au$ 
mittel*, be* ©appen&afen* ben föollforb unb felbft bie ©appeure \)tr* 
über ju a»«ben. Sine* £aged, al* ber (Sapitain @oi(ct ben ©ienjt 
Ijaite, gab eö einen I;artnä*cftgen Äampf awifcfcen ben gelagerten un& 
unfern (Sappcuren, inbem ber Scinb einen itjrcr Äameraben auf biefe 
2lrt gefaßt (jatte unb cö üicle SRulje foftete, baß #eruberaie&cn befiel; 
fren naefc ber geffung au »erlnnbern. 3<& »erfuc&te, ben #anbgrana< 
len, wel$e mir niefct fjatten, mit gr6§ern £aubi&granaten au am# 
morten; es fanb ftcfc iebocfr nur ein ©appeur, ber baau tfarf unb ge< 
fdjicft genug mar, unb bo$ brachte er bie angeaünbete ©ranatc ntc^c 
einmal gana über bie Q3ruftwel;r unferer (Sappe, fo ba§ fie beim gen 
planen une eben fo gefd&rlicfc mürbe al* bem $embc. 

IDiefer ffampf ftfrte auf, alfr man bi* w £>e*cente t>om gebeefc 
len 28ege in ben graben fam, beren 2luöfiil;rung mieber anbere 
©cfcwierigfeiten mad;te, weil ber gebeefte Sßeg feine Sfcraücrfe l)attc, 
hinter melier ftd> bie ©eöcente f Pütjen fonnte, nnb weil gegentfjeil* 
ber Söallgang be* geberften SBege* treppenfärmig gegen bie @pifce 
anflieg. ©a au* biefen ©runben ber »ufang ber <De*cente t>on ber 
Sourtine unb ber regten Slanfe be* linfen Slugelbaßion* ber Angriff** 
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front gefehlt würbe , wo ber Seinb no<& »rtiOerie ermatten fcatte, fo 
mußte tiefer Anfang bebecft auö^efuf>rt werben. 

3m Sortgange ber Arbeit bef<Wftigte man flcfr bamit, bie ty*üi* 
fabenrei&e au aerfttren, wek&e Idng« ber »tue be« ©raben« einge* 
fefct war. ©iefe tyallifaben bcjlanben au« ©aumftammen oon 9* 5u§ 
Sange unb 11 bi« 15 Soll (Dicfe. Um ja tyrem $u§ au gelangen, 
mu§te man eine ©rabenbreite tum 6 ?u§ breite über freiten, bic 
mit flarfen, fpieen, 15 Sott äber ben fcrbboben ooifl e&enben «Pfdtyc&en 
befe&t mar. 

3* &atte gerabe ni*t ben «Dienf!, al« bie ettfen ©erfu#e aur 
Oeffnung biefer «paaifabenrei&e gema#t mürben, «nfdnglicfr fuefrte 
man fle tmrd) tyecfcfafc&ienen, meldte man an tfjrem $u6 anaänbete, 
au oerbrennen; botfc erfolgte nur eine t&eilwetfe SBerfofelung. ©piter 
rollte man qjutoerfdffer gegen fle, wel<fre bemnaefr gejunbet mürben; 
botfr beflanb bie ©irfung biefer «puloeraunbung nur barin, ba§ einige 
biefer fcaumftdmme au* tyrer tage gebraut mürben 5 fle maren nam< 
lieb in ba« fanbige fcrbreicfr Des ©raben« einaeln unb of;ne ®d>mlkn 
efngefefct, we«&alb blo« bie ©pieen oben au«einanber gingen, o&ne 
ba§ eine o6Uige QSrefcfce in ber q)a(lifabenretye entjianben waVe. €nb# 
tiefe oerfutfcte man, biefe tyaüifaben mit ber «rt wegsu&auen? ber 
geinb lief jebo* hinter ben qjallifaben &erbei unb t6btete bie @ap# 
peure bureb 83ajonnetfri#e. 

3nbeffen fd?icf te ber Äaifer , bem bie Belagerung au fonge 
feinaog, wieberfcolt feine «bjubanten aum «Karf^all {efebore unb 
fcfcrieb tym alle Xa§e, e« mä*re3eit, {Danaig mit ©türm au nehmen, 
©er «KarfcfcaU roörbigte mfcfr eine« Sage* ber fc&re, miefr in ber 
fcranepee um meine Meinung Äber einen d&nticfren, fo eben eingegaw 
genen, «Befehl au fragen. 34 antwortete tym: ba§ man fi* aum 
©türm erft bann entfcfrlieien f6nne, wenn auoor biefe tyaHifaben 
weggeräumt fein werben, ©er «JRarfcfcafl teilte biefe Meinung unb 
brfitfte flefr bemnacb fe&r flarf gegen Diejenigen au«, bie, na* feiner 
SReinung, bem Äaifer f trieben, bat bie fcirne nur fo aum *bf*ut* 
teln reif fei. , 1 

Swei Sage fpJter, am 26flen «Äai M «Korgen« , l&fie icb bei ber 
@rabenbe«cente ben biefe ©appeurbrigabe fommanbirenben 3ngenieur* 
offleier ab, ber mir fagte, baf er oerfuefct fcabe, bie ^aHifaben ab« 
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(tauen )tt (äffen # ba§ Die ©appenre eö aber ni<fct aumege gebracht 
Ritten; 2 Don t&ncn, welcfc Dabei getötet roorben, aeigte er mir« 

©abci ift au (»enterten, ba§ nicfct bfoe bie fpißc S3erpfd()(ung Den 
Sugang }u Den tyallifaDen erfawerte, fonbern Da§ au 4> Der geinb flc 
burd; @ef4>uee betfte, rockfrc auf Der regten glanfe bee (infen 5Üb 
gelbaftionö aufgehellt waren, fo wie auct» 3nfanterie Die ftutnen bcö 
QJlotffcaufe« befeet fyielt unD Die ^allifaben unmittelbar Por Der SRihv 
Dung Der ©ewe&re im dürfen t>efd>og. 

34 muite nicfct, n>as i<fe machen foflte, ate um 8 Ufor «föorgen* 
©eneral fcertranD, »DjuDant De* SCaifer«, in Der <De*cente erfcfcien 
unD mir fagte, er f>abe Den Äaifer fet>r mijwergnügt »erlaffen, weil 
ncdy immer fein ©türm erfolge unD er ftoffe, id> werDe «Kittel ftru 
Den, Die tyallifaDen, als Da« einjige £inberni§mitte£ gegen Den @turm, 
3u befeitigen. 

Sftacfc einigem ^ac^Denfen antwortete i<$ i&m, Dal i# ein «Kittel 
verfugen wolle; es fei aber fo d<*eifetyaft, Da§ id> eö ibm je&t ni#t 
fagen wolle, weit er es für unausführbar galten Durfte. SSenn eö 
gelinge, wurDe i$ ifcm Daoon fogteicfr 9*a(&ri4>t geben. 

34 fe&rte in Die Jtronung De6 gebecften ©ege« aurucf , nafym 
mir 8 ©appeure mit einem Sergeanten, Die einige Späten unD S)ab 
Pen mitnehmen mußten unD fagte ipnen: „«Sir wollen in Den ©raben 
nieberfleigen, Die feinDlicfren Äanoniere rennen uns ni$t feigen; Da 
fie nä*mli$ Q3efer)C fcaben, unaufl;6rli# ju fcfrie§en, fo benimmt ibnen 
Der «puloerbampf Die Sfuftficfct. (Die Seute im 9(ocft}au6 fiuD einge* 
fcfctafen unD Die ScfrÜDma(fce f?at (14 gewii in eine Stfe gebrueft, 
um Den ©ewe&rtugeln nidjt ausgefegt au fein." $ei Diefen Korten 
fagte ein SolDat oom 12ten 3nfanterieregiment, $rana ©ale, Der 
mtcfr b*rte, au mir: „©lauben Sie, Sapitain, Da§ ee nur unter Den 
©appeuren braue Seute giebt?" „Söofclan Denn," fagte \<t) il;m, 
„nimm 3 ober 4 gute Seme oon fcurem Regiment mit unD feiD mit 
Dabei." Seine 2Ba&l war batD getroffen, unD Diefe 13 «Kann (hegen 
mit mir • einer nad> Dem anbern. in Den (Kraben. inDem fie fieb fcfaon 
in Der (Demente Der £a*nge naefr auf Die fcrbe legten unD fiefc fo &er* 
abgleiten liegen, um nitfet gefeiten au werben. 

9(16 wir an Die auf Der ©rabenfofjle eingefefcten tyfdblcfcen famen, 
ri§ i# einen Daoon au*, Der o&nc S^wierigf eit folgte/ unD fo würbe 
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&er 28eg bis au öcn <paT(tfat>en batb frei. 3# N*§ nun weine fDtomv" 
fcfcaft fid? reefots nnb linfs üon mir an bie <paü*ifaben bröefen , madne 
es i&nen begreiflich, ba§ bie ©efc&uörugem, beren pfeifen n>ir tybvt 
ten, uns ntefet treffen fSnnten, tx»ci£ bie SBertöngerung ber du§ercn 
tyaHifabenlinie außerhalb ber $(anfenfc&arten fiel, unb wies fte an, 

* 

einen graben längs ben «Palufabcn ausauf;eben unb bcmndcfcjt bie 
tyaflit'aben, eine nad? ber anbern, mit ber #afe au f äffen, unb m 
biefen ©raben nieber3uj*ürjen , wobei fle aber aufgefangen werben 
mufiten, um bas ©erdufefc bes gewöhnlichen Einfallend au oermeiben. 

(Die Seute matten fleh mit €ifer an bie Arbeit unb Famen über 
mein* ßrroarten glucflich bamit au ©tanbe. Oiefer <8erfuch wdre 
aber nicht geglucft, wenn bie tyallifaben unter fieb oben burch eine 
taut tjerbunben gewefen wdren ; ber Seinb hatte 311 unferem ©lucf 
biefe <Dfa§gabe bei ber ©tdrfe ber <J)allifaben uberflufftg gefunbeu. 

Um 1 Uf;r Nachmittags waren bie «JJaUifaben ber au erflurmen* 
ben 35aftionsface auf eine folche 2dnge nicbergelegr, bafj 2 ©türm* 
colonnen in ber'$ront burchgebn fonnten, unb erfl jc&t bemerfte un6 
eine ©cbilbmad;e im 53(ocfhaufe, rief bie Söacfce in's ©ewehr, es 
warb ein Ausfall gemacht, mdhrenb unfere Arbeiter bie (Sontrcscarpe 
wieber a« erreichen fugten, wobei 2 oerwunbet mürben. 3ch fchrieb 
fogleich bem ©eneral 93ertranb, ba§ ber ©türm erfolgen f6nne. 
©ie Seit ba3u warb auf benfetben Slbenb mit einbreefcenber Nacht 
feffrgeftellt unb um 5 Ufor SJbenbs erlieft ich meine 3nfh*uctionen als 
Befehlshaber ber 3"3enieure bei biefem ©türm, ©ie Gruppen wa* 
ren in ben Saufgrdben tjerfammelt; ich (ub bie Offtciere ber SBolri* 
geure, meiere bie ©pt*je ber ©turmcolonne bilben fottten, ein, mit 
mir a«r ©rabenbescentc au femmen , um ihnen oen SSeg au aeigen, 
ben fle nehmen mußten, um ben (teilen unb i;cl;cn 5(bl;ang ber linfen 
©aftionsface au erzeigen, unb um gleichaeitig bie SBirfung ber ruw 
ben fcmgf^er au öermeiben , meiere (dngs ber oberen SBruftwehr 
ragen, unb bort burd; Saue gehalten mürben, welche nur bürchge» 
hauen werben burften , um bie 2fngrijfscolounen burch ihren lieber* 
ftura au aerfcfcmettern. ' v 

©icfelbe €rfldrung gab ich au* ben Unterofftcieren, als ber 
©olbat Salle, ber fiefr beim herausnehmen ber tyaflifaben fo gut be; 
nommen ^atte> mir fagte: „Sapitatne! ich bemerfe, ba§ biefeSdngew 

t;ßl3cr 
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hSfjcr Mc Gameraben beunruhigen ; gebt mir ein «Beil unb ich (äffe 
fle in Den graben herahrollen ! " €r befam baaQJeil, wobei ich ihm 
empfahl, nicht früher, als wenn id> e« il;m fagen würbe, abaugehen, 
inbem ich beforgte, ber $einb fonne bureb fein au friif;eö 3Jbgcl;n 
eher afe eö nöt^tg wäre, t>on unferm <8orf;aben unterrichtet werben. 
Äaum aber ba«e ich meine ©teUe »erlaffen, a(ö «Balte (ich in ben 
©raben gejturat h«tte. Sllle Sfugen waren auf ihn gerichtet. 2Bir 
faben ihn Idng* ber $5rujrmehr M 95afhon6 laufen unb bie Saue 
mit bem 25eil entaweihauen , worauf bie fybl 3er mit Strafen in ben 
©raten nieberroKten. Söafld fam gleichseitig an, unb ich reichte ihm 
bie $anb, um ihn in bie ©rabenbeöcente aufaunehmen, ald er eine 
aua bem eingebenben SöaffenpfoÖ abgesoffene ®ewehrtuget in ben 
Unterleib erhielt« 

Einige gfugenblicfe fpater hSrte man ein ftorfe« @ewehrfeuer auf 
unferem (inten glugel. ließ fleh öermutf;cn, ba§ bicö ein falfcber 
Angriff ber «Polen gegen bie bortigen niebrigen SBefchfelfronten fein 
werbe, unb ich fagte bem ©eueral tyuthob, ber ben (Sturm auf ba* 
fcafWon ausfuhren foüte, ba§ ohne gweifel biefe* ©ewehrfeuer bie 
95efafcung unter bie ©äffen rufen unb ba§ bernndchfl wabrfcbeinlicber* 
weife bie feinblicben ©ertbeibigungacolonnen t>or QUlem unb fogleich 
auf unfere IXngriffefront gerietet werben Durften ; wcßf;alb ich glaubte, 
ba§ man noch »or Einbruch ber Stacht aum ©türm (breiten muffe. 
IDer ©eneral feilte biefe SÄeinung, unb war im begriff, ben ©türm 
anauorbnen, ald er nochmals feine 3njn*uction burchlaa unb in ben 
felben eine Stachfchrift fanb, in welcher ber SKarfchall ihm empfahl, 
ben ©türm nicht eher du machen, a(* hi* ber SWarfcball ihm einen 
eigenen SSefehl baau burch einen feiner &bjubanten gefchitft haben 
würbe. Sftan mußte alfo warten unb es war fchon triftig ^acht ge# 
nwrben, aiö ein gbjutant ben ©eneral tyuthob unterrichtete, ba§ ber 
(Bouücrneur t>on CDanxia caoitutiren wolle." 

(g«50 $Unc, Sberff t>om $öme a. £>, 



ekUm 3ndröan«. xih. <8ant>. 11 
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@ef$ic$te Der geuetroaffentec^nif. 

58om Hauptmann ©leoogt. 

♦ / (gortfeeung.) ... 

*» ' .. " . • - • ... 

ecr\ 

1592. -weil bic erften <5refd;battcrieen gegen SKoucn niefcts au?rid>; 
ien> fe$t ber SUmüj bie @ef$u$e fccrfctbcu auf eine aroifc&en 
beiben erbaute erf;6l;tc Batterie. (Da auefr bier feine SBirfung 
erfolgt, roecfcfelt ber £6nig Die Angriff afeite unb bringt am 
2$or t>on Q5eauoaie bur# &a* $««er *>on 7 ©efc&u>n eine 
(teile $ref$e $u Staube, welcfce »on S8tUar* mit Äunfifeuern, 
gro§cn Steinen unb fod;cnbcm Sßaffer erfolgreich oertbeibigt 
wirb, (ginen lebhaften 51uöfafi fcfctagt ber £6nig bureb baö 
geuer einiger gelbgefcfrüee auröcf. ©n« 95ref$mine, wefc&c 
' burefr eine UnoorflcbtigFeit au frü& fpringt, tSbtet mehrere 03* 
lagerer. 2lü5 ^einrieb bem #eraog »oit tyanna entgegenmatt 
fc&irt, fallt SBiUqr*. an* - unb: : oernagelt einen Xf^eil ber feina# 
üd?*n Sfrtillerie, einen Xl;«tl ber @ei'd;u^e wirft er in bie gei 
ftungögnSben, oou wo fie fpdter bureb befonbere SÄafcfcinen in 
bie ©tabt gesogen werben, ^einrieb IV. besiegt neue »rollerte 
tinb Munition auö #offanb. <Die mit bem «ufrdumen ber 
Q5rcfd)en befestigten Arbeiter oerjagt er burefr ba* geuer fei? 
ner gelbgefcbu&e. ©er tylaß wirb na<& 5monatli#er 33«lage* 
rung von <J)arma entfegt. — ©ie Ratterten, welcbe ber #er* 
sog oon flJarma oor (Saubebec an ber ©eine aufwerten l4§t, 
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brefcbiren in furjer geit bie «Dcauer. Heinrich, ber ben Ueber* 
gang «parma»* über btc ©eine beunruhigen Witt, fann feine 
Artillerie au biefem gweef nicht geitig genug heranbringen. ' 
tyarma fchufet bcnfelben burd? bewaffnete ^a^rjeuge, welche 
er Don Cuifleboeuf heraufbringen ld§t. — Bei Der Trennung 
t>on Sperna» burch Heinrich IV. wirb ber StarftAQ Biron 
OBafer) burch eine Äanonenfugel get&btet. (SXwtta.) 

Sugento ©entilcni fchreibt: Instruzzionc de Bdm- 
bardieri. Veneria, 1592. ftudgabe t>on 1606 unter bem Eft 
tc(: La real instruzzionc de' Artijjlieri, sperimentata e 
composta da Eng. Gentileni. — 'Mehrere fpatcre Aufgaben. 
SIu63ug Archto VDI. p. 169, nach ber Aufgabe oon 1641. 

1593. Der Dnc de Mayenne bringt burch baf Seuer feiner Batten 
rien in wenigen £agen ftonon w Uebergabe, ehe ef £ein# 
rieh IV. entfern fann. — Bei ber Belagerung t>ow (Dreug 
etablivt ber König 4 Batterien , eine t>on 4 Sfcanonen gegen baf 
$hor »on Ghartrcf, eine t>on 6 gegen baf Xf)ot t>on tyarif, 
eine oon 3 gegen bie Äurtine t>or bem ftathhaufe unb eine »on 
5 Kanonen in ber Söorjlabt @t. 3ohann gegen einen gegen* 
fiberliegenben Xhurm. (Den aweiten Xag finb bie Breden few 
tig unb bie ©armton sieht f?$ in baf ©chlojj auruef. (Die 9fr* 
tiflerie wirft gegen baf mafftoe SRaucrwerf beffelben wenig, 
man brefchirt baher einen tyuvm burch SRinen unb fuhrt ba# 
burch bie Uebergabe herbei. ((Daöila.) 

1594. (Die Königlichen werfen bei ber Belagerung t>on #onffeur ein 
{ort auf unb bewaffnen ef mit 4 Äolubrinen. 3" 5 Sagen , 
ifl bie ©tobt brefchirt: man ftörmt bei ber Sbbe; bie Jluth 
hat aber im ©raben fo w'cl Schlamm $urucfge(affen , ba§ bie 
©tärmenben tief einfinfen, ohne fleh heraufhelfen au f6nnen. 
«Dean Jttft ftch enböch mit SEobberbrucfen. £>ie Belagerten 
haben alle ihre Äunftfeuer erfch&pft unb beim ©turnt serfpritu 
gen 4 ihrer beften ©efchüoe, woburch bie Kapitulation herbei* 
gefiil;« wirb. — Bei ber Belagerung t>on £a (Eapelle bewirfen 
14 ©efchßfce in 12 ©tunben ununterbrochenen geuerf eine 
brauchbare Brefcfce. (Der ©türm wirb burch 3 auf berfelben 
aufgehellte galfonetf abgeflogen, welche mit Äartufchen ge> 
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taben wetten. — JBei ber Belagerung t>on £aon bur$ bic 
Ä6nigli<fren «ntwtfelt bie «rtitterie Der belagerten groge 2»aV 
tigfeit unb Sapferfeit im SRinenfriege, - bei ber belageruna; 
eine* neuen, t>on Den Spaniern bei brep erbauten gort* burcfc 
bic Äoniglicfccn bebienen fid? bie belagerten mit »ietem ©e# 
fcfcicf Heiner Kanonen, mit melden jte balb &ier, halb Dort er* 
f*einen unb ben Somgligen »ielen ©tfcaben aufugem fta* 
einem »ergebli#en ©türme entaünbet f?$ auf einer ber 
grifföbatterien, weltfe bie 3urücfwei#enben bur$ u)r geuer 
aufnehmen will, £>aö qjufoer unb tbbttt mef;re berfelben. bei 
einem fpdter erfolgenben Ausfall oernageln bie belagerten 3 @e* 
f*uße Der Ä6nigli$en. (Stoffe.) 

«Perret f*rcibt U b. 3. Fortifications et artifices, ar- 
cMtecture et perspective. 1594. 
1595. ©er 2Karf<&aU S3iron (©o&n) nimmt ba* ©c&log bon beaune 
na<& 42tdgiger Belagerung, in welcfrer »on feiner ©eite 3000 
Äanonenföüffe gefebefcen. — !Die ©panier oermÄgen ben ÄbV 
niglic&en ben Uebergang über bie ©aone ni$t au »erme&ren, 
weil flc weiter fein «Putoer bei fl* fcaben, als wa* i&re qjuU 
Werner entbalten. CDartla.) 

bei ber Belagerung t>on £ulß wenben bie belagerten 
aerne geuerbuc&fen, mit eifernen Reifen umlegt, an, um baw 
au« leiste branbfugeln auf Mi ©panier su f#ie§en. — ©ie 
Sngldnber nehmen an ber ©paniften Ääpe (bei €aDtr> amet 
©allionen, beren jebe mit 50 metallenen Sanonen bewaffnet ijt 
((Sur«*.) 1 

bartolomeo Romano fcfcrei&t; Proteo müitare. — 
Napoli, 1595. 

1596. 58or (Sambrai (logen bie ©panier bei tyren 8lngrijföarbetten bei 
1' fttfe auf ©affer. ~ «Die belagerten bauen amei Me Äa* 
»aliere unb befeßen fle mit Äanonen, welcfre ben Ängrifföan 
beiten »ielen ©cfcaben tbun. Slugerbem fprengen bie belogen 
ten bie feinblic&e #auptbatterie in bie £uft; 5 Äanonen werben 
»erfc&üttet, oie übrigen ruinirt» (Den ©raben »ert&eibigen fie 
bur* eine mit ®e»*0 befefcte Äaponiere, gegen welcfcc bie 
belageret eine eigene äontrebatterie t>on 5 Äolubrinen erbauen 

0 
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muffen, £>fe auf ber glanfe t be* WebenbafHon* fle^enben ©e# 
f#u$e jfab fo gut gebetft, ba§ fie ni#t sum ©Zweigen ge* 
*ra#t werten f tonen; man mu§ ben Angrif?*pun!t Derä*nbern 
unb etablirt gegen eine Äurtine unb bat nebenliegenbe Q3afHon 
22 Äanonen unb 6 fernere Äolubrinen. ©er 93latj geljt enb< 
li<# über, joeit bie grau be* (Souoerneur* für tyre Siecfrnung 
bie 2ebenö mittel* 23 orrätf;e Der (Sita belle «erlauft fjat unb bar* 
über «ufru^r auebriefct. CDatrifa.) 

<2ö erf feinen in biefem Sajftrct , . 

1. Essaraini de 9 Bombardier!. - Veneiia 1596. 

2. Lip sins. — Poliorccticon, scu de machinis, tormen- 
tis et telis. Anh. »rpiae, 1596. [— Amstelodami 1599. 
— Sranaoflfcfce Ueberfeßung. Amtferbam, 1599. 

1597. S3ei ber Belagerung Don Amien« t&ut bie Artillerie ber Bela* 
gerten ben Ä6nigli<fren grogen ©c&abem (Die Belagerer bebie* 
nen jt# baUi langer @a*cfe Don Seber, welche, mit ©cfcie§pu& 
Der gefüllt, eine ber tyetarbe dljnlic&e SDirfung & er» orb ringen. 
®t. £uc, ber bie Artillerie be* Äbnig* JJeinricfc IV. fommaw 
birt, bref#irt bae SRaDelin ber angegriffenen gront mit 8 Stat 
nonen unb ba* Angriff*baftion mit «Einen. 5>er <pia$ ge&t 
au* Langel an Sunte über. CDaDila.) 

Um bie ©panier au* fcournljout ju oertreiben, bricht 9Ko< 
rti) Don ßranien mit 4500 Sttann 3nfanterie, 800 <ßferben, 
2 Start&aunen unb 2 gelbjtutfen bafctn auf. — Aid ber Cqfte» 
8og Srnft sum Cntfaft Don Amien* marfefcirt, befte&t fein £eec 
au* 15000 «Kann 3nfanterie, 4000 Leitern unb 18 ©efefcueen. 
— «ftorie »on Oranien nimmt Weinbergen naefc lotdgigcr 
Belagerung, rodl;rcnb roelc&er 2870 $anonenf$uffe auf bie 
©tabt gefcfcefjen er beföieft ©rot au* 28 ©efcfcu&en, mit 
glufjenben Äugeln unb anbern Äunftfeuern unb $3reeooort au* 
24 ©eföueen* (<Eurtf>*.) 

€* erf deinen in biefem 3afcre: 
1« »öc&fenmeijferei, ®efcfco&, gföttfen, tyuloer, Äugeln, 

geuerroerfe u. f. u>. &u machen« grauffurt, 1597. 
2. Alessandro Capobianco (au$ Bianco Vicentino): 

Cerona e palwa militare di arügleria e fortifieazione. 
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Venezia, 1597. (Spatere Baöga&en 1618 unb 1647. «Der 
SBerfaffer roar 25ombarbter>(£apitam 6er ©tabt (Erema, 
(StuSjug im £anbbuc& pag. 43.) . 

1598. SRoriö »on Oranien bewaffnet Die 9taberla*nbif<fren «ffcuöfetiere 
mit einem leisten unb fleineren Äauber. — €r »erfc&anjt fi<t> 
auf bem ©elber fc^cn SBerber; feine ©cfranjen ftnb mit 26 Seuer* 
fcfclunben befe&t, worunter 10 fernere JDoppelfart&aunen. — 
$5et ber ©efc&iefjung oon Weinbergen burefr bie ©panier trifft 
eine Äuget ben tyuteertburm, ber mit 150 gentnern auffliegt« 
(Die fctploflon begrdbt ben Sommanbanten J&ebbing unb öffnet 
eine weite $ref$e, rpobureb bie Kapitulation herbeigeführt 
wirb. (Guirtfce.) 

Literatur von biefem 3abre: 
Boillot (Joseph) Modeies d'artifices de feu et divers 
autres instrumens de gnerre. — Chaumont, 1598. — ©traft 
bürg, 1600. ©eutfae Ueberfeeungen »on Söranjen 1603 unb 
1605. Slusjug im JJ>anbbu<fr pag. 47. 

ferner f. (Die SJusauge aus Q3usca finb tt)ei(6 unter bie* 
fem 3a!)re, tt;eü* unter 1584, roobin jle geboren, im £anb* 
bueb aufgeführt» 

1599. (Die ©panier befe&en bie Bnbreasfcbanae mit 3000 «Kann unb 
13 ©efc^ueen. (Cur*0.) 

riteratur tn otetem yaore: 
Francesco de March i (Bolognese, capüano e genti- 
lnomo Romano): Deila architettora militare libri III. — 
Con nn brere ed utile trattato nel anale si dimostrano 
gli modi di fabbricar l'artigleria e la pratica di adope- 
rarla, da quclli che hanno carica di essa. Brcscia, 1599. 
Stuf §3efef;l Napoleons neu herausgegeben von 2uigi Marino. 
4 SBdnbe £e*t, 2 gtönbe Äupfer. 

1600. SDie ^teberia'nbcr ruften auf SBalcfcern |ur Srpebition gegen, 
gtanbern 128 gabnen gugooie, 25 Äornetten Reiterei» sufatw 
men 15000 «Kann mit 37 ©efefrüeen. — 3n ber @<&lacbt oon 
^icuport ful;rt jeber £f;cil nur 6@ef<fru&e bei etroa 12000 ÜÄ.; 
bie ^iebertffnbtfcbe Artillerie, treibe auf Wettlingen ftef?t, 
hat ben <8oru)eit Des fixeren Schuftes, mabrenb bie ©pauü 
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f*e in bem @anbe ber (Dünen tief einftoft. «Korifc von Or<u 
nien maefirt feine Artillerie burefc tfaoa Ilcric, Die jl* plöölicfc 
öffnet unb bae Seuer bec ©efcfcufce frei mad>t. 3m SBertauf 
ber ©<bla<bt entaunbet f!$ t>aö ffutoer ber ©panier unb t>er< 
breitet Verwirrung unter i&nen; fie »ertieren u)re fdmmtlicbe 
«rriflerie. — (Surtb*.) - 
Literatur von biefem 3a$re: 

1. Thomas Smith. De artilleria. — London, 1600. 

2. Gallee. Table de la portee des canons. 1600. (2Dru<f< 
ort unbefonnt.) 

1601. 2J?oriß oon Dräniert bef$ie§t ^eraogenbufefc mit gluf>ent>en Stu; 
gebt/ obne bie (Übergabe au erawingen. ((Surtt)«.) 

Belagerung t>on Oftenbe. {Die Belagerer fprengen bie (Eon* 
. treöcarpe mit 2 Sahnen feinblicfcen 3ugt»o(f5 in bie 2uft. <Die 
Belagerten aunoen bureb ©ranbfugeln ©ier qjutoertonnen in ben 
Aufgraben, roobureb ben Belagerern riete Seute get&btet wen 
ben. ©er tt>cid?e Booen unter ben ®ef4>u&f*dnben mu§ mit 
großen SEafferf affinen belegt werben, um bie ©atterieen bauen 
8U fönnen. (Die ^icberldnöer ffeefen bie Batterie in ©ranb. 
€tn t>on ben Spaniern in bie @ee geführter (Damm »on gro* 
§en gaftfeinen wirb mit ©eföub befefct. fommt öfter ber 
$au* Bor, ba§ fernbliebe Äugeln in bie SKünoung ber ©efebufce 
treffen. (Die ©efcbü&e auf ben ffngriffftbatterteen werben öfter 
bemontirt. (Die (Spanier bereiten u)ren ©turnt auf bie 3fu§en* 
werfe bureb ein lebhaftes geuer oor. (Die Belagerten beDtenen 
fi<b gegen benfelben aum erßenmat ber BcutclfartJtfcfcen mit 
glintenfugeln gefüllt. (Der £i|enl;agcl mirb in Äörben mit 
€tfenürar)t befleckten, gefeboffen. Sin 2lnfcf>lag ber ©panier, 
' bie tyuweroorrdtbe bea <pia&ed au aunben, mifjglucft. (Qtortbö.), 

Xiteratur t>on biefem 3a$re : f 
Tarducci, Maecüine anlicebe e moderne. Veneria, 1601* 

1602. Belagerung t>on Dftenöe. (Daö unter Stmbroflo ©pinola fte; 
benbe Dbfcroationebeer ftatyt 13Q0O 2R. gu&oolf unb 4000 9?ei< 
ter. (Die ©tabt 3Kcd;eln t>crfie^t eö mit 18 neuen ©cf#u$en. 
unb j&cr nötigen Munition. (€urt&ö.) 
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(Die (Spanier tfjurmen öoc Offenbe bergl)of)e Q3atterieen unb 
Äaöaliere auf um bie $eftung«merfe ju bominiren. (Die S3e# 
lagerten tauen gleich (?ot;c 2Cerfe unb befefeen fic mit (Stein* 
flucfen ; fle befreien bie Angrifföarbeiter mit $euerpfeilen, bie 
mit ßarfen Söiber&afen »erfe&en ftnb. (Die Belagerten werfen 
2euc&tfugeln, meiere von ben Spaniern mit najfen {)<{utett unb 
mit €rbe bebest werben. (Die 9tieberldnber »erfe&en hierauf 
i&re Seuc&tfugem mit einem Borbfcfrlag (Granate), welcfce* 
t>on ben (Spaniern nad>gcaf)mt wirb. — (Die Artillerie ber 55c* 
lagerten serftört me&reremal bie t>on ben (Spaniern angewew 
beten glotta*, eine Art fcfrwimmenber «Batterien oon Salinen 
mit angelangten leeren Sonnen. 3n ben erften 20 Monaten 
ber Belagerung »erbrausen bie ©panier 250000 20* unb 
50pfunbige Äugeln, bie lieber letnber 100/000 (Scfcuffc au« 
ferneren Kanonen, (Gurtf?*.) 

Literatur t>on biefem 3af;re : 
Orlandi. Instrozzione de' Bombardier!. — Roma. 1602. 
(Daöon eine beutföe Uefcerfefcung. 

1603. Belagerung t>on OjUnbe. 3m «Rai b. % wirb ein fcfjeil ber 
Artillerie bee <pia&e* burefr ©enbungen aud (Seetanb erneuert. 
(Die ©panier fprengen eine SRine fo ungtärftiefc , baß ein fcljeil 
ber 3(;rigcn babei umfommt. (Die Belagerten fc&lagen einen 
Angriff auf ben (SanM;ugel burefc eine SXine auruef , Stfarquis 
©pinola befd?ie§( ben Abfänitt hinter ber Angriffefront mit 
50 ©efcfcü&en. (Die Belagerten bemontiren burefc tyr geuer 
eine gegen ben Abfcfenitt erbaute Brefcfrbatterie. (§urt&.) — 
«ftorie t>on Oranien erobert in ©lupe 70 ©efcfru&e, womit ber 
<piab bewaffnet ift. (£urtf;ö.) 

Literatur »on biefem 3al)re: 

1. 3o^ann3acobi. SBon Buc&fenmeifteret 1603. 

2. £et>inu0$u(fiuä. g weiter Xractat ber mcd?anifd;cn 3"' 
ßrumente unb grunblicfcer Unterricht ber Bucfrfenquabran* 
ten. $ran!furt, 1603. 

3. Siatjiu«. Äunftticfre* SeuerwerB unb fftafctyntm 1603. 
SDcutfcfc unb franjofifc&. 
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1604. m bie ©eneralftoaten ben $efe&l jur ttebergabc t>on Oflenbc 
erlaffen, fcf>tffc Der Sommanbant «Karquette ben graten S$eil 
fces noch brauchbaren StrtMerietnateriatö nach Foliant) ein unb 
ubergiebt Den (Spantern nur 30 noch anroenobare ©efchu&e. 

Literatur »on biefem 3a&re: 
Agrippa. Trattato di scienza d^arme. Vonezia, 1604. 

1605. <Prin$ 9ttori& t>on Oranien t)ai sur Srpebition gegen Äntroer* 
pen 7000 $?ann au gufi, 2500 Reiter unb 9 <8ef<fcu&e. — (Die 
Spanier roenben »er Sergen op jjoom unb @(un* tyetarben 
an. 33eibe Angriffe migglüefen; ber ledere burci) ba* (eb^afte 
fteuer ber 9Heberldn&tfd>en SlrtiUerie. fSurthd.^ 

£iteratur: 

Rirault de Flarcncc. — Les eleraens de rartillerie. 
Paris, 1605. — ©pdtere «uagtfe 1608. i * 

1606. «Der Äbmiral »on ©eelanb, SRainier JKaaffon fprengt fl# an 
ber fpanifcfcen Äfipc mit feinem @$iffe in bie Suff , um fleh 
nicht )u ergeben. (Surt$*.) 

Literatur: 

St Julien. La forge de Vulcain. 1606, fpdfere Sfoögabe 
a la Haye 1706. <Deutfc&, Jjranffurt, 1713, 1733, 1737 »on 
«Branb. Stusauo, im 5trd;iü II. unb Vir. 

1607. 3m ©eetreffen »on SKgeflraö fliegt eine fpanifcfce ©aUione in 
bie £uft. (Cttc$*0 

£iteratur: 

1608* 1. Dan. Davelourt Briefre instrnetion sur le fait de 
Tartillerie de France. 2me ed. 1608 (elfte unbefannt). 
©pefter 1610, 1617. 

2. Fumle. L'arsenal de la milice fraucaise. Paris, 1608. 

3. Zubler ober Zübler (Leonhard): Nora geometria 
pyrobulica. Tigurini (3uri#), 1608. «ine Weite tatet' 

niföe unb eine beutfefce Buögabe 1614. 

1609. €t)riftopt) Marnbach. 55uchfcnmeiperci, b. u: Äurje, bo<h 
eigentliche fcrfldrung berer (Dinge, fo »on einem SSuchfenmeü 
per fArn&nUcb ju wiffen *onn$tl}en. Sranffurt, 1609—1615. 
2iuö 0 u9 im Slrchiu VIII. 

i - 
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Fabbriano. Dichiarazione delP istromento per re- 
sistere alla cavalleria. Pisa, 1609. * 

1610. Eroyillc. Invention nouvclle des eperriers et globes de 
gnerre. Paris, 1610. 

1611. 1. Adrianus Romanos. Pyrotechnia sau libri II. de 

ignibus festivis et jocosis. Francofurti 1611/ roafjrfcfcetn* 
tid? baffefcc mit nacfctfe&enbem, »oti ©Treiber 1656 ange* 
fürten: «bamue Bomanue »ort Söärj&ura. 3md 
<frer t>on 8euermerf6funfl. 1611. 

2, 3o$anne« £&eoboru*. S8on@ef*u$ nnb geucrwcrfeti. 
OBon @#rcito im 3«&re 1656 p&nc «ngabe be* 3*&res 
angeführt)* 

3. Christoval Lechoga. Discorso aovra la 
1611. , 

(yettff^Bg feist.) 
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e... . 
cu bem Im 3a[;re 1838 erfolgten £obe bcö Hauptmann Sftener 
ift ber Hauptmann £ein ber Artillerie ein tätiges unb fowofjl burefr 
feine f;ieflgc bienjWcbe ©tcllung, ate aud; burd? feinen ©cbarfblicf 
unb feine allgemeine Ueberficfct im ©ebicte ber Artillerie febr wirf/ 
famc* SRitglieb oer SRebaction biefe* gr$io'* gewefen. 

9la$bem, in Bnerfennung feiner anberweitigen Serbienfle, er 
auf $3efcl;l Gr. SRajejtöt bcö Äönigö su einem erweiterten 2BirPunßö* 
f reife auger&alb Berlin berufen worben, Reibet er aus Der SKcbaction 
auö unb fann biefelbe niefrt umf)in, iljm für bie unauögefefcte unb er; 
folgreiebe SMtigfeit in bem »on ibm übernommenen fcbeile ber 9te* 
bac«ion«gef<bä*fte (;icrburd; öffentlich ©auf au fagen. 

3» ©teile beö Hauptmann £ein tritt ber Hauptmann (3 leoogt 
ber Artillerie ein unb wirb au$ bei biefer SBerdnberung ber SKebaction 
eben fo wenig, als cö früher beim Xobe Oed Hauptmann SÄener 
febeben, eine Söerdnberung in ber fcenbens biefea 2(r<bw« eintreten; 
fonbern baffelbe »ielme&r, bei ber gesteigerten Aufmerffamfeit , womit 
e« im 3n* unb Sfuslanbe aufgenommen wirb, mit ©erboppeltem Sifer 
auf ber Q5al;n einer aud bem ©ebiet bee praftifeben (Dtenfced gefcb&pf* 
ten SRittbeilung ©on fingen, bte jeber, mit ber Seit fortfebreitenbe 
^rtillerifl unb 3ngenieur wijfen muß unb welcbe bennoeb o&ne ba* 
Slrcbio einem grogen tyeil berfetben wegen feiner «ntfernung ©om 
TOtteipunft bed militairiföen SBertefjre ober wegen feiner bureb ©ienjfc 
»erbdltniffe befd; iJinftcn Seit unbefannt bleiben würben, fortfahren. 
Bucb in gn fünft wirb bei 9Jebaction M ÄKbiod, wie biöber, jebe 
Abweisung au* bem ©ebiete ber Artillerie* unb 3ngenieurwaffe, fo 



tt>ie iebe ^toge Uefrerfeftuna ober aufnähme bereit« ati&erroeitig ge* 
brucfter, Dem tyublifum ouefr fonj! jugfoifilicfcer ttufftfge, jebe Meö (i* 
terariföe Sfojeige unb ieber, niefct fefron auf einem feieren 3nflan* 
geprüfte unb praMfcfr oeiocfyrte Söorfc&taa »ermieben »erben ; 
fo bai bae «refcio fortbauemb auf bem einfachen 5öege ber fcrfa&rung, 
rein n>tffenf<$aftuc&er t»nm>icfelung unb ber Originalität fortgeben 
wirb. €d gereift ber ftebaedon aur erfreulichen ©enugt^uung, mef; r; 
fettig bie SBerficfcerung ermatten au Daben , ba§ gerabe biefe fo eng 
gefteeften (Srenjcn wefentlfcfr ju bem Vertrauen unb bem 3ntereffe, 
»el#e* bao «r*it> ni*t fclo* in ben i&m sundctyl wrmanbtea 9GBaf< 
fen, fonbern in ber ganzen grmee genießt, oeitragefu 

»erlin, ben lpen ftooember 1841. 

Sie Steftactiotu 
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* 

SBerfu<$, btc SrJjfc t>e* QBiberflanbcö fcet $uft 
gegen t>ie *?5efcfcofle aus fcen Srgebnifien eines prafe 
tifcfcen ©cfcießenö ju befiimmen. 



i.. 

• # 

Einleitung unb Q5ef*reribund &e* ©cfric&ene, 

$ariiftif verfallt in 3m et Slufgafreu, beren Sufung gleich fdmüc* 
rig tfl, titlmttct) in Die Q5eftimmung Der ©r6§c bes ©iberßanbe«, 
werben bie (Sefcfooffe bei i^rer SBemegung in ber 2uft erleiben unb in 
bie fcntivicfelung ber gormein, naefc benen biefer Sffiiberftonb bei Un# 
terf u^ungen über bie Slugba&nen in SKecfcnung gebraefy werben fann. 
Sur bie £6fung ber le&teren Aufgabe ift fcr>r t>te( burd; $errn £aupt* 
mann Otto gefc&e&en, ro cid; er niefot nur conoera, entere Keiften ju bier 
fen 9?ed) nungen aufteilte, fonbern fte aud) nocfr mefjr burd> feine 
»ortrefflic&en baUijhfc&en Safem erleic&terte. («Dcat&ematifcfce %ecric 
be* SRifofcfcettfcfrufFeö unb balliftifc&e Safetn.) 

Um fo n>unfd)cnsrcertf;cr ift aber au4> nun eine genauere Stenns 
ni§ biefe« SBiberffanbes, b. fj. eine £6fung ber erften Aufgabe, über 
roelcfce man noc& fef;r im ©unfein fc&roebt. fcänbe fcitie Söcrbicfctung 
ber £uft cor, unb feine SBerbunnung berfelben hinter ben kugeln, unb 
cnblicfr feine Reibung ber Suftt&eilcfren an i&ren Oberflächen jtoü, fo 
eittontn Mxim> xih. 12 
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würbe jener ©iberpanb, ben «Regeln ber 93? cd) a nie au ßolgc, bem 
©ewicht einer Suftflule gleich fein, welche bie gro&te streiöflache ber 
Äugel jur ©runbp<fche unb bie #ä*lfte ber u)rer ©efchminbigfeit ent* 
fprechenben ©efchwinbigfeitö*#6he aur ^6^e §4tte. Allein bie oben 
angeführten Umftanbe muffen fammtlid) tiefen SBiberffanb vermehren, 
unb ba man au wenig mit ihnen befannt ijT, um fte in ^Rechnung 
aicOcn au feinen, fo t>ermag bie Theorie nicht* weiter au lehren, als 
ba§ ber fo eben angeführte SBiberpanb noch mit einem conpanten 
ober »erdnberlichen, jeboch unter allen ttmp<fnben bie Einheit über* 
fteigenben Factor multiplidrt werben mu§, um ben wahren Sötber* 
ftanb ber Stift gegen bie ©efchoffe au flnben. ©ie SSeftimmung biefc« 
gactor« fallt naturlich ber <J)rar_ts anheim, allein bis je$t gefchalj ba* 
für nur wenig/ unb bie einigen birect hierauf gerichteten 58er; 
fuche Pub, fo üiel bem Serfaffer berannt ip, bie t>on Button. 
«Der größte unb wichtigpe £heil berfelben beftanb barin, ba§ man 
mit einem ballipifchen tyenbel bie ©efchwinbigfetteri ber ©efchoffe 
in »erfchiebenen 2lbpä*nben oon ber SJfunbung bepimmte. hieraus 
ergab \ld) nämlich ber SBerlup an <5efchwinbig!eit wdljrenb ber 3u* 
rucflegung eine« gewiffen «Räume«, au« bem Button ben fraglichen 
(Soefficienten för »erfchieben« eefcjtptnbigfctten beregnete. $r fanb 
benfelben a- 55* 

, * • für 600 €nglif<he ?ug ©efchwinbigfeit 1,50. 

$ 1300 i $. t 1,98. 

i 1800 i i * 2,06. 

Sollen biefe Srgebniffe in Rechnung gebracht werben, fo mu§ 
ber burch fle bepimmte (Eoefftrient menigflen« annähcrung«weife al« 
eine Function ber ©efchwinbigfeit v. be« ©efchoffe« autfgebrueft wer* 
ben , unb bie eitrige für bie weiteren Rechnungen brauchbare gorm 
biefer $unfton ip L [1 + S3efltmmt man bemnach K unb 

ß au« obigen 3 Angaben nach ber SRetf;obe ber Pleinpen fcuabrate, 
fo ergiebt pch L = 2,44 unb (3 = 0,00000016, ober infofern ▼ nicht 
in (Jtiglifchen guien, fonbern in «Dredbner €llen # ) ausgebrueft ip, 

ß mm 0,0000005053. 



*) ©J« Qnibnn <SUt, nxlajc alten 9Waaße<aimmungcti fo Mef*r Utt!erfliajHii| 
sjum (Bvuntt Hegt, Utvätf 1,305046 Vrfttßffeft Su& 

I 
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©af Stefane» £u«on« *et ter t&efKmmung biefer Goefficiem 
feit un> feine gro§e ©efcfcitf li#?ei* im artifleriflifchen Ssperimentiren 
fprcdjen nun alleröinge fcf;r für ihre fticfctigfeit. fcrwdgt matt je# 
bod>, wetzen großen <£infuj§ »tele meber garn au befeitigenbe, nod> 
auch felbf* nur atteraat wahraunehmenbe, unb anfd;einenb oft fcfjr 
geringfügige 8ufdHi9fetten auf bie ergebntfle Der artiUerifnf#en Eer* 

i fwfce haben, unb wie »iele, Wer fo jeitraubenbe Eerfucfce nothwenbig 
: fmb, Uno einen nur einigermaßen fixeren ©d;(uß auö ihnen stehen 
3u ffcraten: fo Idfit ß$ wohl ein Q3ebenfeu über bie guwrldfflgfeft 
5er Jputtonfdjen (Eoeffaienten niefct gana unterbruefen. Sö festen bai 
her nicht unwichtig, ihre SRichtigfeit burefc 3lnwenbung berfelben auf 
bie Srgebniffe eineö wirtlichen ©dbiegenß au prüfen, unb fcieau bot 
ein in biefem 3af)r in ©reeben angepellter »ergleicfcenber S3erfuc& mit 
jwei an>6(fpfunbigen Kanonen eine gunfiige, niefct eben fefyr häufig 
»orfommenbe (Gelegenheit bar. S8on biefen ©efchußen, bie mir 2(. 
unb $5. nennen wollen, mar 2f. ©ollig neu unb in ber ©eele 16 Stw 

m geln (ang. <Daö Siohr 55. hingegen hatte in ber (Seele 17 Äugeln 
Sange, urfpruglicf) beleihen <Durchmefi*er mie 21., unb mar, obfebon 
meit alter alö biefeö ©efebu^, nach ber Unterfuchung mit bem Etoile 
mobile, in ber Bohrung nicht merfliefc erweitert, fo mie auch Sienw 
lieh glatt. gwifc&en unter sab III. unb IV. aufgeführten 53er* 
fuchen gefchahen auö jebem föohr 36 Äartdtfchenfchufj, burch welche 
bie ©Idtte ihrer S5ol;rungen allerbingö merflich, unb bei bem neuen 
SRohr fafl noch mehr alö bei bem dlteren litt, ein ttmftonb, melcher 
vielleicht bie »orfommenben Hei neu Sßiberfprucfce in ben Srgebniffen 
ber SBerfuche einigermaßen erfldren fann, obfefron er ftch nic&t mit 
in. Rechnung stehen laßt. <Dte (Stellung ber gunblftcher mar bei bei' 
ben SR&hren t>öüig gleicfc. (Die Munition $u ben SBcrfuchen mürbe 
für beibe gana gleich, auö neuen, im ©urcfcmeffer fehr gut uberein* 
fhmmenben, im ©cmid;t nicht 4 £oth oon bem SRittelgemicht abmeii 
chenben, glatten unb gehörig runben Äugeln, unb auö neuen furj 
nad) einanber gefertigten unb nach ber tyufoerprobe gleich ftarfem 
tyuloer mit befonberer Sorgfalt gemacht. SCIIc Äugeln maren in 
cnlinbrifche ©piegel gefe&t, welche* bie ©enauigf eit ber @chuffe we* 
(entlieh erhöhen burfte, ba fleh £>et ber Unter fud;ung »ieler langge* 
brauchter gmölfpfunber/ auö benen man fletö mit Spiegeln gefchojfen 



Digitized by Google 



* 



170 ' 

$at<e, in Feinen berfelben bie geringen Spuren twn einem Äugenagcc 
ober t>on 2Cnf<fcl<!gen ber Äugeln an ben ©eefenwdnben fanben. Snb# 
(i* würbe bie Stiftung beiber ©efc&uee wfyrenb bec ganaen ©er* 
fud;srcif;c oon einem unb bemfetben Offtcier beforgt, unb bei ben 4 
#aupwerfu<fcen mit bei ben Qeföugen ©cf;u§ für @$u§ abgemecfcfctt., 

5Benn ftd; bemnaefo in bem ©erbaltnifj ber gunabmc ibrer <Sc$>u§^ 
weiten wefentlic&e <8erfcfcieben&eiten beraubten: (o fann bie« niefrt 
ben Sinfttffen ber SBitterung, fonbern &auptfd\fcli(fr nur &em Umffanbe 
beigemeffen werben, ba§ bie aufa*lligen Abweisungen, bie man bei 
aller 23 erficht niefct ganj uermeiben tonnte, für beibe ©cfd?u^c niefct 
hnmer in gleichem ©inne ftott fanben, (Die Srgebniffe ber £aupt# 
»erfuc&e ewMft nacfrpefanbe Tabelle; 
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©ic <BaromcicrI;6f;c fretrug n>af;rcnt> Der 3 erften 53erfud;c 27" 
10'" unb am werten £aflc 27" 11,2'^ Die Temperatur, Deren Sin; 
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flu§ auf bie (M§e bed 2Bioerftonbc6 ber Suft roett geringer iff , 
fcbroanfte an ben einzelnen SBerfucfcßtagen unb aroifcfcen Anfang unb 
€nbe ber <8erfucfce toon 8° bit 20° B. unb würbe burcfcfcbnittlicfr su 
11 0 It., fo wie Die fpecififc&e @c&mere ber 2uft für biefe Temperatur 
unb 28"$arometerb6b*/ mit ungefährer Söerücfficbtigung be« in i&r 
enthaltenen SBaffergafed == 0,001238 angenommen. Qjeaeicbnet man 
biefelbe mit f* t baä 3)?ittelgewicbt ber ©efd>of|c mit p, beren £urrf;? 
meffer in (gHen mit d, ba* ©emid;t einer Äubifelle ©affer im gu; 
flanbe ber grSfjten ©ic&tigfeit mit 2B. unb nimmt man enblicfc für 
bie ©iberfianböcoefftetenten h unb ß bie oben aus ben #uttonfd?en 
Serfucfcen abgeleiteten SQertbe an, fo ergiebt ftcbftie ©eränberung 
ber ©efebwinbigfeit v entfprecfcenbe SBtöerjlanb in l ©ecunbe er» 

S «ugt = J. LJÜZ t * [1 + 0,0000005053 v»] b. i. 3. 83. 

P * 

für bie 3 erflen Serfuc&stage = 0,001862 t» [1 +0,0000005053 r»]. 
€nblic& beträgt bie Seränberung ber ©cfcfcwinbigfeit, welc&e bie 
©cbwerfraft in einer ©ecunbe erzeugt, unb bie mit % beaeic&net wer* 
ben möge (oft aber au$ burefc 2g auögebrücft wirb) für ben SOer* 
fuefreort 17,3222 (güen. 

0 001862 

gur Vereinfachung ber föec&nung fei nun — — — - , waa flc& för 

0,001866 

ben 4ten S3erfuc$> wegen bed »eränberten Q3arometerj*anbe6 in — - — 

»erwanbelt unb in ben erwähnten belliftifcbcn Tafeln burd? ~ beaeichnet 

wirb, m. gerner benre man ftch alle oorfommenbe Sängen in bem 

2Kaa§ außgebrüeft, beffen Einheit — $ü*en beträgt, unb fe&e, nach' 

m 

bem bie« gegeben ifc C J W< ■ = =* unl > ! n W ern 

c bie anfängliche ©efebminbigteit bed ©efchoffe« beseitet, =q 
(welche Q3eaeicbnnngen fämmtlich mit benjenigen in ben Ottofcben 
balltfttfcbcn Tafelu ubereinfttmmen). Snbücbfei 7: — ; — =A, ß c* 

v/OS w 

= n unD /öfj = 0,009402 = u. «JÄan erhält alebann: 
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©efcfcufc 


1 






S8erfu<# 


I. 


n. 


III. 


IV. 


4 


0,552749 


1,203507 


1,587823 1 


2,406G53 


A 


0,000797 


0,002566 


0,004706 


0,009930 


30. 


0,009931 


+ 

0,00007448 


+ 

0,0048784 

: >ü f. f. H 


0,0050195 


@efcfcu& 




Söerfucfc 


I. 


II. 


III. 


IV. 


4 


0,567553 


1,174358 


1,560S00 


2,469370 


A 


0,001894 


0,001825 


0,005212 


0,006758 


30. 


0,000G7963 


0,0010427 


+ 

0,0043385 


+ 

0,0051638 



$u§er Den eben ausführlich betriebenen, ifl nod> eine« Heineren 
SBerfucfc* }u geDenfen, roelc&er t>or Dem bereite ermahnten Startfiebern 
fcfcieien ffatt fanD. SXan tl;a< mfmüd; aus jcDem 05cfd;ui5 10 Stents 
fcfcufj gegen eine 100 QKen entfernte 2>Ieuoc unD befummle Die Xicfc 
De* fünftes, in melcfcem Diefelbe t>on Dem Sttittelpunft jeDer ftugel 
getroffen würbe, unter Der £tnfe, roelcfcc man als Die Verlängerung Der 
©eelenoge annahm. ©as N aritf;metifd)c Littel Diefer »tiefen betrug 
für Daö ©efcfcuö 0« 0,202 WUn unD Der n>a^rfd;ein(ic&e $ef;ler Diefer 
Q}efttmmung (uad> Den Regeln Der 23 at? r f 4? c i n ti d; feit ßred; n un 9 ) 0,019 
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«awt. &*n f» ttmt -man ffir bat @tf«fip <5. 0 j e miniere iöefe 
0,070 etlen mi( bem wa&rf*efnu4en gcljfer 0,058 «den. Sfus bie< 
ttmjtönben lä*§t ficfc auf öie ©r6§e_Der «HJinfel fct»(tc£en, um 
welche t>icnct<*i bie ?rflcn SKi#timgen ber ©eföoffe t>on Denjenigen 
Stiftungen abweisen, bie man ifjnen burefe Den angemenbeten %olU 
aufN 8u ö^« n f"*«e, unb wefc&e oben bur<$ bie aufgeführten <£U* 
»ationdwinfel bejHmmt mürben. <Da Inbeffcn bie 2(nfi<$ten über bie 
©i#er&eif ober Unficfrer&eit »on bergfetc&en eefrefiffen fe&r ©ergeben 
fein mflcfcten, fo würbe ber auleßt befcfcrie&ene 58erfu4> erft am @cfclu§ 
ber ganaen Unterfuc&ung in Söetrac&t geflogen. 

i 

I 

^ .II. 

emmieferung ber $u ber ttnrerfuc&ung erforberli*en 

gormefn. 

3n ber 3eit t erreife bad ©efcfro§ ben «JJunf ( , welc&er in $ort< 
aontaler SKic&tung um x »on ber «Kitte ber ©effuömunbung abfle&t 
unb um 4 &6fjer a(* biefel&e liegt, ber 3i»if*enliegenbe «Bogen ber 
SBalm fei s; w, 4/ v, c, £, q, m, u fceaeifnen wieber bie früher an* 
flegebenen @ro§en. 3Kan benfe ft* alle gingen in bem üKaag, beffen 

©n&eit — £Uen ijt, auögebrfleft, unb ne&me x afe unabhängige 

SBeronberlicfre an , fo ftnb bie «Dlfferemialfllncfrungcn ffic bie SBewe» 
gung be« ©ef*o(Je«: 

u d LdtJ » * *r (i + f än).*«* 

' LdtJ ÄT> ^-^irr 

0 ♦?$!>* 

wobei för r, v Cos w, t Sin w, unb iftre ©ert&e — — — 

dt, dt, dt 

n v • n o ds a 

ünb ~ = — jTT Sefeet würben. 

- 

2RultipItcirt man bie erfte biefer @(ei*ungen mit d£ unb bie «weite 
mit dx unb aie&t man fie fobann t>on einanber ab, fo fommt: 



• 
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dtdxd»4 , At . 
— — = Q&xAt ober 

d a 4 d»4 
mm = dt ^ unb = 2 dtd't. 

5 ff 
£>ie ©leicfcung 1. Ictüt fsc^ aber auch auf Die Sorm: 

2 dtdU bbs ds [dt» -f — ds»l 

ff 

.... ** 
bringen, unb eliminirt man t aus berfelben, fo cr&dU man bie ©iffe< 

remialgleicfcung ber glugbahn: 

4., — d*4 = ds [-a*4 -f Ms*] 
@e&t man nun 

5., 4 = 4 Sinw — [a<> + b§» + ct>> ] 

wo a, b, c, gunfttoncn oon 4 jtnb, welche für 4 = 0 oerfchwtnbcn , 

da db 

fo ergiebt fi* leicht, ba§ in biefem Salle — , — ebenfalls 

* d»a d a b d 5 c 

nrfchwinben , s* 1, = o, «Ou.f.w. »erben. 

8 uljrt man ben angenommenen Söertf; oon 4 in bie ©(eichung 4. ein, 
unb orbnet man nach ben tyotenjen ber einsigen \>on g abhängigen, 
unb Daf;er als willrubrlich au betrachtenben ©roüc g, fo ergiebt fleh: 

[d s a d'a T 

~ "5F " " J * 

. r d a b d 2 b da da d*a mt i 

+ I -TT rrr- + 3 — n Sin w -f- Smw 

L d4 3 d4 2 d4 ^ d4 • -d4 3 J 

. ob 0. 

@e&t man bie (üoeffteienten ber oerfebiebenen <potenjen oon ieben 

für flct> allein 9<ull, beftimmt man au* ben erhaltenen ©letcbuugen 

burch mieöerholte 3ntegradonen a, b u. f. w unb fubftituirt man bie 

grgebniffc in ber ©leichung 5., fo fommt, wenn b bie ©runbaal;l ber 

natürlichen Sogaritfnnen bezeichnet unb }ur Slbfuraung: 

A. = [h 4 - 4 - 1] : 

B. = [h 4 — 4 — 1 — £4'] 

c. = i±h H - h 4 (4 - n - u - n . 

D. = [ih M - b 4 (i4 a -24 + 7) +4 S +44V 8 ] 

E. = [ih 24 - h 4 (44» - 34 + 10) + 14» + 24 a + ¥4 + V) 
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fo roie für n fein SEBert& gefegt reirt: 

7„ 4 = 4 Sin w - q [a + + Q 9 Sin w. [c +^ + 5 1 

(Setjt man u = o, fo ge&t biefe 9teif?e in btc sucrfl in ber mat!)emcu 
tifc&en £l?eorie beö SRifofcfrettfcfruffe« entroicfelte SKetye über, mit mU 
#er fle überhaupt aiemlicfc parallell ifi. Sur Heine w genügt ba&er, 
fo mie für biefe Untere bie Q5eru<fflcfctigung i&rer erften 3 ©lieber, 
unb orbnet man naefc SBeglaffung ber Hinteren ©lieber mieber naefr q t 
fo fommt: 

8., o = [4 Sinw — 4 — Bu + Eu a Sinw] 
— § [A — DuSinw] + e'CSinw 

^c]\d)t man 4 unb 4 auf benjenigen tyunft einer einzelnen $5al)n 
aus ber SBerfu^öreifye, melier um bie mittlere @cfcu§ weite t>on bem 
©cf(^ü(j at»ftei;t, unb fcaeieftnet man bie (Soorbinaten bea Sfuffcfclagfc 
punte* bunfr 4i = 4 + k unb 4 r , fo ij* ha&e: 

d4 k» d*4 

d4 k» d a 4 

4 = 4!-k --f - 



d4 2 d4 a 

SJ?an er&ä*lt bal)er ba« arit&metifc&e SDtftteC ber verriebenen 2Bertf;e 
von 4 für alle mit berfel&en SRicfctung quö bem $efd;u& gef4>e&enen 
©pfiffe, wenn r bie Slnaa&l berfel&en fceaeic&net: 

0Dcr D a 2 4„, s (k) =o U nb2-^1 = A fft, 

r , " 2r 

d*4 

= 4// — A 



d4 l 

■ 

©u&jfituirt man bieö in ber ©leic&ung 8., nac&bem »orfcer ber 2Bertl) 
d*4 

»on -— - au« i&r entroicfelt mürbe, fo brueft biefe ©leiefrung nun 
dq* , 

ba* mittlere Srgefcniß aller unter berfel&en 9iid;tung getanen 
©cfcujfe aud, unb orbnet man fogletcfc mieber nac& ben qjotenaen t>on 
q, fo fommt: 
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9., o = + [(4 Sin .w 4„) - (B + A) „ 

+ e ' [ c + -5F A ] Sin - v - 

©c&rei&f man ^afur: 

° — « — W + 

1 R* - 

fegt man q = — unb multtpUcirt man mit — , fo er^iit man: 

4ac ' 
9j un jj? — fefcr Kein gegen Me ©nfieit unb ba&er tyntfnglfct 

genau:|/ l - JpT= (l - ©awn« forgt: . 

, - 

b a 

[4Sin.w.-4„]-[B + ^5A] ll + [ E+ £^ A Jj „, 8in . w ; 
_ [c+-ff jsiuw. 

3f* enbUcfc Ri Der maf;re 2öert& oon — unb R Der au« ben €rae&< 
niffen ber <8erfu#e na* oorflefanber ©leicfrung a&flelettete ©ertfr 
biefer @rSge, ferner Sin. w = W unb — = y ( mota jebo* biei ' 

10 
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fea m alt una*Wna,ig »on h Getrautet werben foll), fo fann man 
fe|en: 



dR dB dB 

B, = B H . dL -4 , dal> -1 , dW. 

1 dL daf> * y ~ dW 

inbem dL unb dij> $efjfer ber ©iberftonbdcoeffictenten L unb ^ &e< 
seicfcnen, unb dW fl<$ auf eine moglicfcerroeife fiattftnbenbe SJerfcfcie* 
benfoeit ber mittleren urfprunglic&en SKicfctung ber Äugeln »on ber 
&ea&fl<&tisten Sleoation ber ©eelenare fceaie&t* Sfebucirt man biefe 
®leic&ung auf dW, fo fommt: 

dR JT dR 
B, — B — -— . dL — . d^. 

ii. dw = dL d * 



dR 
dW. 



unb &erucffl(&tia,t man M ber gntmicfelung ber fcier »orfornmenben 
^Differentiale nur bie #auptglieber oon R, tnbem augleicfr 4 alö im; 
a&Ijängig t>on dW. Getrautet roirb, fo ergie&t fU&: 

dB _ h*(4-M A4- 2 A)-4 - 
• dL "~ cL 

b [(4 Simw. - 4„) - 4« ( A + A) 2B a] 

dB bu (B + — A) 



d * rv+ 

dB _ _ hj 
dW. ~~ c» 

unb mithin: 



12., dW = B B T 

b4 b4 
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_ III. 

<Prfifunö &er £uttonfc&en ^ocffiaicntcm 

* . • 

1 c* 

$ere#net man &ie @r$ge — = R = au* jcbem t>er t>ter 

SOerfucfre nacfr &er ©Utetuns 9*o* 10. , fo trfyftt man folßenbe 8* 
fultate: 



. » 



■ 

i -* • ••- — 



i 



• » »• . • » . • * — , . • • • * 

! ■ • < 



» i 

i 



- 

I • > t • i t 1 



* 

* 



I 



' j ».. • «I • . » J 



I 



i 







Digitized by Google 



180 



1., für &a6 ©cfcfcue 21. 



<8 c r f u <i) 


! 


II. 


hl 


IV. 


A. 


0,185276 


1,128275 


2,305249 


7,69010 


d 2 A 
di> A 


0,001386 


0,008551 


0,023044 


0,11027 


Du Sin. w. 


0,000001 


0,000140 


0,000972 


0,02448 


d 2 D 

A u Sin. w. 

u s 


0 


0,000005 


0,000045 


0,00131 


tcmiiad; b 


0,186661 


1,136681 


2,327276 


7,77458 


4 Sin.w — <?„ 


0,00496567 


0,0300181 


0,0617666 


0,189946 


Bu 


0,0003057 


0,003799 


0,00981665 


0,044995. 


d 2 B 

A u 

de* 


0,0000055 


0,0000563 


0,00017215 


0,000942 


( E+ dI^V u2si, ' w 


0 


0,0000003 


0,0000023 


0,000084 


fccmnad) c 


0,00465447 


0,0261631 


0,0517801 


0,144093 


C Sin. w 


0,000045 


0,00614 


0,0447 


1,24 


A Sin. w. 

d4 a 


0,000002 


0,00024 


0,0022 


0,07 


temnad) a 


0,000047 


0,00638 


0,0469 


0,1307 


b 

c 


40,104 


43,446 


44,945 


53,957 


a 

T" 


0,0003 


0,006 


0,020 


0,169 


R 


40,104 

1 


J 43,440 


j 44,925 


1 53,788 
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2., für baa ©cfd)u& $5. 



58 c r f u d) 


I. 


II. 


III. 


IV. 


A. 


0,196392 


l,OG1707 


2,201830 


8,34563 


d 2 A 
di 2 ^ 


0,003341 


0,005901 


0,024843 


0,07998 


Du Sin. w. 


0,000001 


0,000124 


0,000886 


0,02433 


■ A i Sin. w. 
d£ a 


0 


0,000004 


0,000046 


0,00103 


fccmnacfc b 


0,199732 


1,0674&4 


2,225741 


8,40025 


4 Sin w — 


0,00482236 


0,0304065 


0,0611723 


0,194877 


Ba 


0,0003322 


0,0034991 


0,0092466 


0,049697 


d 2 B 

A u 

de* 


0,0000136 


0,0000384 


0,0001842 


0,000685 


/ d ? E \ 
V <U; / 


0 


0 


0,0000017 


0,000035 


Demnach c 


0,00447654 


0,0268690 


0,0517430 


0,144580 


C Sin. w 


0,000054 


0,00541 


0,0406 


1/24 


d 2 C 

— - A Sin. w. 

de 2 


0,000005 


0,00016 


0,0024 


• • • • 

0,05 




0,000059 


0,00557 


0,0430 


1/27 


b 

c 


44,617 


39,729 


43,014 


5S,101 


a 

IT 


0,0003 


0,005 


0,019 


0,151 


R 1 


[44,617 


| 39,724 


| 42,995 


1 57,950 
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Stören bic 5Biberpanböcoefpcienten L unb ß, ober *|> s= — — 

ric&tig, fo mißten für jebea ©effufc bie SBert&e t>on R einnbaer laictw 
tic^ gtetcfc, ndmli* nalje = R, fein; bie betr<f*tti*e unb petige 3u* 
nabme t>on R bei bem 58a*fen t>on w acigt Dagegen um>erfennbar, 
ba§ minbepena eine ber ©rofjen L unb au groi fein mu§. 2Bel*e 
SBertbe man aber au* für bicfe (Soef priemen mätyen mag, fo wer* 
ben bo* nie alle 4 ©ertbe oon R einanber »6u*ig glei* auefallen, 
fonbern peta gewiffe gelter R— R, öbrig bleiben. 8" lefctcren tragen bie 
SBerf*iebenf)eiten ber mittleren anfdngüfen @ef*winbigfeiten für bie 
einaetnen S8erfu*ötage bei 5 allein an ben Sagen, wo batf eine ©e* 
f*ü$ unücr^ttnißmdiig weit f*o§, waren gewo&nü* bie @*uffe be* 
anberen ©ef*ufred um fo ruraer; ba&er fonnen berglei*en S8erf*ie* 
beizeiten in ben 8fnfang6gei*winbigfciten ni*t ben ©npuffen ber 
Witterung beigemeffen unb baber au* nur febr gering angenommen 
werben. JDie #aupturfa*e ber ^Differeuaen R — R,, meiere au* 
na* einer genaueren Q5epimmung beö SDiberpanbcö ber £uft übrig 
bleiben, ift bafjer in ber <8erf*iebcnbeit ber erpen Stiftungen ber 
©ef*offe t>on ber beabp*tigten Sleoation w au fu*en 5 benn PCcinc 
gebier in ber 2<fnge unb Stellung ber angewenbeten goflauffdec, bic 
»erf*tebene Q5eleu*tuna, be* Sieted unb ber Äopffriefen (wel*e bei 
31 no* febr gWnaenb waren, bei 95 bwgegen if> W n SKetallglana aienw 
Ci* verloren fjatttn) unb man*e anbere Umftdnbe, weife bie @*ä*rfe 
beö Giftend bebihgen, fonnen ben Unterf*ieb awif*en ber beabp** 
tlgten unb wabren eieoation w »erinbern. 3« «einer iebo* w an • 
p* iP, um fo gr6§er wirb ber &npu§ eine* Se&ler« feiner $epim< 
mung auf R, , unb wollte man bemna* t unb fo wtfyfen, baß 
bie @umme ber «Differenaen (R — R,) Sftull wäre, fo würbe ber 
gYringfle ?e^er in ber #epunmung ber bei ben erpen <8erfu*en an* 
ö ewenbeten «einen ffii*tung*winFel L unb gana falf* geben, <Die* 
fer 9*a* tfceil wirb jebo* oermieben, wenn man bie na* ber 23eri*> 
tiguni oon L unb ^ n?* übrigen (Dijferenaen lebigli* aU folgen 
ber gteoattonafebter dW anfleht unb bic ©umrne ber p* bierau* für 
jebc* @ef*ui[j ergebenben dW 9*uu* fegt. Q3ere*net man au biefem 
Q3d;uf dW für bie einzelnen SBCrfu*e na* ber ©lei*ung 9to. 12, 
fo Pnbetfi*: : ' j . j 

1 
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t., für baö ©efc&ufe ST., 
f. b. 1. S8etf. dW= 0,008421 -0,0002099 R, +0,00707 dL +O,000966d* 
##2. < dW==:0 / (öl736-0 / 0005M3R / H-0^2354dL-fO,005494di|i 
ff 3. f dW==0 / 032602-0 / 0007257R / -fO / 04113dL-H) / 010793di{i 
*f 4. f dW=0,059857— 9,001 1097 R,+0, 103*28 dL +0,032570 dij> 

unb für baa ©cfcfcüö 

' f,b. l.Söcrf. d W=: 0,007887 —0,000 1 768 R, +0, 00664 d L +0,00 1 045 dij, 
ff 2. < dW=0,022878 -0,0005759R,4^/024lOdL-H) / 005l68d^ 
##3. # dW=0,033142-0,00O77O8R, +0,04161 dL +0,010364 d^ 
* # 4. # dW= 0,058400 —0,0010079 R, +0,10264 dL +O,034980di|> 

2Birb nun für jcbeö ©eftfuß Die @umme Der 4 dW ftutt gefe&t, fo 

crr?dft man: 

für Da« ©efcfrty 9(., R,==48,l5 +68,72dL + 19^8da|i 
< t * 55., Ri«48 / 32+69,13dL+20 / 31d'4i 

unb fcierauö: 

für 2t., . • ( 

lPerSöerf* dW mm — 0,00235 — 0,00736 dL — 0,003144 
2ter t dW mm — 0,00237 — 0,01085 dL — 0,004301 dif> 
3ter t dW = — 0,00170 — 0,00875 dL — 0,003413 
4(cr i dW mm + 0,00642 + 0,02700 dL + 0,010855 di|> 

unb för Q3., 

lfUrSöerf. dW mm — 0,00065 — 0,00558 dL — 0,0025M dty 
2tec t dW = — 0,00495 — 0,01571 dL — 0,006562 di|> , 
3ter f dW mm — 0,00410 — 0,01168 dL — 0,005346 dij, 
4ter $ dW mm + 0,00970 + 0,03297 dL + 0,014448 d* 
£>ie u>aW<3)tmim<n ©ert&e für L unb ^ finb nun Diejenigen, f& 
we($e bie (Summe ber Üuabrate ber obigen 8 ©ifferenaen dW ein 
fftinimum, mithin bic ©umme ber (Differentiale biefer üuabrate 9lutt 
wirb. £)iefer fBebiugung entfpricfct dL mm 0,37 unb di|> r= — 1,51, 
mithin d/3 = — 0,000001257, fo bag ficfr alfo ber fragliche Sactor 
bed bur* bie ^eorie gegebenen ©iberßanbed ber £uft, welcher f!$ 
auö Button* Angaben su 1,44 ( 1 + 0,0000005050 v» ) peu*te, nun* 
me&ro 1,81 (1 — 0,000009752 y») würbe. 

$ei biefer SRecfrnung werben bie Äenberungen t>pn L unb -4- a(* 
Differentiale biefer ©reden bei; au De k, unb ftftte man für biefelfren 
nur Heine 28er«)e ermatten, fo würbe biefe $etra*tuna*weife (wcl*e 

eUHnttt Sabona, XHL <tat>, 13 
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bie allein ausführbare in bem »orliegenbeu Salle war) ju feinem 6e< 
merfuefcen Wer gefugt Gaben. (Da jebo<* bie fraglic&en Benberum 
gen t>on L unb * an ficf> no# ^cer<f*tli* flnb, fo erfcdlt man bur# 
Da* angemenbete SBerfafcren nic&t t&re ma&re @r6§e, fonbern nur bie 
9Jid)tung, in melier fle ftottftnben muffen. <Die* fpric&t fl# bunfc 
ben Umftonb auö, ba§ ß negatio wirb; benn eine folcfce S8orau«fe&# 
5ung mürbe menig ma&rfc&einlicfr, mo niefct mibcrflnnig fein ; meU fle 
ben Söiberftonb für bie gr6§eren ©eföminbigfeiten t>er&d(tnigmd§ig 
fleiner a(* für bie feineren ©efefeminbigfeiten gdbe. «Ran mu§ fi# 
bafjer begnügen, auö ber oortfetyenben SRecfcnung folgenbe, wo&l um 
leugbar au* il;r Ijeroorge&enbe SRefultate au Steden : 

1., £>ie £uttonfcfren Angaben über bie @r6ge be« SBibertfanbe* 1 
ber £uft fmb im ©anjen t>iel ju gro§. 

2., <Da« 95er&dltni§ ber Söibertfdnbe 8« ben Ctuabraten ber ©e* 
fc^minbigfeiten ber ©efefroffe ijl, »o ni(fct »Sllig conflant, bo# bei 
meiten meniger t>eränberli$, alt es fl<& nad> ben $uttonf$en Slngo; 
ben seigt. Äua bem leßteren Umftanbe gel;t fceröor, ba§ man nur 
menig fehlen fann, menn man ben ©iberpanb ber 2uft, wenigflen« 
für jebe« ©efefrufc, fo (ange aue bcmfelben mit ben ndmlicfcen <J)umer* 
Cabungen gesoffen mirb, ben fcuabraten ber ©efcfcminbtgfeit »er&dfc 
nigmdgig annimmt. 9(dbann mirb aber ß unb u 9lull unb ber 
groge $ortfyei( erlangt, fTcf; ber fc&on oft ermahnten ballißifc&en Xa; 
fem &ebienen au fßnnen. 

IV. 

58erf uc& einer näheren «öeftimmung be« SBiberßanbe* ber 
£uft unter ber SBoraudfefcung, ba§ berfetbe ben-£tuabra* 
ten ber ©efc&minbigfeiten »er&dltnigmdgig fei. 

@efrt man in ben im vorigen Hbfcfrni« betriebenen 9fe*nungen 
au biefem Q3cf>uf überall u=o, unb fu d;t man L auf dl;nlic&c SBeife, 
mie es oben gefc&aty, au beftimmen, fo ergiebt jlcfc biefe ©r6§e unge* 
fdf;r 1,26. * (£ß fcanbelt fl# ba^er barum, biefen Sßertfj noefc nd&er 
du prüfen unb fnerau bie ganae SRecfrnung mit bemfelben au miebem 
fcolen. JDabei fann man aber bie balußififren fcafeln benuften, wo* 
bur* äuglet* ber Söort&eii erlange wirb, bie Meter au*gelaffenett 
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Dimeren ©Heber in Der @(et$ung 9lo. 7. mit au berutfilcfctigcn. 

5er SBeretnfacfcung, roetefre bte (Steigung 10. burefc Die Olm 
nadme u = o erl;<flt, fann man ge namücfc ofcne <rr>cJ>lict>cn gefrier 
feforeiben : 

ober wenn & berjemge 30ertf> oon R iß, welcher A = o entfpric^c, 
unb flcfc na 4> Den ballifhfc&en XafeCn fcerec&nen ld§(: 




£>ie Stuöfuljrung biefer fcecfcnung gte&i: 



© e f d> ii tj. | SI., 



Kummer bed SBerfucfr*. 


h 


II. 


in. 


IV. 


1 


31,839 


30,964 


30,018 


30,685 


<Da6 t>on A a&frdngige 
©lieb. 


0,228 


0,214 


0,267 


• 

0,375 


B. 


32,067 


31,178 


30,285 


31,060 
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Kummer bes 5Derfu4^. 
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IV. 
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34,726 


28,813 


29,600 


32,295 


©aö üon A abhängige 
©lieb. 


0,564 


0,146 


0,292 


0,263 


R. 


35,290 


28,959 


29,292 


* 

32,558 
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€&en fo fe&r »creinfatft flc& bie 93ere#nuna, ber geiler in ben 
(ginufcn ber fcleoationöroinfel nacfc ber ©leic&una, 12. S5ct bcr 9lu?< 
ftc0una, bcrfeloen Patin man aber auefr öoraudfcfcen , ba§ biefe geiler 
au*2 ©fiebern fcefte&en, nä*mu<fc au* einem für jebe« ©efc&u& com 
flanten, burefc Selker feiner grtefenburc&meffer, eine ^centricitdt fei* 
ner $5of>runo, u. f. ro. erseugten Sfjeil « unb auö einem aufdlligen, 
f#r ieben SBerfuc^ötag anberen geiler dW. 

2fuf biefe SBeife ergießt flcfr: 
1., für bad ®c\üuv> 
f. b. 1. S8erf. dW = 0,008984 — 0,0002801 R, + 0,00842 dL — S 
t t 2. t dW = 0,024934 — 0,0007997 R, + 0,02814 dL — 6 
t , 3. , dW = 0,03885 — 0,0012839 h, + 0,04904 dL — S 
f , 4. $ dW = 0,07886 — 0,0025365 Ri + 0,12495 dL - 6 

unb für ba« ®efd>ö$ 

f. b. 1. 58erf. dW = 0,008491 — 0,0002406 R, + 0,00786 dL 
( $ 2. t dW = 0,025886 — 0,0008939 R, + 0,02892 dL 
t f 3. t dW = 0,039176 — 0,0013374 R, + 0,04853 dL 
, f 4. i dW = 0,078784 — 0,0024197 R, -f 0,12610 dL 

©cfct man für jebeö ©cfc&ufr 2 (dW) = o, fo ftnbet fic&. 

für 9«| Ri = 30,934 — 816 ö -f 42,968 dL 
'f Rj = 31,141 — 818 6 + 43,219 dL 
unb fcierau* für %, 

f. b. 1. 58erf. dW = + 0,000315 - 0,771 6 - 0,00362 dL 
f f % t dW = -f 0,000199 — 0,347 6 — 0,00622 dL 
t #3. t dW = — 0,000832 + 0,048 6 — 0,00612 dL 
* > 4. i dW = -f 0,000318 + 1,070 ö + 0,01596 dL 

jngtetc^cm für 33«/ 

f. b. 1« Berf. dW = + 0,001003 - 0,803 6 - 0,00249 dL 
f i 2. ( ■ dW = — 0,001956 — 0,268 ö ~~ 0,00972 dL 
t t 3. f dW = — 0,002472 + 0,094 6 — 0,00929 dL 
<, i 4. ( dW = + 0,003426 + 0,977 6 -f- 0,02150 dL 

SDirb enbHd? für jebe* ©efc&ufc dL fo btfümmt, ba§ 2 (dW) 2 
ein Minimum tft, fo fommt: 

frei bem $o&r 2f., dL = — 0,0227 — 63,2 s 

t t , dL s: — 0,1743 — 38,2 S 



unb burch Sfnno^me biefer SBertfje t>on dL pellen fleh Die üorflehenben 
©tfiferenaert dW f otgenbermaßen : 



©efchus s. 
+ 0,000397 — 0,541 6 
'+ 0,009340 -f 0,046 6 

— 0,000695 + 0,435 6 

— 0,000042 + 0,060 ö 



1 ®efchuft 55., 
-f 0,001434 — 0,707 6 

— 0,000261 -f 0,103 « 
-* 0,000852 -f 0,449 ö f 

— 0,000321 + 0,155 « 



@oII bie @umnte ber Cuabratc biefer (Diffcrenaen für jebc* &et 
ein SJcimmum werben,* fo tnu§ s für beibe pof!cit>> 3. 25. für 
ba* 9iof;r 53. 0,002 fein; allein biefe <3r6ße fann nicht fo willfuhrj 
lieh unb nicht ohne ©erutffichtigung bed om Schluß beö erften Slb* 
fchnitt* gebacken SBcrfuc^d angenommen werben. £>iefer S8erfud> 
aeiflt im Allgemeinen, ba§ ö für beibe ©efc&ü&e mertlkh fcerfcbiebeu 
war, wollte man jeboch bie ergebniffe beffelben fchon alö genaue SfXit* 
tc( jafjlen aur Q5efttmmung ber SBerthc toon 6 betrachten , fo würbe 
lcj}tcrcö bei bem 9tol;r 21. um 0,0013 f (einer angenommen werben 
muffen, al« bei bem 5Robr $5., unb bagegen R, fär Sf. beträchtlich 
gr5ßer alö ffir ausfallen, ^ierauö folgte bann, baß bie mittlere 
anfängliche ©efcbwinbfgfeit ber ©efeboffe in bem furacren 9?ol;r Sf. 
beträchtlich größer, als in bem längeren Siofor 58. gewefen wäre, unb 
ba bie faß ünmerf liebe SJcrfcbicbcnheit il;reö ©ptclraumö btcö wo!)( 
nicht hinlänglich erfläreu burfte, fo fcheinen jene, allerbinga nur an* 
10 Schuften geaogenen ergebniffe nicht genau a« fein, fonbem bie 
wahren «ftittelaahlen einanber näher au liegen. 

©ei bem SKef;r 91. mürbe baö 100 eilen entfernte Siel oon ben 
SKittclpunften ber Äugeln im ©urchfehnitt um 0,202 eilen unter ber 
finie getroffen , welche man ftch parallel mit ber 58iffrlinic burch beu 
S&ittelpunft ber SRunbung gelegt benfen fonnte, unb ber wabrjeheini 
liehe Segler biefer ©ejnmmung ergab fld> auö ben Abweichungen ber 
cinaclnen ©cfcuffe t>on biefer Dichtung 0,019 eilen. Siech«« man 
l;icnu, ba§ ber angewenbetc $8ergleicbung6fegel Dielleicht nicht »olfc 
jlänbig richtig fein, unb hieraus auf 100 eilen eine #6hcnbifferena 
t>on 0,005 Sllen entfielen Fonnte, fo ergiebt (ich, baß bie ©renaeu be* 
SBabrfchetnlichen noch nicht gerabe uberfchritten werben, wenn man 
jene fciefe, anffatt 0,202 eilen, nur au 0,178 eilen annimmt. £>iefe 
Sicfe läßt fleh nun aber auch nach ber ©leichung 7. berechnen, tnbem 
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man Sin. w =a 4 = IM m, n = o, <j -L fe^t, baö ganj um 

beträchtliche dfe ©lieb ber Keifte roeg[J§t, unb um £ fo gleich in 

€u*en auagebrätf t su erhalten, mit — multiplicirt, $ei ber geringen 

£a*nge biefer Flugbahn fann ferner ein Keiner gehler oon L feine cd 
hebltche «Differens in ber 53efiimmung oon 4 erjeugen, unb bafter für 
biefen (Eoeffkienten unbebenftieb im SKiitelroenb L = 1,2 anaenonu 
men werben, meiern Rj = 28/4 — 816 ä entspricht« $)?an erhält 

baher m « 0,000776, 4 = 0,0776, (e* — 4 — 1) «=» 0,00309 unb 
cnblicb sur (Bejhmmung oon «5 bie ©leichung: 

0,178 »100Ä- 3/982 



28,4 - 816 

hieraus folgt «»- 0,000394, unb biefe Sorrection bleibt bat)er 
für ba* ©efchufc flt. immer noch eine negatioc ®rS§e, wenn man 
auch bie SKichtung, in meiner feint ©efch offc bie SRunbung oertaffen, 
fo f;och annimmt, a(6 ee nach ben fcrgebniffen bee anlegt betrachteten 
Söcrfuvtä irgenb auläfflg erfcheint. Unter aUen 2Bertt)en, welche für 
<5 aus biefem SBerfuch in Kurf fi*t auf batf ©efchue 2(. abgeleitet 
werben f6nnen, ifl ber fo eben gefundene offenbar ber fleinfle unb er 
hat baber ben boppelten S8ortt)ei(, bafi er U, bie unn>at)rf$etnu'<fc 
große Söerfcbiebenbeit ber mittleren anfänglichen ©cfchroinbigPciten 
ber ©efeboffe beiber ©efehufce am meiflen oerringert, unb 2., ben ü"bri* 
gen Söerfuchen am beften entfpricht, inbem bei benfelben bie Erreichung 
be* SKinimum* ber $et)(erquabrate, wie oben bemerft, fogar ein po# 
Pttoer 2Bertr> oon ö erhetfebte. 

S3ei bem ©efchu& ©. fSnnen hauptfächlicb awei oerfchiebene 
Annahmen über bie Sage ber tyunfte, in meteben ba* 100 Eden enti 
fernte 3iel getroffen mürbe, in Betracht fommen, nämlich bie unmiü 
telbare gefunbene Sicfc 0,07 <£llen unb bie cfufjerfie ©renae, bis an 
welcher man fleh bie mabrenmtttlcre fciefe gr&ger benfen fann, ohne 
bie ©renjen be« SBahrfchetnlichen su uberfchreiten , b. i. 1^3 €0en. 
©ic crflere fuhrt aar SBefhuimung oon <5 auf bie ©leichung: 
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• 0,07 = 100 6 - *' 9 ^ Rfl 

28/6 — 818 S f 

auö melier s= 0,000722 folgt, ©ic ameite 2taaf>me hingegen siebt 
«=0,000065, unb biefer 2öertf> »on « &at Den Umftanb für ftcfc, ba§ 
bei bemfelben Der im ©anaen etwa« unroa&rfc&einlufce Umerfdwo 
awifc&en Den anfänglichen ©efc&minotgfeiten ber ©efc&offe bei beiben 
©efc&u&en am fleinften auöfdflt; allein er entfpric&t ben übrigen 5Bcn 
fuefcen meit weniger, alö ber erpere SUertf) t>on <5, weil er weiter ate 
Derfelbe oon 6 = 0,002 entfernt ift, für meines bie (Summe ber 
Üuabrate ber bei biefen <8erfucfcen oorfommenben geiler ein Sttinw 
mum wirb. 

3n fcrmagung ber fo eben au*einanb«rgefe&ten ©ranbe mürbe 
für ba« ©efefröfc « = — 0,000349 unb für bau &ol;r « =? 
-|- 0,000722 gefegt, ©ie* gab: > 

fÖr baö ©ef#uö R, = 31,255 -f 42,968 dL 
# * i 55., H, = 30,550 + 43,219 dL 
unb für bie <Differenaen dW f olgenbe Söertfoe : 



für &, 

+ 0,000619 — 0,00362 dL 
-f 0,000336 — 0,00622 dL 

— 0,000851 — 0,00612 dL 

— 0,000104 + 0,01596 dL 



+ 0,000423 — 0,00249 dL 

— 0,002149 — 0,00972 dL 

— 0,002404 — 0,00929 dL 
+ 0,004130 -f 0,02150 dL 



©iefe JDifferenaen geben a(6 wabrföeinlicfefien Sßertf): 
für ba* ©ef*ß$ dL = + 0,0022. 

t i i 93., dL = — 0,2019. 
unb na« ©ubjhtution biefer grgebniffe in ben oorfle&enben öfterem 
aen dW ßnben fl# ledere: 



für 

+ 0,000611 
+ 0,000322 

— 0,000864 

- 0,000069 



für 9-, 
+ 0,000926 

— 0,000187 

— 0,000528 

— 0,000211. 



(gnbli* itf bie ©umme ber fcuabrate biefer Se&ler bei bem ©e> 
f#ufc 9f, 0,00000123 unb bei bem ©efefcue 93. 0,00000121, mithin bie 
Sßabrfcbeinlic&feit ber beiben gefunbenen 2Beru)e t>on dL beinahe 
»6Uig gleicfr, fo bag man bad artt&metifcfre «Kittel bcrfelben, b. i. 
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«IL = — 0,100 nefjmcn Faun. ©a tttbeffen biefe (Eorreciion uoc& 
iitcfx ganj unbeträ'd)t(td) ausfiel, fo ip j!e fclbp roieber au benufcen, 
um nod) eine genauere 95ePimmung oon L ju erlangen, inbem man 
*ei ber Unterfucfcung Der Henberungen, meiere Der ©ertc) t>on H Dur* 
Die SBerdnDerungcn oon L crleiDet, aud) auf Die l)auptfa*d)li<frpen ©lie* 

Der »on — -r föuef jTc&t nimmt. 3u Diefem <öc(;uf ip namlicfr an/ 
patt «4r- dL Der «uöDrurf dL + k -^T" dL, > °* cr & a dI * 

dL (IL dL* 

na&c — 0,1 ip, (-^5 ^ "4i~!~) dL <n $ e # nun 9 Ä" Mn* 

gen* BleDann erttflt man, anpatt Der frütjer gefundenen ©ert(;e 
t>on dw 



für Da* ©efc&ufctr., 
4- 0,000619 — 0,0031 dL 
+ 0,000336 - 0,0054 dL 

— 0,000851 — 0,0054 dL 

— 0,000104 + 0,0139 dL 



für*., 
+ 0,000423 — 0,0021 dL 

— 0,002149 - 0,0083 dL 

— 0,002404 — 0,0084 dL 
+ 0,004130 + 0,0188 dL 



8fu« i&nen folgt fsSr 3C, dL = + 0,003 unD filr S3./ d^ = 
— 0,231, mithin ale «DtfttelaaW dL = — 0,11 unD L « 1,15. <Da< 
frei wirb 

för». R, «26,75 unD Die mittlere anfing(i*e@efc6tt)inDigt: 7^0 «Ken 
t 25. R,=26,05 i i * t * 779 f 

Serner pellen pct> Die fcifferenjen dW folgenDcrmaßen: 



für 91. 
+ 0,000960 
+ 0,000930 

— 0,000247 

— 0,001623 



für «B. 
+ 0,000654 

- 0,001236 

— 0,001480 
+ 0,002062 



EDäYe Demnad) Die mittlere anfängliche ©efdjminDigfett Der ®e< 
fdjoffe, fo tvie pe fld> für L = 1,15 ergiebt, für jebea ©cf4?u$ be» 
fannt geroefen, unb &<Stte man bei ben pattge&abten Söerfu^en bie 
Wid)fung«min!el jum @d?ic§en nad> einem gegebenen Sielpunft nad) 
berfelben ftmtatjme t>on L berechnet, fo würben wegen ber 2l&n>eid>uni 
gen, bie an tiefen Sagen sufilllig eingetreten pnb, bie ©efd?offe im 
©urdtfcfcni« über ben eigentlichen gielpunft (nnweg gegangen fein: 
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6 e f « 8 6 
auf 594 Sflen ©4>u§weite + 0,57 Snett* 

$ 1292 # * + 1,20 t 

$ 1704 i t ' — 0,43 $ 

i 2511 # # — 4,19 t 

« e f <H « *.# 

auf 610 fcflcn @#u§weite + 0,39 'Wen. 

i 1261 i # — 1,55 f 

* 1675 f # —2,48 # 

# 2638 t ' i +5,43 i 

Siimmt man hingegen an, L = 1,15 fei nocfc um 0,03 ju gro§, 
fo erfy&t man baburcfc 3. S3. bei bcm ©efcfrufj 2(. B, um 2,145 au 
gro§, ba ficfr jebocfc tiefe ^Differenzen immer t&eilmeife ausgleiten, 
fo würbe man bei ber SJerecfrnung ber SRic&tungawinfel nac& biefer 
2JnnaI;me nur folgenbe geringe 8el;ler begeben: 
©cfcugmeite. ^e&lcr b.<5imi6 b. gleoationöwinfet«. #6&enfef;ter am Siel. 
594 Wen — 0,00018 — 0,11 (gtien 

1292 # — 0,00029 — 0,36 ' t 

1704 i " ' — 0,00030 — 0,51 # 

2571 $ + 0,00077 + 1,98 # 

fcnblicfc ijl bie @umme ber ftuabrate ber 8 {Differcnaen, 2 (dW) 

= 0,00001388, folglich ber mittlere fc&ler dW = J/ ^ 

unb ba in bem arirtjmctiftfcen Littel ber oben als Sunftionen 
oon 6 auögebrticftcn 58ertf)e oon dL, 50 6 enthalten flnb, fo be* 
tragt ber mittlere $ef;ler in ben einzelnen 8 Q3«ftimmungen oon dL, 

50 j/ °'^ 1388 7unb folgli* ber wa&rf*einli#e Se&lcr oon L 
0,6745 5ol/ 0>Q0Q01 ^== 0,0168 . . . ©ioibirt man nun bie 

r 7» 8. 

2lnaabl ber ©cfcuffe, roelc&e bei jebem ber 8, ben ©ertfjen oon d\V 
entfprcc&enben ©erfuefcen gef^en, bunfr ba* &uabrat Diefcd maf;r* 
ftcinlicfeen Sehers, fo erhält man bae @c\md>t für bic Söeflimmuug 

30 

oon L, nämlitfc = r— =» 106470. 5Burben bemnaefr 
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burd? ocrf chiebene, ber oorflchenbcn ähnliche, Untcrfuchungcn nach unb 

nach für L bie ©erthe L, L, L 3 unb bereit @ett>i d;te p, p a 

p 3 • . . • • gefunbeu, fo folgte au« allen einzelnen SBeftmmungen al* 
wahrfcheintichfler «Ber«: 

L ~= L » P* ~T* L » P» + P» 

Pi Pi Pj 

«Die oortfefjenben Erörterungen Durfun n>of;l fjintingticf) (ein, um 
8U aeigen, wie ber gefunbene ffierth t>on 1 ben ©erfuchen entfpricht, 
auf weCcfce feine Berechnung fleh grünbet. 3n wie weit er jebocfr 
mit bem magren 2Dert(> t>on L uberetnfrimm t, unb ob biefe ©r6§e für 
©efchoffe »on t>crfchiebenem Statiner ober für »erfchiebene anfängliche 
©efchwinbigfeiten »er Rieben angenommen werben mu§, tonnen nur 
weitere ttnterfuchungen entwerten, au welken fid) ins (Befonbere in 
größeren Artillerien gewiß t>on Seit $u Seit Gelegenheiten baroieten. 
(Der Serfaffer rourbe bie gegenwärtige Arbeit nicht für nufctoe Ratten, 
wenn fle au mehrfeitigen Umerfuchungen über biefen ©egenjtanb Söer* 
anlaffung gäbe, unb es fcheint u)m nicht unmöglich/ ben Factor L auf 
biefe SBeife nach unb nach mit einer folgen (Sicherheit au beftimmen, 
welche für bie ^ratf* nichts au wunfehen übrig ließe. 

Sittbann würbe auch bie (BaOifHf überhaupt noch mehr ^Bearbeiter 
finben, unb burch if;re Anwenbung jur Berechnung t>on Tabellen unb 
anberer für ben praftifchen Qlrtilleritfen brauchbaren £ilfemittel für 
baö wirtliche Sehen nöftuch werben» 

S. t>. &out>ro». 
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XIV. 
Uebetfttfce 
. ber neuem £i(er<ifuc ber 9frftfferie««Sijfenf(^oft 

»Ott 1760 bis 1841. 
@a*(t* georbnet t>on ®let>ogt, Hauptmann ber «frtiaerie. 



Einleitung. 

,0« einer Steide t>on Reffen be* «r$w'* ^aben mir bie <foere 8t* 
ratur ber «rtiüerie fci* sunt 3a&* 1760, fo weit wir t>on berfelben 
ftennmif baben, in ben ttatfrmfgen aur ©efc&ic&t« ber geuerwaffem 
te#nif Dom Hauptmann SReoer aufgenommen. 60 ersten im* Uit 
nem fcebenfen unterworfen, btefe «Rac&weifung (fcronotogifcb ftu orb# 
nen, weit biefe älteren ©cfcriften gegenwärtig nur no$ bae bifiorifäe 
3ntereffe in «nfpru* nehmen, b. $• nur iufofern einen <8>ert& &abeni 
olo ftc ben gleichseitigen guflanb ber SBaffe 4>araf tertflren : wa* in 
benfelben wiffenfcfcaftlicben mttly &atte, ift, geläutert unb bunfc neue 
Erfahrungen tjerooUftdnbiget, in bie neuere Literatur ubergegangen, 
ba* Unbrauchbare ift in bie üerbiente SBergcffcn&eit gefunfen. ®e&r 
üiete biefer «fiteren Triften etffHren nur no<fr in wenigen, fcfrwer 
aufsufinbenben €rcmplaren unb Don manchen (4§t ü$ bie Senben* 
i|?rcö 3nöalt6 nur am betn Xitel folgern. 
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Seicht fo verhält e* (ich mit ber neueren £iteratur ber ©äffe, mclcfre 
ben gegenmärtigen ©tanbpunfi ber «©tffenfefeafe reprdfentirt unb bfc 
ß,uette beö@tubium* DerfcCben ift; es fc^etnt und ^terra^famer, eine 
nach ben Stoffe« georbnete Älafjlfifation eintreten au (äffen. 2Bir l;a* 
ben baö 3 a hr 1760 alö bie (Scheibung angenommen, meiC um biefe 
Seit bie burchgreifenbe ©ribeauoarfche Reform einer großen gah* von 
Potentinen ©Triften ben Urfprung gab, in weiften aum erffenmal 
bie qjrincipien mit einer aut>crtdffigen ©runblage oon miffenfchaftlicfccc 
Buffaffung unb praftifcher Erfahrung abgehanbelt mürben. Sie oer* 
dnberte Ülnorbtumg fcheint und noch außerbem burch bie gtcicfociticj 
bemerfbar merbenben großen Sortf dritte ber SBalliftiP, ber üon i$r 
abhängigen Äonfiruftionölehrc unb burch bae gleichseitige £faautretcn 
einiger Smeige ber ©iffenfehaft , melche »orfjer faj* gar feiner 93e* 
frachtung merü) gehalten roorben f!nb, gerechtferttget, nämlich ber ©e* 
fchichte, ber Organifation unb beö @cbraud;ß ber 2öaffc im Kriege. 
Sluö biefem innern unb äußern 2Ba$6tf)um ber SBiffenfchaft entfianb 
augleich bie SRothmenbigfeit für bie ©chriftjtelter , fleh auf einae(ne 
Smeige $u befchrdnfen, meil e« immer fernerer mürbe, alle mit glet* 
cherÄenntni§ unb gleicher ©orgfalt au bebanbetn: bie neuere Literatur 
ld*§t fich baher auch leichter ald bie ältere bem Stoffe nach oon ein/ 
anber Reiben. 

Unfere, in biefen SBt^ttcrn folgenbe ©arflcllung bc* gegenmärti* 
gen ©tanbpunfte« ber arrillerijtifchen Literatur ifl meit entfernt, ben 
Slnfpruch auf SBollftdnbigfcit au machen : um au btefer au gelangen, 
mürbe felbfl bie reichte «Buchcrfammlung nicht auörcicfcen. 2ßtr glau* 
ben aber bennoch, nicht o(;ne SRufcen gearbeitet au haben, meil ben 
meiften unferer Kommilitonen bie Gelegenheit, ftd> mit ber Literatur 
ber «ßJaffc oertraut au machen, nicht in bem 3Äaa§e au $heil merben 
fann, mie fte in einer ©tellung im SKittelpunft aUer Smeige ber 9in 
tinerie fich barbietet. 

£in großes £inberni§ ber Stenntnii unb ber Q5enu{jung ber neuern 
Literatur ift ber ttmflanb, ba§ Diele merthoolle 21 «ff aV, metche in baa 
©ebict ber Sfrtillerie gehören, in ber SXilitain3ournalifu'f aerfireut 
finb. ©er ÄurfurfU. .©effifchc qjrcmien£ieutenant, £errt>. ©troncourt, 
hat fich ba* <8erbierp erworben, biefe in feinem Stepcrtorium ber 3Kt* 
Utatr<3ournaußif be* löten 3ahrhunber« nachaumeifen, worauf mir 



Digitized by Google 



195 

feier mit bem SBunfcfee Anbeuten wollen , ba§ oon Seit au Seit eine 
neue Auflage ober ei» ©upplement biefed näfrlicfeen Unternehmend 
erfefeeinen möge. 

Stuf SDfanufcripte Ijaoen wir gar niefet eingeben F5nnen. £s iß 
gewiß, ba§ eine gro§e gaf;l ber mert^oodflen ©griffen auö S3efd;ei; 
fcenfeeit ober bunfe ungunßige 58er&ä*ltniffe bem Sickte ber tyubliaitdt 
einsogen worben ffnb; aber »er foll ifer «Dafein ergrunben unb wenn 
Diele* naefegewiefen wa*re, »er foll ben 9tu&en ifered ©ebrauefed fl<fe 
vcv\ Raffen ? — Sä festen und bagegen eine tyfliefet ber ^pictat, eine 
Heine Anaafel oon fogenannten Kollegien, b. f;. feanbfcferiftlicfeen 3^ 
fammcnflellungen an erwähnen, welcfee in ber tyreufiifcfeen Artillerie 
fel;r lange Seit ben Langel aller, oon »aterl4nbifcfeen Sinricfetungen 
fpreefeenben tDrucff Triften erfe^t unb beren SBerfaffer flefe a(fo einen 
Anfprucfe auf ben (Dane if;rcr geitgenoffen unb in feijtorifcfeer 33e$ic* 
fjung aud> auf ben ber SRacfewelt erworben feaoen. 

£er 3wccf ber nacfeftef;enben SKittt;citungcn unb ber Qtyarafter 
bed ArcfehVd fliegen jebe Äritif über bie ju nennenben Söerfe »ouV 
ßänbtg auö: wir werben und bafeer barauf befäränfen, hinter ben 
Sitein ber wicfetigjlen berfelben mit wenigen ©orten ben Snfealt au 
beaeiefenen, um barauf auf merf (am au maefeen , wad ber £efer in ben* 
felbcn au ftnben tjoffen Darf. 

€6 erf efeien und paffenb, jebem Abfcfenitt eine Keine UeberfTcfet 
»oraudaufefeiefen, in welcfeer wir ben je&igen @tanbpunft bed betreffen/ 
beu Swciged barauficllcn fuefeen werben, gur bie fcintfeeilung ber 
ganaen 5Biffenf(feaft feaben wir fo(genbe Abfcfenitte gewallt. 

I. ©efcfei(fete ber Artillerie, 

a. Allgemeine ©efefeiefete ber Artillerie. 

b. ©efefeiefete einaelner gerieben. 

c. ©efefeiefete einaelner Sweige. 

d. @efcfei(fete einaelner Artillerien. 

II. Literatur ber Artillerie. 

a. Siteratur* 

b. 2ö$rterfeucfeer. .... 

III. Söerfe, wel(fee entweber bad ganae ©eoiet ber 
2Biffenf<feaft, ober wenigtfend meferere Sweige 
berfelfeen umfaffen. 
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a. gncitflopJ&ifcfce SDerfe. * 

b. 2af*cnt>ücter »on me&r ober weniger offener 35e* 
beut u ng. 

c. SSerfe aemifefcten 3nfjal«. 

IV. qjutoer. 

a. SSerfe allgemeinen 3n(a(t#. 

b. ©eminnung ber Materialien. 

c. $af>rifation. 

d. ^ßrofriren be$ ^Julüerä. 

V. «onflruftion*lel>re unt> £e*nit 

a. Äonffruftione^rincipicn, Beregnungen unb $efcfcrei* 
Hungen im Sf ungemeinen. 

b. Äonffruftion, ©u§ unb Prüfung t>er ©ef#u&r6f)rc. 

c. Äonflruccion ber Saffeten, gafcraeua« ««* ©er4tM<W<en 
ber Artillerie. 

d. £e#nif ber Artillerie* 

e. 8rtilieriesei<$nen. 

VI. Äleine Waffen. 

n. allgemeine 2Ser?e. 

b. Äonftruftion. 

c. Jabrifation. 

d. ©ebraud? unb SBirfung. 

VII. tynroteefenie. 

a. $euent>erferei im ungemeinen unb Safcoratorienbienft. 

b. Äonffruftton unb Anfertigung ber Munition unb ber 
fcrnftfeuer. 

c. 2uftfeuern?erferei. 
VDL SalifHf. 

a. «ßaliftie im Allgemeinen. 

b. Se&re t>on bar Entaunöung unb ber ärafta'u§erung be* 
«Putoer*. 

c. 83alif«f*e £l?eorie. 

d. 5öirfungen ber Artillerie. 
IX. Organisation unb Sahir". 

a. SBerfe allgemeinen 3ttt)al«. 

b. £)raaniia(ion. 
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c. eicmtntar&aftit an» 8ttt6U»ims 6er Santartitltrie. 
^ j ^ n w w ^ & c c 5^ u i^^ti^ u ti ^ «OC^ r^t c^5( i Ii c r*ic 

X. ©cbraud? ber Artillerie. 

a. ©ebraucb im Allgemeinen. 

b. ©efecfctölefjre. 

e. ©elagerungafrieg mit fcfnfafoS be* fcatteriebaue*. 

XI. Qfbmintfiratton« 



Wv baben Dtefe Älaffiftfation nic&t nocfr metter oudfu^ren, ober 
»iefoiebr bie Unterabteilungen jeber £at|?ea,orie niefct oermebren woU 
(en, mit baburefr eine gr&§ere Unoollftanbigf cit jeber einzelnen cwtftaw 
ben fein würbe, eine notfowenbige Solgc bee Umflanbeo, bag jld? fcr>r 
f;aufig bie eine ©on ber anbern niefee fügtitfr Reiben unb titelt au* 
betn 3ufammem)anae mit berfe(ben reigen Idgt. 

K }Ud) biefen oon und für not&wenbig gehaltenen gröricrungen 
flc&n wir *u bem ©tojfe fetbß über. ♦ 



@ef$i<frte ber Artillerie. 

«Die ®cf<fri$te ber «rtiaerie ifi in ältern uub neuern ©erfen 
bcbanbeit morben, weiße jum ^eil niefrt in ba* engere ©ebtet ber 
Artillerie gehören. 9Sir wollen üon biefen nur bie Histoire de la 
milice frauyaisc t>on Daniel (1726), bie allgemein befannte @e* 
fc&icfcte ber £rieg«funj* »on 3« ©. #oner unb Rocquancourfs 
Cours elementaire d'art et d' histoire militaires. Paris 1831. 2. 
toIs. nennen, meiere eine Spenge t>on Angaben über bie SKrctlleric 
enthalten, mehrerer anberer Söerte nufct 3" debenfen, welcbe bie Sei 
fd?id)te ber ©äffe mit ber allgemeinen @ef$i$te ber 5trieg6funfi Der/ 
binben. Allein biefe Söerfe fonnten, bes grogen Umfange if;ree <JHan* 
wegen, tfyeit* niefct in bem roünfc&enöwertfjcn «Raage Don ©enauigfeit 
auf biefen einaelnen Smeig einge&n , $ei(* befestigten fie fic& meift 
nur mit bem Material, niefct mit bem ®ebrau(fc ber SBaffe. 

Sine grünbücfce @e|4>i#te ber Artillerie rann je&t für ben mate; 
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rieHen £$ef( nur au* ber gefammten £iteratur ber ©iffenfchaft, fuc 
ben aueubenben nur au* biefer unb ber Ärieg6gef<fcichte feit ber Witte 
be* Uten 3ahrhunber« gef<h6pft »erben. €ine SRenge einjetner »ertty 
voller Nachrichten fltib in ben (Sbrontfen einaelner @tdb(e unb in «Ufa* 
nuferipten jerffreut, beren guffuchung unb Butfbeutung mehr a(e ein 
«Dfenfchenleben in ttnfpruch nehmen »urben: bie ©chreierigfeiten, «u 
»aa su triften , t»aö einer ftrengen 9nforberung an Sinmrla'fßgfeic 
unb SOollfMnbigfeit )u entfprechen geeignet »dre, flnb baf;er fehr gro§ 
unb bt* jefct noefe nicht uber»unben, obgleich bie neuere Literatur 
mehrere $ef*rebungen tiefer 2trt auf»eifen fann. 

«Bei bem gro§en Umfange ber Aufgabe tägt fleh eine bereinige 
befriebigenbe 2&fung nur oon einer getieften gufammenftellung ge* 
biegener fjiftorifcfeer Sonographien ber einzelnen Artillerien erroarten, 
woburch bie groien JJinberniffe am leicbtcflcn über»unben »erben 
würben, »eiche in ber Entfernung ber »ergebenen &taattn, in be# 
nen bie Artillerie nach unb na d> auegebitbet »orben ifl, unb in bem 
fftangel an £ofal* unb &uellenfenmni§, »elcher fleh mehr ober »e* 
ntger iebem Sremben entgegeneilen »irb, begrunbet liegen. Bber 
aud? mit biefem #ulf*mittel auegerußet, »irb ber bie nötigen <8or> 
fenmnijje beftyenbe Offizier ber SDaffe fehroerlich bie Seit für ein 
folchee Unternehmen übrig begatten: et ldßt fleh alfo auch faum er* 
»arten, baß biefe fühlbare Sucfe jemals auf eine befriebigenbe SDeife 
ausgefüllt »erben burfte. 

a. allgemeine Gefliehte ber Ärtillerte. 

1) Hartwig-. Dissertatio jaridica de pulvere pyrio. 1761. 
(ftoriaen im «rch» VIU. pa&. 246.) 

2) Glcnie. (James) The historj of gaunery: with a new 
method of derivin^ the theory of projcctilcs from the 
properties of the iquare and rhombus. London. 1776. 
8yo. 

3) Anders. An inqniry into the origin of the discore- 
ries. London 1792. 

4) Beiträge aur ©efchichte bet tyufoer*, ber ©efchtye unb ber 
Äugeln. Berlin 1811* 

5) 
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5) p. ©ecf er. (Gart) ©erfacje einer ©efcfcicfrte De* ®ef<frü&we* 
fenö unD Der Sfrullerie in Suropa pon i&rem ttrfprung t>i* auf 
Die gegenwärtigen geiten. ©erlitt 1819, 1. SJanD. 8fo. 

6) Marion. (General) Chronologie des machines de guerre 
et de rartillerie depnis Charlemagife jusqu'ä Charles X. 
Doullens 1828. 

b. ©efc&itft« einaelner qjcrioöen. 

7) Graffi. (Alfio) Extrait historiqne sur la miliee romaine 
et snr le phalange grec et macedonien, suivi d"une courte 
notice snr r iuvenilem de la poudre a canon. Paris 1815. 

8) Venturi. (J. C) Dcir originc dclP odierne artiglerie. 
Milano 1815. - 

IDeutföe Ue&erfe&ung unter Dem fcitel: ,>SDoit Dem Ur* 
fprunge unD Den erfien gortfc&ritten De* heutigen ©eföuftwe* 
fcnö. 2lu5 Dem 3ta£ienifd?cn uberfe&t unD mit abjtdjtlicfccr 
S3eibef;altung aller in Der ©enffe&rift in Der Originalfpracfce 
angeführten Q3üd)cr unD 9*amen*peraeic&nif?e älterer unD neue- 
rer Tutoren • • . von 0. 8. fööDltcfr. Berlin 1822. *' 

<Diefe* 2BerB giefct guftfttige aue mehreren alteren itatitnifgen 
®<$riftftellern, wel#e wenig (efannt fniD, unD iß für Die Äenntnii 
Der Jtteftcn Äonftruftioncn Der SCrttUerie von SStcfctigFett. umfaßt 
Den Seitraum pon Der fcrßnDung De* qjulper* fn* aum 3a&r 1500. 

9) De Parüllerie du 16 me siecle. Paris 1829. 

3f* ein 8u*aug au* folgenDem älteren SBerf , Deffen 28j?e* 
Äapitel pon Der Artillerie IjanDett: Blaise de Vigenere. 
Art militaire. Paris 1605. 

10) Dufour. (G. H.— Officier du Genie) Memoire snr l'ar- 
tillcric des anciens et snr celle dn moyen-age. 1. $5anD. 
4to. Paris et Gcncvc 1840. 

©priest nur pon Den Äriegflmafd;inen Der Sitten unD i(;rer 2ln* 
tpenDung im Mittelalter. <2* iß &ter angeführt, weil Da* SBort „%xt 
tiHerie $u Der Meinung fuhren tonnte: Da§ in Demfetben Sfuffcfelöffc 
über Die Feuerwaffen enthalten wären. 

eUUnta 3aörgan9. Xiii. «anb, 14 



v 
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c. CBefc&ic&t« cinjelner gweigc. 

11) Huet de Bareelao. «ic^e 5Cbf#ni« VI. a. 12. 

12) SReoer. («Rorift— £«uptniann) £anbfrucfr ber ©efcfcicfcte 
ber Feuerwaffen *$e(&nif, Berlin 1835. 

Sine ard?iuari|d)c Sammlung einzelner, auf bie Artiflerie 
be*u9lt*er &iflorifc&er Styatfacfren in ber burefr ben Xitel \>v 
aeiefcnete» Stiftung, bur# viele 9ta(fctr<$a,e im *r#to »er? 
t>oIlßctnbiact. 

13) de Galland. (Ch. — Licnt.) Precis historiqae des ar- 
mes defensives et offensives depuis leur im ention jusqu'ä 
nos jonrs. Paris 1835. 

14) Brnnet. (J. — Lient d'artill.) Histoire {generale de 
l'artillerie de campagne. Paris 1840. (<©ar 1841 noefr 
\üd)t »ollenbet.) anfüge bat>on in ben franjSfifc&en Seit* 
fc&riften. 

14) Histoire des fusees de gnerre ou recueil de tont ce qni 
a M publik ou cerit snr ee projectile «uirie de la de- 
seription et de Femploi des obns a mitraille difs shrap- 
nels et des balles ineendiaires — publice par Correard, 
ancien ingenienr. Paris 1841, avec atlas. 

*. ©ef$icfrte einaelner Artillerien. 

15) Hbra&a m f on. ©efd?icf)(e unb JDrganifation ber Äöniglid&en 
3(rtiu"erie*@(frute au Äopen&agen. 1780. 

16) Cronhjelm. Utkast tiU Falt-Artilleriets-historia. — 
Stockholm 1829. 

17) de Salas. (Don Bamon) Memorial historieo de la Ar- 
tilleria Espanola. Madrid 1836. 

18) t>. SRalinon>«fi (2.) unb t>. $onin. (9t.) ©efcfric&ie ber 
SSranbenburgifö ><preu§iföen Sfrtillerie. Berlin 1840. u. 41. 
3 $änbe. 8to. 
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Itfctaiif n. 

£iteratur Der Artillerie. 

$ben fo, wie bie (Befchichte ber 5lrtiflerte fit mehreren EDerf en 
uott allgemeiner Senbena befjanbeli werben iß, ftnben fleh Söeraeicfy 
flifle ber Literatur ber Artillerie in Schern jertfreut, welche ber all* 
gemeinen Sfttlitain Literatur gewibmet finb. i>ier)cr gehören (Sonrab 
©alters tftilttainSiteratur, Bresben 1783., Stumpfe 31 gemeine fite* 
ratur ber Äriegamiffenfchaften, Petrin 1824. unb p. ^oner 1 * Sitera* 
tur ber Siege wiffenfehaften unb Äriecjögefchichte, «Berlin 1832., welche 
bie Siteratur ber Artillerie siemli* »olljtänbig nachweifen, ohne im 
beffen üiel mehr, als bie Xitel ju geben. 

Sine wirtlich erfprjegliche Siteratur Schweifung ber Artillerie 
würbe aber erforbern, bai von jebem SOerfe eine furae Snhalteanaeige 
unb Singcrjcige über bie QSrauchbarfeit beffelben gegeben würben, ein 
Unternehmen, welche« feinen (Schöpfer nothwenbig in unendlichen 
S8erbru§ »crroicfcln mußte. Aber auch abgefehen bat>on, fo m6$te 
es in mehrfacher #inficht fcr>r ferner werben, jebee fiber Artillerie 
erfchienene 2ßcrf felbjt einaufehen unb mit hinlänglicher 2Xufe au (e< 
(en, um ein Urteil Darüber begrunben au feinen. 

<Die bisher erschienenen "Jöortcrbucher ber Artillerie hefchnfnfen 
fleh, fo weit fte und befannt geworben ftnb, auf nur wenige Spraken 
unb ftnb ohne Ausnahme fel;r tnwoUftönbig. €s würbe, um bie Auf» 
gäbe auf eine befriebtgenbe 9Q3etfe l6fen au tönnen, eine fef;r genaue 
Äenntnig ber Äotrftruftionen unb eine »ertraute 9etanntfch«ft mit 
Reiben Sprachen, für welche baß UÖerE benimmt tff , erf orber (ich fein» 
ttetbe Anfpruche ftnb nicht »on ber Art, bag bie Aufgabe als unlfo* 
fcar betrachtet werben fcwnte, allein fte forbeft jebenfalls t>iel 3eit unb 
Seufze, ohne in betreiben @rabe lofjnenb fein ju Ernten, wie anbere 
(iterarifche QJeftrebungen» 

a. £iteratur ber Artillerie. 

1) 83$ hm. (Anbreas) SRagaain f ur 3ngenieure unb ArnHeriflen. 
12 fcönbe. ©ieffen 1777 hie 1789. 
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(Der ltfe, 6te unb lote $anb btefer 3eitf$rift, roelcfce t>on 
£ouff 1795 in Sranffu« unb tcipm forigcfc^t roorben ij?, cnu 
l)Su ein &iemttc& öo (I ft<! tibtgeö 9Beraeicfcm§ ber &i* 3 ur Seit ir;re* 
Srfd)cincnfl t>orf>anben geroefenen artillerifhfcfcen Literatur. 

2) Essai d une bibliotbeque complete dartillcrie. Dresde 
1785. 

3) Doisy. Essai de biblioloffie militaire. Paris 1824. — 
betrifft befonber* 3JrtiUerie unb ©eniewefen. , 

4) II adele ine. Introduction a l'ctade de Tar tiller ie et de 
rinstruetion consideree dans les rapports avec les difle- 

. rents sorvico de cette arme. Paris 1825. 

©iefee SBucfc gefc6rt ntc^t in bie Älaffe Der 2ttcratur*S8er* 
aeiefrniffe, fonbern itf ein Seitfaben für foj* ©tubtum ber m\t 
fenföaft. 

b. 2Borterfcu<frer. 

1) Dictionnaire francais et bollandais a Fasa/jc de Partil- 
lenr. 1811. 

2) JJ> ooer. (3. ©.) • ?ran58fif^beutfct>eö unb beutfcfrfranaSßfc&ca 
£anbn>5rter&uc& aller Äunfiauebrutfe in ben Äricg6*3Btffen* 
fcfcaften. ©n £afcfcenbu<& für Offtatere. «parte, ©tradburg, 
(Dreeben 1812. 

3) 9fouDro»;(8. @. 0.) ©&rterbu$ ber teefrnifefren Artillerie, 
tyrer ^ebürfniffe unb ber mit i&r in ©erbinbung tfe&enben SBerfc 
jUtten. (Dmben unb 2eip3ig 1829. 

3ft ((00 frana&fifcfrbeutfc& er Lienen. 

4) fteinfyotb. Slügemeineö 5ö6rterbu# ber beutfc&en unb fran* 
a5fif4>en Ärieg*Funftiprac&e u. f. n>. (Darmflabt 1829. 

5) ©treit. (8. SB.) £nglif<*M beutle* unb bemf*<englifcM 
2B&rterbu(fr ber 2(rtillerie. Berlin 1837. 

6) Marion. Yocabulaire all cm an d - frauca is des prineipaux 
i er nies d'artillcrie. 18 mo. Paris 1839. 

5ortf$uifg folgt. 
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XV. 



Belage v u 11 13 $ ü b 11 11 g 
Ut ©arte* unt> 2ten 9>ioniers9fl>f{)eiu«tgen gegen töe 
gejlung <öteMin, im 3<t(jr 1841. 



Um Den gr6§eren Uebungen ber tyioniere einen frieg0gema*§en tyat 
racter 4" ge&en, marb »on Letten ber ©eneratinfpection M 3ngenieur* 
Ciorpö Die Verlegung Der bie6jä*hrigen Selagerungdubung ber 2ten <J)to* 
nien Slbtheilung , welche fonft gegen ein bti bem Surfe 2Ut*Xornen 
neben Stettin erbautee befcfcrdnfte« Srbpologon flau fanb, gegen bie 
Söerfe ber geflung ©tettin felbß oeranlagt, inbem bie audgebehntere 
fcrace unb bad höhere 9Wtef biefer großen gejtong, bie heraus h^' 
»orgehenben fehroierigeren ©efilemenwöerhdaniffe, fo wie bie SRcoete* 
mentß ber ©rabenrdfnber unb fonfnge Verhdltniffe für SUtgriff unb 
S8crtl;ciDigung, weiche nur bei jufammengefeßten SJefefttgungen ftatt 
finben fännen, biefer Uebung offenbar ein Uebergeroicht über bie bi*# 
herigen befchrdnfteren Angriffe gegen gebaute« Srbpologoji geben 
mußten. 9tacfcbem fchon im 3af>r 1839 eine dhnlic&e, wenn gleicfr 
Heinere, Uebung gegen Sänette SJorßett ©or ©anjig mit gutem €r* 
folge abgehalten morben, genehmigte bad Sriegsminißerium unterm 
8ten SÄai b. 3« aud) obige SSelagerungeübung unb 3»ar gegen bas 
Sort geopoib unb auf ben im 3uneru beffelbeu liegenben unb noch 




I« Vorbereitungen« 
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tilgt beftnitio regutirten ©laciafücfcen gegen einen £fjcil M unteren 
Slnfgtuffe* ber £auptfeftung (Stettin an bie Ober, n>eld;er bie Sront 
2 — 3 umfaßt. 8ug genehmigte Se. «DTajcfiat ber £6nig Die £er# 
an$ie&ung einer combinirten Kompagnie ber ©arbe*^ionier*3lbt.)eilung 
»on SBerltn nag Stettin, in ber 6tdrfe t>on 125 «Kann, ju tiefem 
gn>ccf, fo ba§ mit fcinfg(u§ ber bamal* 216 Wann betragenben 2fus* 
rucfefUrfe ber 2ten Pionier * 2lbtl;cilung 341 Pioniere Sur Siepofition 
ber Uebung jlanben ; In'cju geirrten wod) 14 3 ngemeuroffi jiere, fo rt>ie 
2 ber ©arbe«$ionienfcbn;eUung attagirtc Df filiere ber 3nfantcrie 
unb 1 Sanbnxfyrpionicroffijier. 

2ln Wittern würben ber 2ten $tonierübtl)ci(ung , außer ben if>r 
bereits &uge()6rigen ©crdtlpfgaften unb bem wirffamen beitritt ber 
gortiftfationsbe&Srbe $u Stettin mit 800 «palltfaben, fonftigen £6lsern 
unb ©era'tl;fd>aften, nog 700 Spater an baarem ©elbe unb 8 (Str. 
10 $funb «Rinenpufoer bewilligt, moju fpä*terl)in nog 100,000 g(im 
tenplaepatronen unb 7 Str. 105 tyfb. SRinenpuloer aufl Stettiner $e* 
ffinben traten* 

Anfang« M Wonate 3uni warb bürg bie 3ngenieurinfpeetion 
an Ort unb ©teile ber allgemeine $(an ber Uebung feftgefieUt unb 
hiernach non bem 93ionierinfpecteur ein bctaillirter Sntmurf ausac* 
arbeitet 

Snjmifgen Ratten aug ba* ©cncral^ommanöo 2ten »rmee^orp« 
unb bte in Stettin fiefjenbe 2te Artillerie Angabe il;re £bei(naf)me 
an biefer Uebung augejagt unb bte Sommanbantur ju Stettin $rc 
Einleitungen &u ben nag ber 9f(ler^gf)en Qabinetdobre oom 28fien 
«December 1840 alijaVlig abiu&altenben 2 Seftunggmanoeunrw fo ge* 

Um nun in $eaug auf bie fctjMtaa&me ber 3nfanterie ben ge* 
Detftcn 5Beg uollftanbig ju armtren, warb bürg bte 2t e Pionier > 2t 6* 
tr)cilung in ben Wonaten 3uni unb 3«W ber ©ailfant be* gebeerten 
«Bege« t>or Sontrcgarbe II. auf bem SSanquet pallifabirt, ber einge* 
Ijenbe ©affenptoß beffelben mit einem tyaltiiabentambour t>ew • 
feljn, in bem linfe gelegenen Xambour marb ein gefenfte* QMocfyauö 
aus $a((ifaben erbaut unb mit $aUifaben bombenflger eingebest, 
bie in tiefen Söaftenplityen belegenen ©ortien würben mit großen unb 
bie lanaen @>citenafte ber Qkilliiabiruna mit Keinen Karrieren berfehu. 
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. au$ ber Sugang aum SBlodtyaufe burd; Srawrfen gegen Die ©pifcen 
ber anliegenben ©aillant* gebetft. 

$n bcrfclbcn geit bereitete bie 2te <J)ionier*9(bt&eilung ba* Qtontr* 
mineninffem oor, in Dem 2 .^»auptgalerien red>ts unb Itnfd ber(Sapita& 
Ii nie ber ijontregarbe 2, unter bem gebetften Sßcgc t>on <pamfaben 
erbaut unb uberbetft würben, um bie Sommuntfation lä*ngö beö ge* 
beeften ©ege* niefrt au fperren, au§erbem aber 147 $u§ JJauptgalerie; 
100 $u§ Heinere ©alerien, 290 Su§ SRameaug unb 138 8ug Scoufen 
aur £>ecf ung be* @efed;tsfctbeö t>or bem ©aillant ber (Sowrcgarbe 2 
angelegt mürben, gur $5efeitigung ber ftflec^ten Detter mürben lang« 
ben jirffen ber ©alerten (Bofjrl&c&er su £age geführt, unb 2 Sßinb* 
ßfen fo mie 2 Sreiberger SBetterpumpen im gebeeften *Bege, nebft ben 

• • • 

auge&origen 2uftf(fc6pfung5r6&ren im 3nttern ber ©alerien, aufgehellt. 

%u<3) marb eine 9tnaa&l ©appenbätfe nebft gube&är jur ©nbefc 
fung ber oölligen ©appe, ©appenfefcirme, föollforbe, ©cfranaf6rbe, 
Raffen, ©paben, (Sturmleitern unb anbered «Kcqutftt bea Jeßling* 
friege* angefcfrajft. 

II. fcint&eilung ber Gommanbo'*. 

©er 3ndcw««rinfpecteur mar oom 15ten bid 21flen Slugutf in 
Stettin anmefenb unb leitete ben ©ang ber Uebung ein. Unter 3f?m 
orbnete ber «pionierinfpecteur m%enbbcffen unb naefc ©einem 31b* 
gange bid aum 12ten September bie täglichen Arbeiten nad) bem t>or; 
l;er genehmigten Sntmurf an. 

- 3u feiner Unterjtäfcung mecfrfelten bie (Sommanbeure ber ©arbe* 
unb 2ten <pionier>$lbtl;eilungen ta*gli# im Sujourbienftc ab, inbem fle 
bie CDiep Optionen bes «pionterinfpecteur* aur ftuefüljning brauten, 
fifmmtücfce Reibungen an if)i% gelangen ließen unb an>eifeü)afte Salle 
na$ ben aufgehellten ©runbfdfcen entheben. 

Unter ifynen ftonben bie beiben Oberingenieure be* Angriff« unb 
ber SBertfjeibigung. Siefen waren bie bienfh&uenben gngcuiciirofjt* 
aiere beigegeben, meiere mo*f;renb ber eigentlichen gfteminementgarbeiten 
unb bea ÜXinenfriege* jebeamal 12 ©tunben im ©ienfl blieben nnb 
t>on benen immer fo Diel fcerangeaogen mürben , ate aur «Beauf jlcfrti' 
gung erforberlt$ maren. 
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(Die Unteroffiziere unb gemeinen ber Pioniere würben täglich in 
3 2lbl6fungen ober ©Richten eingeteilt imb töfeten fleh oon «Dfontag 
fröh 6 Uhr bis Jreitag fcbenbe 6 Uhr, a(6 fo lange in jeber 2Bochc 
bie Arbeit ununterbrochen burch Xag unb Stacht fortging, alle 6 Stmw 
ben ab, nachbem fte 12 ©tunben geruhet Ratten. @o hatte jeber iltu 
(erofftater unb «Pionier tdglich 8 ©tunben au oer f chiebenen itageesetten 
gearbeitet unb c* würbe baoon nur abgewichen, wenn allgemeine, bie 
ganje Eruppenmaffe auf einmal erforbernbe ©efechte Ausnahmen nb 
tl)iQ matten. 

@cw6l;niich würben bie gegenseitigen S5eobachttmgspoßen oon ber 
3nfanterie gegeben, in QSehinberungeidllen jeboch bie Pioniere auch 
ba^u herangezogen» 

3mmer famen bie Pioniere au ihren SWfifungen Idngs ben £ri* 
cheetinien oSHig armirt an, unb bort würben bie Gewehre hinter ben 
Slrbeitspoßen abgefegt, um nötigenfalls aur £anb genommen au wer» 
ben, was namentlich bei Ausfallen oftmals gefchal;. 

Sluf ©runb ber täglichen ®cneralbispofitionen würben oon ben 
Oberingent euren ©peciatbispofltionen entworfen, welche bie 5t rt ber 
Ausführung unb £intt;eilung ber Arbeitsfrdfte in ollen (Details em* 
hielten. Ueber bie gefchehenen Ausführungen machte jeber Offaier 
unmittelbar nach ber Ablesung einen fchriftlichen Rapport, unb biefe 
Rapporte gingen, oon ben Oberingenieuren aufammengeßeUt, burch 
ben 3»fan3enaug an ben Dirigenten. 

©a bas Uebungsterrain anMfchen wirflichen Jefhingswerfen lag, 
unb besfjalb bie tytdne nicht t>er6ffentlicht werben Durften, fo lag ber 
<pian»©irccteur, auf welchem ber genehmigte Entwurf Bezeichnet war, 
im 35ureau bes <pionierinfpecteurs im Moratorium bes gort Scopolb, 
welches au bem ßnbe oon bem Artillerieöcpot eingeräumt war, aur 
Sin ficht ber ba3u befugten Offaiere oor unb warb in einem befonbers 
angelegten tylan ber Ausführung burch bie Abiutanten ber Abtt;ci* 
lungscommanbeure tdglich bic genau gemeffene ©achtagc, als Anl;alt 
für ben fpdteren Bericht unb bie tdglich 8" gebenben unparteilichen 
Sntfcheibungen, eingetragen. 

3n dhnlicher Art war oon ©eiten ber 2ten Artiflerie'SJrigabc an 
Offaicr, um bie Artillerie bes AusrifF« au leiten , nebfl einem Artifle< 
rie^ommanbo, permanent abgeheilt; bie artitteripifchen S&ertheibi* 
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gungöarbeiten würben »on Dem flrtillerieofftaier be* <JJ(a$ed geleitet 
unb bcibe Offiaiere festen ftcfc t<fgli<fr mit bem <)Jionierinfpecteur burefr 
gegenfeitige SRitttyeilung tyrer 2>i«pofltionen in SBerbinbung. 

Sbcn fo f;attc bie Dritte ©ioipon bes 2ten 5lrmeecorps einen Öfffc 
3ter beflgnirt, melc&er ta'glid) bei ber SBelagerungsubung anmefenb 
mar, um bie Xf^eitna^me Der 3nfanterie an berfelben einauleiten, Un< 
geartet bie Angabe* unb ©hnflondubungen Deö 2tcn 2Jrmee*(Sorpa 
mit biefer 93clagerung6iibung aufammenfteten unb iebe <Deta$irung 
t>on 3nfanterie>(SommanDo , 0 $u Derfelben mit (Störungen ber ©ioifionöi 
ubungen oerbunDen fein mußte, fo marb Dennocfr Durcfc gegen [et tige 
ÜRobififation ber Sntmurfe unb smecfmalige 3fuemal;l Der ©efeebtö* 
Seiten, meiere geratynlicfr in bie 9lbenbftunben, menn bie 3nfanterie 
Dom Selbmanoeuore aurueffam, gelegt mürben, au$ biefer @d>mierig* 
feit begegnet unb bur# baa Entgegen fommen ber 3ten ©ioifion unb 
3ten 3n(anteriebrigabe baö SR&glicfce geleiffet. 

XXL 9tecogno$cirung bed Xerraine oor 8ort Seopolb, 

$0 marb üorauögefe&t, ba§ ein am linfen Oberufer oon ftorbof! 
fcer gegen Stettin f<fcon frul;er fjerangeruefted Sinfc&ließungecorpö jicfc 
biefer ftetfung am 15ten SJugujl SJbenbö bis an bie ©renjc bcö ©e* 
l"d;uijtcrctd;6 geniert unb in ber 9untt aum 16ten Sfugujt feine 58on 
poftencfcaine gegen bie Sorte Söityelm unb Seopotb fo nafje, alö bad 
Serrain eö erlaubte, gefc&oben l>abe. 3n ber &bf?c&t, baß $ort £eo* • 
polb fo>mlicfc anaugreifen, morb mit einbrecfccnöer SDforgenbdmmcrung, 
alfo oon 2 Ul;r borgend ab, eine SRecognoscirung bed, aur Anlage 
ber iflen parallele unb ber au biefer füljrenben Qomihunicationcn, gtiw 
feigen SEerrainö, fo mie ber fteftungemerfe fetbjt, ber Söcrldngcrung 
ber ben 2£eg bce Angriffs beaeiefcnenben (Eapitallinien unb ber au ben 
»ngriffsbattcricu geeigneten ierrainpunfte, unter gugrunbeiegung eine« 
in bie £<(nDe Deö Singriffecorpe gefallenen Ucberficbtöplane bcö £cr< 
raine unb ber Scßung, vorgenommen. 1 (Eapitain, 4 Sieutenantß, 2 
Silmrtcfce, 2 Unterofftaicre, 24 SRann ber Pioniere unb 1 Kompagnie 
3nfanterte führten tiefen Auftrag aue, inbem bie SKecognoßcirung, in 
ber <Dunfelfjeit Der 9*a<fct oon Den ftefhingsmerfen felbfi, an Die man 
fiefe Durcfc Die tyoftencfcaine Der SBefagung f;eranaufcfcieben /ticfcte, am 
fangen*, flcfe mit anbrec&enDem £age allmd&lig gegen Die emferntcren 
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unb gegebeneren Xerraint^eile jurörf jog unb um 10 U&r Vormittag* 
ifcr fcnbe erteilt &atte. Sluc& t>on (Betten ber »ngrifftartillerie marb 
Daö fcerrain ju biefem gweef unterfuefct, 

©te gegen bie ffiecogno«drung«frite liegenben $eftang6werfe roa* 
reo mit ©efcfru&en &efefct unb 1 Sapitain, 2 Steutenante, 3 Unteroffu 
5 icre, 6 «Rann ber Pioniere, mit % Sompagnie 3nfanteric befe&ten 
bic ben Sugang ju ben ju recogno*rirenben Dbjecten erleic&ternben 
£errainpun!te. (Die SSirfung tiefer @ef*u0e unb Gruppen führte, 
wie oben bemerk, ba* €nbe ber 9lecogno*cirung fcerbei. 

IV. fcrfcffnung ber erpen parallele gegen 8ort 

£eapo(b. 

9*ac&bem im Saufe M £age« bie «Recognoacirungebericfrte auf 
bem fcerrain aufammengetfettt, ber 2errainplan rectifteirt, ber Sntmurf 
S ur lffen q>araü*ele gemacht, unb bie fcrecfcungepunfte berfetben, fo 
weit e* t>on ber geflung ungefe&n gefcfre&n fonnte, auf bem fcerrain 
martirt roorben, »erfammelten flcfr gegen 2U>enb in einer au§erl)alb 
be* ©efefruebereiefre ber Jeftung liegenben gebeeften Weberung, wefcin 
fefron »orfcer auf Umwegen bie ©er^f)f«aften för ben Srancfreebau 
gefcfcajft morben, bie au biefem Sommanbo bcjmnmten Gruppen, U* 
ftcb«nb au* 1 (Eapitain, 8 Lieutenant«, 2 qjortcpeefa'f>nri<fo 20 Unten 
offatere, 240 «Kann ber Pioniere, 138 3nfanteriflen jur Arbeit unb 
1 Bataillon 3nfanterie $ur fcebcefung. £ie «Arbeiter marfefcirten, 
gebeeft burefr bie 3nfanterie, mit einbreefcenber <Dunfell;eit in 3 So* 
lonnen gegen bie inawiföen tracirte tyaraHelenlinie. < 

<Die ?eflung*befaeung, 1 Gapitain, 2 Offiziere, 1 tyortepeetf&nricfr, 
5 Unteroffaiere, 23 «Kann ber ^Moniere unb 161 «Kann ber 3nfam 
terie mit 1 Sapitain unb 4 Sieutenant* parf, machte foglcicfc beim 
«iufmarfcb ber «rbeit«colonnen einen *u«fall. «r marb aurikfgewor* 
fen unb von 9 btd 11 U&r «benb* blieben bie Arbeiter an ber tracir* 
ten parallele fle&n, ba ber auf bem Selbe ffefjenbe Äleewucb« bie 
3fu6f)ebung eines Saufgraben* niefrt erlaubte. ®ä>enb beffen machte 
bie fcefaeung noefc jmei 8u*f4Ue, t>t>tt benen bee erfle foglei* aurucrV 
gemiefen marb, ber aweite aber gelang; mee&alb bie Strbeitercolonnen 
fi4> in Otbnung aurutfaogen unb mit £ulfe ber <Detfung6mamif#aft 
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Den über Die $aralle(e hinaus oorgeDrungenen SctnO nach einem fyart* 
ndrftacn (ftefedu Aur tief warfen» womit bas ^Ranoeuure aefd>(offen 
warb» 

V. fcrftfirmung De« ?ort XeopolD. 

Um Die Gruppen auch in. Der gemaltfamen 2Begnaf;me Der $e< 
frong«werfe au üben, orDnete Die SommanDantur »on Stettin aum , 
, 17ten «ugufl «benD« Die «rfturmung De« gort SeopolD, unter Suaie* 
!)ung fdmmtlicher DUponibeln 3»fanterie unD Artillerie Der aufammeni 
gezogenen 3ten «Dtotfion, an. 1 

€e warb Datei t>orau«gefe»3t, ba§ Die gegen Diefe« gort eröffne* 
' ten Strancheearbeiten bis 511m ßouronnement feine« gcbecfrcn 5Dcgc« 
Dorgerucft waren, Die Siftcre Der ©laciebcpflanaung warb al« Da« (£ou? 
ronnement angenommen unD Die »orbanbenen 28ege, «ptdfce u. bgt. 
a(« Sipprochen unD 2ßajfenptä> gebeerten Aufteilung Der $ran* 
d)ccwache unD ©turmcolonnen benufct. 

1) »Oer «ngriff warb, unter fccfehC De« QEommanDeurf Der 
3ten 3nfanteriebrigaDe, »on Dem 9ten ((Solbergfchen) 3nfanterieregi* 
mein, mit 10 0 frisieren, 2 ^ortepeefitynrichen, 16 Unter offneren unD 
160 «Scann Der «Pioniere, ausgeführt. £>tc 3nfanterie mar in 6 £01 
tonnen geseilt, Deren jebe einen oDer mehrere 3ngenieurofft$iere unD 
ein <pionterDeta*ement an Der ©pifce hatte. <Die erpe Golonne warb 
in eine Xtraiüeurtink aufoel6{t, welche Die filtere Der ©laciebepflam 
jung befeat hielt unD uon Dort au« bi« aum beginnenDeu ©türm ein 
ununterbrochene« langfame« ®emel;rfeucr in bem (Sinn unterhielt, 
a(« ob ba« Q3elagerungecorp« au« Dem (;icr angenommenen Neuron« 
nement fortbauerub auf Die hinter ben ©allen |td;tfc>ar merbenben 
XfKü< N* QJeiaeung febäfie. 5Die 2te unb 5te Kolonne waren jur 
gorciruug Der glugelanfchluffe De« frort« beftimmt, Die 3te unb 4te *ur 
Srflürmung ber amifeben Denfelben gelegenen £l)etlc be« Sorw unb bie 
Gte (Eolonne \taub in Keferue hinter ben übrigen, £ine halbe (Itomi 
pagnie 3nfanterie mar Durch ein <Pontonnier»£)etachement auf ber um 
teren Ober auf 4 ^ontonmafchiuen eingeföifft, um ben Angriff Durch 
eine fanbung au unterjcu&en. £>ie Pioniere waren mit ben nötigen 
©turmleiiejro, «rechftange», unb (onftigen ©erfaeugeu »erfehn. 
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©er erfte @turm mi&lang unb mürben bie Struppen in n)re fru* 
fcere ©efecfcuauffteßung aurucfgeaogen unb ba* frühere geaet bw (Sotw 
ronnementd tvicbcr angefangen« 

©er anleite ©furm gelang, tnbem ber ©all mittel^ Leitern unb bur$ 
bie tyoternen forcirt marb. {Den eingebogenen Gruppen folgten 3 9fr* 
beitereofonnen, iebe oon 1 Dfftjier, 1 getynriefc, 40 Pionieren unb 42, 
48 bid 60 3nfant'erijlen, melc&e unmittelbar »or ben erjaegenen SBaffc 
feilen im Srniern »on $ort 2eopolb Sogemen« t>on @#anaf6rbert 
machten, melcfcc gegen ben gemaltfamen Angriff unb bie $enermirfun<j 
ber ©arnifon ftcfcer gemalt, mit ©onten aum S8orgeI;n eigener SJcaf* 
fen »erfe&n unb rucfmaVt* mit ben 9tefen>en auf ber Kontreöcarpc 
mittetd gefiederter Kommunicationen »erbunben mürben. 

Sur ©eefung biefer Arbeiten mürben bie Söorpotfen mit «Reptie* 
fo nafce als möglich an bie Scftungstvcrfc bed inneren Sejmngematte* 
gehoben unb von biefen, mit einem Xl)tU ber f;erangeaogenen 9to 
feroen, ein Äuefatt ber $eftung of;ne Unterbrechung ber Arbeit auruef* 
gemiefen. SSdfjrcnb beffen errtdpeete bie Artillerie M Angriffs neben 
ben fogement* unb an fonfl gebeeften fünften mehrere ^Batterien, um 
ben Sortgang ber Angrifffiarbeiten au fiefcern; 

Um 11 Uhr mar bie Arbeit gefd>(offen unb ba* 3J?anoeut>rc 
freenbigt. 

2) £>ie 58ert(;eibtgung be* 3 ort Seopolb gefehah unter $3e' 
fe^C be* 3nfpecteurö ber 2ten Artillerie *3nfpection buret) ba$ 3 55a* 
taiflone flarfe 2te 3nfanterie*9ie9imcnt (genannt SWnig», 2 Kapitaind, 
4 Dfftatere, 2 Unterofnaiere/ 20 Statin ber «Pioniere unb bie nätfjige 
Artillerie auf SBertheibigung bee #auptmall* unb ber »orCiegenben 
Sßerfe. 

©ie 3nfanterie befe^te mit 2 Kompagnien ben hinter bem $ort 
(iegenben gebeeften 2öeg be* inneren gepungsmolleß, bie übrigen £rup* 
pen bilbeten eine in ber «Ritte ber Stellung fiehenbe 9Tefert>e oon 2 
Kompagnien, unb 8 Kompagnien maren lange ber bebroheten 2BaH# 
linien bed 5 ort Seopolb aufgehellt, inbem auf ben fünften , me(c$e 
bie befte Ueberftcbt unb Sinftcht in bie ©reiben unb auf ben gebeeften 
Söeg Ratten, ©oppelpoften aufgeteilt maren, von beneu fortbauernb 
bie gemalten Beobachtungen gemelbet mürben, bie übrigen 3nfante* 
riften aber länge ber geucrUnic ber fcruflmehr aur S5ef*k§ung be« 
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anrucfcnbcn geinbe«, Umwertung feiner (Sturmleitern unb fonpiger 
©egcnweljr angepeilt würben. 

2>ie 3ngenfeurofpjtere würben aur ^Beobachtung be* geinbeö, aur 
Sprung ber Gruppen, welche bei einbrechenber ginpernii fe&r bolb nß# 
thig warb, unb mit ben Pionieren gemeiufchaftlich , aur Unterpußung 
fcer 3nfanterie bei Slbmehrung be* ©turma gebraust. 

S8on ber Artillerie war ber hinterliegenbe gepungawaK mit 4 
12*tt.gen, 25 6>H.gen Kanonen, 2 10*tt.gen, 2 7*ifcgen £aubi$en, 1 
25>tigen, 1 7*ttgen SKortier, im ©anjen mit 35 ©efchußen befe&t; 
bit fcneeinte »on gort Seopolb erhielt na* ber ©eneralbißpoption ber 
(Sommanbantur feine ©efcbu&armirung. 

£>ie 3nfanterie »erlief, nachbem burch ba* Einbringen einiger 
©turmcolonnen il;re ©tellung burchbroeben war, ben £auptma[l oon 
gort Seopolb unb 30g fleh unter bem e<hufc i&rer 9?efert>e na* bem 
hinterliegenben geflungöwalle ab* won4*P baö Sfruriertcfeuer ber 
gepung in SBirffamfeit trat unb autelt, wie oben bemerft, noch ein 
SruefaÜ auf bie <2inwoI;nung«arbeiten beö Angriffe gemalt würbe, 

VI. Sfuu&cbung Der «parallele, im 3nneren bes gort 

% Seopolb, 

1) «Der Singriff erhielt bei biefem ©efeefct l (Sapitain, 2 2ieu/ 
tenan«, 2 gtynriche, 21 Unteroffoicre unb 191 SÖtonn ber Pioniere, 
500 «Kann 3nfanterie aur Arbeit unb 1 «Bataillon Snfanterie aur 
$ebecfung. 

<Die auöau&ebenbe «Parallele war jum ©affenplae für bie weite* 
ren G&emmementöarbeiien gegen ben ßauptmall ber gepung im 3m 
neren t>on gort Seopolb bepimmt unb oertrat bie ©teile ber fonp ge> 
wohnlichen britten «parallele. <Dte Stuöfubrung berfclben gefebab, um 
geachtet ihrer 9*% an bem £auptroall, an ben gebcefteren Orten, 
be&ufö ber Ucbung ber Gruppen in jeber 9(rt ber @appe, mit ber ge* 
meinen (Sappe, an ben offneren mit ber flüchtigen. 

ftac&bem am 18ten »ugufl mit einbreefrenbem Slbenb au* einigen 
ber am 17ten Slbenbe errichteten Batterien gegen ein »or bem #aupt* 
wall liegenbe* ©efchusrebuit fo lange gefebofien worben, bi* man 
»oraußfeßen tonnte, bag $refche barin gelegt worben unb ber geinö 
eö ©erlaffen mußte, würben bie Öicherungepopen für bie aud3uhebenbe 
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$ara!le(e mit ipren fteferoen unter (Bennfcmig M oorliegenben £er* 
rains ausgefeilt und nun gefcfca^ um 8& Uf)r 2lbent>« bie £eranfufc 
rung ber 4 2lrbeit5colonncn. SBon tiefen fufyrte eine bie gemeine 
unb bie 3 anbern bie flu*tige Sappe ber «Parallele felbfl unb ber 
ruefroartigen (Jommunicationen auö, oon benen eine/ nacf> SRaafjgabe 
bcö £errainö, bie ©eftalt einer <gd)langcnfappc erhielt. 

£>cr SB er fertiger machte 9'; Ufjr einen lebhaften 2tuöfafl auf bie 
parallele, wobei e* i&m gelang, etwa 60 Ä&rbe ber ftöc&tigen @appe 
etnjuretBen, oeoor er von Der ^eoecrungsrnanniqiaft juruergetnepen 

■ _ - W - I« f All MlA 

roeroen lonnic* 

£>ie 3lu*(>e&ung ber «Parallele gefdjar; bis 11 Uf)r Äbenb« auf 4 
$u§ breite unb 4 $u§ »liefe, bis jur »olligen ©eefung ber $tann# 
f haften, bie Erweiterung* # unb S8eroonfhlnbigung6ar&eiten würben 
bent folgenben Sage porbefyalten« 

©leiefoeitig würben oon ber Artillerie auf bem SBaHgange be* 
$orts bie ©emontin, Enftlir*, SKicodjet* unb SBßurfbatterien gegen bie 
ansugreifenben fronten t>urd> aufrecfctgejleflte $atterief6rbe unb bie 
©cfcarten burefc umgelegte 93atterief6rbe bejeid?net, auefc warb in jeöe 
Batterie jur (Belehrung ber Offaiere 1 itafei mit Angabe ber 3ar>C 
unb (Ealiber ber 6efcfcu&e, tyre« 3mecf6 unb ber Sejtongdlinien unb 
SDerfe, wogegen fle gerietet waren, aufgehellt. 

2) (Die SSert^eibigung warb bunfr 1 (Sapitain, 2 Lieutenant«, 
2 Unteroffoiere unb 20 ©cmcine ber ^Moniere unb 90 «Kann 3nfan< 
terie geführt. — £>ae paUifabirte Q5anquet be6 gebeerten SBege« warb 
an ben @pteen unb Karrieren mit ©oppelpoften unb jmifcfcen biefen 
mit einaelnen Xirailleurt, au§erbem aber würben bad «Blocfyau* unb 
bie Xambour« befe^t unb eine fteferoe im graben gebilbet. SIls ge* 
gen 9 lU;r bie auegef tieften ©djleicfcpatroiiillen melbeten, baß ber 
geinb feine ftärfffcn SKeferoen auf bem linfen $lugel aufgehellt &abe, 
warb ber oben bemerfte *u«fall auf beffen regten Jlugel gerietet 
unb mit einem aweiten Ausfall im Centro »erbunben , wobur* ber 
gunftige Erfolg er!(aV(i<$ wirb. 

SBon Letten ber Sefhingtfartillerie warb eine £>ispofttion jur &ufr 
ftellung ber gefwngögefc&uöe für biefen »tag gemalt. 

«Die Erweiterung ber parallele gcf4>af> am 19(en Sluguft 
bur<{> 3 Offiziere, 21 Unteroffiziere unb 192 SXann ber spioniere, €5ie 
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roarb im Allgemeinen bid auf 6 $u§ <5o{?(enbreitc erweitert, bei ben 
3Daftcnptffeen inbeffen bis 311 12 gu§ fort, t>er $anquetö unb gu* 
fallftofen. 

{Der SBert^ciMgcr maefrte mit 2 Dffiaieren, 2 Unteroffizieren, 18 
Pionieren bagegen Keine 3(uef<!u*e unb bereitete flcfr auf ben SKtnem 
flieg »or. 

21 m 20f*eri fcuguf! gefc&aj) burefr 3 Dfflaiere, 7 Unterofflaiere, 65 
Pioniere ber {Durcfcbrucfr au ber auf bem regten flöget ber <p* 
rüttele liegenben Stauten* unb in ber «Ritte berfelben liegenben 5Burfe(* 
fappe auf ben' (Sapitafltnien ber anaugreifenben ©erfe. {Der SBert&ei* 
biger uerf;ie(t ftd) wie am torigen {tage. 

{Die gegen fettigen 3nfantericbeobacfrtung6pof!en mürben, ba bie 
*iniemnfanterie je&t anbermeitig au fefcr in »nfprutfr genommen mürbe, 
* »on ben Pionieren gegeben, melc&eö auglei<fr eine nu&licfre Uebung föc 
fle im 3nfantericbienfte mar. 

S8on ber SXngrifftartiüerie mürben bieienigen Batterien in oben 
gemelbeter 2lrt martjrt, melcfce bie Eroberung be* gebeten SBege* 
»orbereiten fönten; bie S8ert^eibigung«artillerie entmarf mieberum t>olfr 
ftdnbige {Diöpofitionen, naefc SKaaigabe M »orgefefrriebenen Singriff«, 
mit 9\ucffid>t auf bie nunmehr eintretenben 7*Tigen, fo mie £anbi unb 
©d)aftm6rfcr unb ©aUbucfcfen. 

9m 21ßen unb 22ften 2tugutf ftuf;e. 

VII. (S&eminemcnt gegen ben gebeeften SSöeg unb 

SRinenfrieg. 

Serena biefcs Gbeminement* fanb burefr Jag unb 9?acf;t ein 
ununterbrochenem @efed;töt3erf)a{tni§ ftatt. 

£s arbeiteten am 23ßen Sluguft beim Angriff in ben oben ange« 
gebenen ©cfcic&tabmec&felungen fortbauernb 2 Offtaiere, 6 Unterofffr 
aicre unb 45 «Kann ber «Pioniere. {Die am 20jten angefangenen SKau* 
fem unb SBürfclfappen foOten bi« )ur J>albparallele gegen bie beioen 
audfpringenben ©in Fei ber ?eftung »orruefen, boefr mar biefed be* 
ftrengen Sodciiö megen niefct möglich (gö mürbe in ber «parallele 
ein «Puloermagaain för ben «fglic&en Verbrauch be« «Rineurt angeeig* 
netem Orte angelegt. SBet einem in ber Stocfct amfiefgemiefenen 
Ausfall warb t»erfu$t, bi* au ben <JRineneing4ngen öee «Berti; eibiger« 
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aoraubringen, was febocfc, wegen Bufmerffamfeit bed ©ertheibiger*, 
nicht gelang. 

Q5ei ber SBertheibigung waren 1 Of fiater, 2 Unterofftjtere unb 
20 Pioniere in £l)dttgfeit. ©as noch fehlenbe SKinenrequipt würbe 
herbeigefchafft unb noch eine SBetterpumpe aufgepellt. 

©te Artillerie bes Angriffs marfirte, auier ber fchon bepehem 
ben ©efchu&aufPeßung, noch einige ©urfbatterien, um fomohl bie gc* 
gen bte ©appetttäten aufgepcllten SBerthcibigungsgcfcbu&c jum Schwei* 
gen au bringen; als auch bte SDcrfe unb ben gebeerten SBeg ju be* 
febteüen. ©te SSertbeibigungsartillerie fuchte bies in aller Art au »en 
hinbern. ©ie au ben Q3eobacbtutigspoPen erforberlichen SÄannfchaften 
würben t>on je&t ab am £age t>on ben Pionieren, Abenbs oon ber 
3nfan(erie gegeben. 

9m 24tfen Slugup waren bei Angriff unb SBertheibigung biefelbcn 
«föannfchaften thdtig. ©er Angriff ging Vormittags tat falben. 
«Parallele über, md^renb in ber 2Burfelfappe ein kröchet als g^ifeben* 
bepol aum SKtnenfrieg angelegt warb. Um bie $5of;rl6c&er unb ©tu 
gange ber deinen au recognosciren unb wo möglich au aerft6ren, wur# 
ben »benbö wieberholte »Uarmirungen bes gebeeften SBeges oorge* 
genommen. 

©er Söertheibiger beenbigte feine Vorbereitungen aum «Ritten* 
friege unb machte t>on je$t ab regelmäßig iu jeber 9*a#t Ausfälle 
gegen bie @appent£ten, um bie ©appeurs rege unb oorpehtig au er* 
galten. Q3ei biefen Ausfällen würbe bePimtnt, ba§, um #anbgemettge 
au üermeiben, bie fechtenben Gruppen f\d> nur auf 10 Schritt nähern, 
fein #urrah! rufen unb beim feuern h°# anklagen mußten. ^ud> 
warb ber anaugreifenbe X^etl jebesmäl t>on bem au erwartenben An* 
griff eine Viertelpunbe »orber in Äenntni§ gefeßt, weil fonp au »tel 
Unorbnung unb geiwerluß in bie Arbeit f am unb alles auf eine Uebung> 
nicht auf eine Ueberrafchung unb auf 3ufdlligfetten hinauslaufen 
follte. 

3n betreff bes nun beginnenben SÄinenfrieges ip au bemerk 
fen, ba§, wie oben gebaut, ber ©ertfjeibiger fein (Sontreminenfopem 
t>or bem ausfprtngenben 9D3tnfcl ber Qontregarbe 2, als bee jenigen 
Sßerfeö angelegt hatte , gegen welches bie ©ürfelfappe gefuhrt unb 
hauptfa'chlich bie halbe parallele angelegt war. ©ajfelhc hepanb aus 

5wei 
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aroei £auptgaterien mit ben erforberlit&en föameaug unb Scouten. 
©ie Orte ber £auptga(erien tagen am fcnbe etwa 3 föut&en au jeber 
(Seite ber (SapitaHinie auöeinanbcr. S)te ®ren$e t?cö ©efecfctöfelbe* 
wart) burd> bie betben Linien gebitbet/ bie man parallel mit ben du§e< 
ren ©citen bcr beiben ©alerien, 12 gujj oon biefen entfernt, gebogen, 
unb auf bem Eerrain ,al* «icfctfönur abgepecft fcatte. 

5tm 25flen Bugufl «Korten« 4 tt&r mürbe »om Angreifer in 
ber falben parallele ber «ftineur an 3 Orten angefe^t unb* augerbem 
mürbe an 4 ©teilen lur £iu(d?ung t>eö Stngrciferö mit ber Srbmalae 
vorgegangen, um babur<$ 4 togement* au erhalten, in benen ber 
neur in ©cfcleppfcfcdc&ten, bie gleicfrfam bie fciraitleurö für bie baftim 
ter beginnenben ©alerien, Gilben follcen, angefefct werben tonnte. 

S8om SBertfjeibiger maren bie oorberflen €couten mit JJorcfr , 
poften befe&t. Um 11 Ufjr $ormittagd marb aud> ber fcinbCtc^e m* 
neur gebort; ba mau tnbe§ mit ben SKcfultaien be* X? oticus niefct 
aufrieben mar, fo marb Qlbenöö ein Ausfall »erfuefct, um f«d? über bie 
feinbtiefre SRtnenentree'd Äenntnii a« »erf<fcaffen, maa inbeffen ni$t 



•) »el bem iest begfnnenben Anfände bei wjtaenfrfege* würben foToenbc an« 
gemeine ^«Himmlingen für tiefe Uebung eriafien: 

») Gl burfte, auf ^oberen *ef*öl, (eine SDJroe bei «Hacbt gefyrengt 
werben. 

b) 5>al «aben ber 9); ine burfte erft nadj eingeholter ©encbnrtgung 
be$ 6apjtatn bu jour endeten, welcher fie »erweiaerfe, wenn (eine 
SBirfune ju erwarten flanb, ober ber Setob febon in bcr SBir* 
fmtgtfriärc labere. 

c) S)al 3 »nten burfte nur auf gegebene eignafe, nadj £eraulilef;ung 
aUer Ceute, erfolgen. 

«D 9?ad> bcr Sprengung warb Dem Offoicr bu jouc bie 3ett bei 
flimmi, in weldjer bie ©alerte, aui ber gefcboiTen worben, wieber 
betreten werben burfte, 1 5)a bfefe Seit jur 2>ermefbung ber vielen 
gninenfranfeu ntdjt unter ber boooelten Srit ber fKMrNfcofett tu 
tragen burfte, fo warb bem ©egner erlt nadj «erlauf biefer bau \ . 
»en 3<« bie fernere ttrbeit gegen bie geforengte ©alerie ertaubt. 

f) 3Barb eine ty&rtW buräfäJägig, fo mufite fidj ber ©egner 12 
Sub öon ber I« ! te iurucfiieftn unb warb fönt £ 6tunbc tut 9(n< 
legung eine! WbfdmitU erlaubt. Warf) Verlauf berfelben erft burfte 
ber burd)fd>irtgig geworbene Seiub €tanffuge(n unb fonflige, böft 
mtttx berfcelfüOrenbe öegentuünbe in bie ©alerte werfen. 

Siebenter Saferaang. Xlll. »an*. 15 
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*m 26f?en Sfuguft fptotfe ber *n greif er «na feinet In t>er 
(Eapitafflnie ber <Etmtregarbe 2. liegenben ©alerie eine uberlabene «Deine 
mit 2 Setiener Labung, ©er baburefr erhaltene Sricfrter Satte nur 
einen ©nrc&meffer von 18 $u§ nnb eine burc&f$nittlic&e Xtefe t>on 3 
$u$, öbmofjl bie «Ktbeif anbölinic nur 12 $u§ betrug, ©a ber fefle 
fcoben im Sort fcopolb erwarten tie§, bo§ man, ot)ne bie Sabung au 
aerffcfrfen, ftets nur fo flacfre Sricfrtcr erhalten würbe, bagbarm, o&ne 
flnnaturltc&feitcn, feine ©eefung au errangen mar, fo würben »on jeet 
ab bie Sabungen M Singreifer« auf 300 $fb. , bie urfprüngucfc auf 
30 tyfb. normirten iabungen bee Söert^ciDtgere aber auf 50 <ffb. 
t>ermct)rt. 

©er vorgebaute £rict)fcr beö Angreifer« warb fluc&tig couronnirt 
unb in bemfclben mürben bie Sntreen für neue (scfcleppic&ac&tc ange* 
(egt. ©egen biefee, wie gegen alle ubria.cn (Eouronnementa mürben 
von ©eken bcö <3crtf)eibiger6 Stuöfdric gemacht. . 

©er SSertbeibiger junbete gegen biefe Slngriffominen, in ber burefc 
feine Berechnungen begrunbeten Meinung, ba§ ber Seinb n)m auf 
feinem linfen ftlugel am nacfcften fei, ein Samouflet »on 28 tyfb., bef* 
fen ©irfung aber erfolgtyd blieb. 

SRacfeinittagö warb ber Angreifer in feinem fcricfrter bunfr* 
fcfrlagig gegen bie (Scouten beö <8crtt)eibiger5 unb um ben ©erlauf 
be* «Dcinengefe$tö fo ju reguliren, ba§ baffclbe ben befmfd ber be* 
jmeeften «Belehrung nötigen ruhigen ©ang burc&lief, warb jejjt bem 
SBertljcibiger ©etegenbeit gegeben, 2 Samouflet«, in beren 2Bir* 
rung6fpl;dre bie vorgetriebenen Slngrifföarbciten lagen, 8« fprengen. 
©er Singreifer, r)ieburcfr in ber «Kitte 3urucf'getricben, poufjirte nun 
feinen linfen fclugcl unb melbete noefc am ftbenb be« 26|ten Slugujl 
eine Sabung an, bie aber niefct ®tatt pnben burfte, weil gleicfrjeitig 
»om SJcrt&etbiger bie t>ollenbete £abung ber fleinen GamoufTet* 
angejeigt mürbe, meiere bie Arbeit aufboren machte, weil feine SJcine 
bei 'Kac&t gefprengt werben burfte» 

Slm 27ften Qluguft warb eine* ber gebauten (Eamouflet* gesunbet. 
©aß anbere üerfagte, inbem fammtlic&c SBertbcibigunöminen mit 
©aluanißinue gejünbet würben unb in ber S3efef<igung ber Seitungfc 
brail;e am tyuloerfatfen Iner eine Unftcfccr&eit flatt gefunben (jatte. 
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3nbeffen tub ber Angreifer bie auf feinem (infen glugel am . 
26peu Äuguft angezeigte überladene f8Hne # n>cld;c %11 Uhr SBormt« 
tag« fpielte, ©er erhaltene Xricfctcr , tum einem ©urchmeffer t>on 32 
$u§ unt> einer burchfehnittlichen »liefe t>on 7 8u§, mürbe couronnirt 
unb mit neuen £ntrceu aum Angriff öerfehn. 

©egen 1 Uhr föachmittagö aunbete ber SBertheibiger gegen 
ben am 26ßen Sluguft gefprengten Trichter bae Samouflet, melche* 
am borgen üerfagt hatte unb gleich barauf noch ein ameiteö. Die 
£richtermanb marb an biefer ©teile umgefturat unb bie bort beftnb* 
liefen unterirbifchen Arbeiten mürben eingebrutft. — S(uct) auf feinem 
regten Siegel mar ber 58ertheibiger gegen ben am 27jten neu 
gefprengten gr6§ercn Trichter nicht untätig gemefen; ein hier ange* 
hraebte* Gtamouflet traf bie ober* unb unterirbifchen Arbeiten be* %m 
greifer« erfolgreich. 

©er Sing reif er bagegen !;atte rodl;renb beffen feine Shcttigfeit 
»oraäglich auf feinem rechten $luget entmicfelt, um l;icr bureb einen 
britten Trichter mit ber «Kitte unb bem linfen % lugel in gleicher #6he 
au aoanciren. 1 

©er S8ert(jeibiger r burch feine J>orcher t>on bem Vorgang ber 
©inge unterrichtet, niclbete hiergegen 5$ Uhr Nachmittag* bie Sabung 
eine* (Eamouflet an, bie amar genehmigt mürbe, an biefem £age aber 
nicht mehr flau ftnDen fonnte, meil mit 6 ttyr bie ameitdgige SKufoe 
aum 28ften unb 29tfen Stugufl eintrat. 

ttm 30j*en Slugujt hatte ber SBertheibiger ohige* Samouflet ge> 
gen ben rechten Slügcl bed Angriffs in S3ereitfchaft. 8u§erbem er« 
hielt er bie (grlaubnifi, hier noch 2 (Eamouflet* gegen ben Angreifer 
8u (aben. 

(Der Angreifer fam beim meiteren SBorgehn halb in bie 2Bir< 
!ung6fph<5re biefer Samoufleta, mcdhalb il;m, nach ben angemeinen 
SBejtimmungeu (f. t>ortfebenbe 2lnmerf.) bie hier angefunbigte tat 
bung uer weigert marb. ©urch bad 33 er treiben mehrerer, nur sur 
$4ufchung be« Seinbe* angefeflter Valerien, gelang es ihm inbe§, ben 
ffiertheibiger »on ber Sunbung bea 2ten angefuubigten unb bem 3fn< 
greifer am ndchffen gelegenen Gamoufletö abaubringen. 

©er 95 erth eibiger aunbete bemnach gegen 9 Uhr Jorgen* bie 
heiben anbern entfernteren (Samouflett, burch melche ieboch bie Valerie 
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M Jjeinbe* nur fo wcnio. öcrfc&o&en warb, ba§ fic uacf? bem 93er; 
fcfcwinben ber b6fen Detter wieber Gefallen werben fonnte. 

©egen jeben ber Reiben »om Angreifer gefprengten grogen fcricfc* 
ler melbete ber SBert&eibfger gegen «Kittag eine üuetfc&mine an* 
{Die gunbung erfolgte 3 U&r Nachmittags unb bcibc wirften naefrt^ei* 
(ig auf bie ober* unb unterirbiföen 2(ngrijföarbeiten ein. 

3nbcffen fonnte ber Angreifer nic^e mef>r in berSabung feiner 
uberlabenen SKine aufgehalten werben. Um 3| tt&r ^ac&mittags 
fpiclte biefe SRine, bie einen fcricfcter oon 36 Jug ©urefrmeffer unb 
9 $ug £iefe auewarf. 9*acfcbem berfetbe eouronnirt war, würben in 
if;m neue Slngriffdgalericn angefefct. 

Sfbenb« gegen 9 Uf;r melbete ber S8ert^ eibiger ein Samouflet 
gegen ben rechten unb ein« gegen ben linPen Slugel bc* Angriffe an. 
©egen SJcitternacfct war er mit Reiben fertig , womit bie Arbeit bi* 
8um 31ften fru& eingeteilt warb. 

91 m 3lftcn Äugufl würben bie Reiben gebauten damouflctö ge* 
aim&ct unb bie ©irfung berfelben ßur$te bie bafelbfl belegenen oben 
unb unterirbifeben Arbeiten ein. ©egen 10 Ufer borgend warb ba< 
gegen ber Angreifer in feinen auä bem am'26flen Buguft angeteg* 
ten £ricfctcr auf ber (Eapitallinie ber (Sontregarbe 2. vorgetriebenen 
Sfngrifföarbeiten burd;fcblägig unb balb barauf auefc in feinen aus 
bem Xritfcter auf feinem (inten 8(uge( oorpoufftrten ©alerien. 2fn 
beiben ©teilen mugte ber ©egner, ben Q5ejhmmungen gemdg, auruef. 

3n ber Stbflc&t bee Angreifer« lag eö nun, um bei ber nur 
nptfc für eine überfabene SRine oor&anbenen Sabung, bem ©egner ei< 
nen empftnblicfeen ©cfoaben auaufugen unb um bie Popbaren $auptga< 
(erien Des 93crtf;eiöia,crs niett unn6tf)igerweife au aerftören, in ber 
SDJittc ber ?ront an>ifcfeen biefen beiben #auptga(erien bed geinbes 
»orauge^n. «Demgemdg würbe t$ no"tl;tg, ben Söert&eibiger in ben in 
ber SRitte be* ©efe^tafelbc* burcfrfcfrldgig geworbenen ©aferien »on 
berettenb noefc weiter auruef autreiben unb beftfclog ber Angreifer 
ba(;er, ben if;m augefproefcenen £f;ei( beiber ©alerten mit Cuetfcfemt* 
neu au (aben. £ic giiubungen erfolgten glcicf; auf einanber fotgenb 
J12 U|r« ©er SBert&eibiger warb baburefc fo weit auruefgewiefen, 
bag er auf einen ©egenangriff auf biefer @eite fär bie ndcfctfe 3«»* 
SBerai^t leiften mugte. 



Digitized by 



< 



Um 12 i Uf)r %K&mi«ags warb be* An greif er in feinem auf 
bem reefrten Slugel gefprengten £ri(frter gegen bie (infe ftlugelgalerie 
bcö 93cril;ciöigcrö burc&fcbldgig. <Da biefe Valerie aber wegen ber 
fd)(ccf;icn Söetter nod) nic&t gangbar war, fo würbe für beibe Xf;ei(e 
bie Arbeit t»td 2 U&r au*gefe&t, wo ber SSert&eibtger auf 12 Jjug au* 
ruifgebn mufjte. 

Um 2£ Uf>r Stacfcmittag* war ber Angreifer wieber an einer 
anbern ©teile feiner, aus bem am 26jten in ber Sapitallinie oon (Eon* 
tregarbe 2. gefprengten Xric&ter, oorgetriebenen Arbeiten burd?fc&f<fgig 
unb ber 58ertf)eibiger f)Ht auruefgewiefen. 9facfcbem ber Angreifer 
hinter bem Söerfaö beö <8ertf;eibtgera eine ßuctfcfcmine uon 30 tyfb. 1 
geaunbet fcatte, burfte gebaute ©alerie bi$ 5 U&r niefct befahren 
weroen. 

An bemfelben Abenbe um 8 Uf>r 3 mit? et e ber SBertljetbigcr 
uod) eine &uetfcfcmine ^egen bie oben gebauten Angrifftarbciten. €ine 
sweite oerfagte wegen Unerfafjren&eit in $ebanb(nng ber galoanifcfcen 
gunbung. 

3n bemfelben Augenblitf warb ber Angreifer auf feinem (in* 
Pen $lügel gegen bie rechte #auptgalerie bed SBertfyeibiger* burcfcfc&la% 
gig unb mußte lefctcrer mit feinem SBerfafc um 12 §u§ auruefgetyn,' 
weites wegen ber fcfclecfcten Sßetter erp am lften ©eptember, frufc 
i4 Uf>r erfolgen fonnte. 

@cgen 7 U&r Jorgen« fing ber Angreifer an, feinen legten 
am 31ften Auguft angelegten Ofen ju laben. Um 12 tU;r fpielte bie 
90?ine mit 370 <J)fb. Sabung unb bxibm wiber SJermutfjen nur einen 
36 $u§ weiten unb 5 $u§ tiefen Xricfcter, welcfcce in bem fefcon fefyr 
burc^fc^offenen fcerrain begrunbet war. ©er fcric&ter würbe gefr6nt 
unb bemna<fr würben einige ©teinwürfe bagegen gemacht unb bamit 
t>on ©eiten ber Artillerie ein Sfcanoeuore be force mit fcfcneller £er* 
Unterbringung eines 25*Xigen ©teinmo'rferö 00m gebeerten 3Bege in 
ben Graben unb fofortigem ©ebraud? beffelben oon Iner aus oerbmu 
ben; womit ber SXinenfrieg ate beenbet an$ufef>n war. 

2ö%enb ocffelben bef$ra*nften |t* bie ©iepofttionen ber Artil* 
lerie be« Angriff* auf bie gerjtörung ber feinblicfcen ©<fcie§f(fcar* 
ten unb bee 95lo<f(>aufe8 im gebeeften 2öege, bewerfen bed Unteren 
unb auf bie Vorbereitungen au ben r&vt\ty unb Sontrebatterien. £>ie 
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Artillerie ber <Bertf)eibtgung bejwecffc in tyren £>i6pofTtionett 

die Söcrocrfung ber 3Rinentri$ter unb Der hinter ifjncn liegenden @ap< 
penarbetten Dur* 25*üge, 10;%« e*ofti unb @teinmortierc , fo wie 
Die Wcfcfcicfiuna ber Anartfföbatterien, befonberö auö fürten 12»w&crn. 

0m 25jfen 2luguff mürben auf ©eranlaffung bed QWgabe t Sonv 
manbeurö ber Snfanterie fdmmtUcfre ba$u ge&6rige Dffi&iere bur<fr btc 
Sommanbeure ber Artillerie unb ber Ingenieure in fdmmtticfeen Q5e* 
lagerungaarbeiten &erumgefu&rt unb unter Vorlegung ber suge$6rigen 

■ ■ 
VIII. fcrancfceecaoalier, (Souronnement unb @raben# 

Übergang. 

SBora 2ten September ab blieben bem Sertty eibiger nur bie 
TOncurc ber 2ten qjionierabttjeiümg jum Aufräumen unb ju ben <8cr* 
tfyeiMgungäDorberettungen gegen ben balbtgft ju erwartenbenben ©turnt 
Des gebeerten SBege* unb sunt föeobacfrtungdbienf*. <Die übrigen Wann* 
fcfcaften ber Pioniere incl. ber oom lflcn September ab sur oierseftn* 
tagigen Uebung eingetretenen 45 ©appeure unb ÜBcmeure ber Unbf 
mel)r mürben bem Angriff auget&eitt, fo ba§ in jeber ber »ier tdy 
tieften Aroeiteic&tc&ten ber SBerfcetbiger im ©urcfrfcfcmtt 10 SDfann, bet 
Angriff 75 «Kann Ratten. 
, s 2)?it obigen £euten marb am 2ten September oon Seiten be* 
Singreifertf baft burefc bie SRinenegplofionen gewonnene oberirbifefre 
e&cminement gegen Gontregarbe 2, regulirt, ber ©oben ber Wmn» 
trister erweitert 5 biefc(ben mürben mit einanber oerbunben, tyrettaVu 
ber mit 3nfantcriebanquct6, 6anbfacffcfrarten unb «uefattfrofen »er* 
fel;n unb mit Q5eoba$tungöpoflen befe$t. 

Q5cim Sortfcfcreiten ber SXautenfappe auf bem rechten Sauget be« 
Angriffs mürbe ju bem Xrancfceecaoalier, melcfcer ben gebeef* 
ten 5öeg oor ber regten ßace be* 58er?ee, in welcfce« $rei<fce gelegt 
werben follte, au beftreiefcen fjatte, auögebrocfcen. <Der SBerc^etbw 
ger üeröoHjtä'nbigte inbeffen feine «paliifabenabfcfcmtte, legte Xraoerfen 
im gebeerten SBege an unb richtete bie ©erbarricabirung ber lieber» 
gange jutn graben oor. 

Am 3ten (September ging ber Angreifer, gebeert burefr ben 
2rand)cecaoa(ier, mit ber o6«igen boppeken Souronnemenwfappe lang« 
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bem ©lacisranbe acbacbter ftace oor unb ateidneitia brach ld*naö Dem 
(#(acißranbc ber Unten Sacc , be(;ufö ber l;icr anaufagenben (Sontre* 
bat teric, eine einfache t>6flige Sappe aus, tt?e(d;c jur $ortfeftung einu 
öcc Serfuc&e über Den teebnifeben ©appenbetrieb benutjt mürbe« ©iefe 
Arbeiten mürben am Uten ©eptember biö Wittag fortgefefct unb ge* 
&teb öaö Souronnement oor ber rechten Jace bte 4« ber ©teile, mo 
bie SBrefcfrbatterie angelegt werben foflte. • . . V . 

©leicfaeitig ric&tete ber Angreifer fdmmtüc&e ru\fr unb feitmoY« 
bcö au ermartenben gemalt) amen Singriff 6 gegen ben gebeerten- SBeg 
Dor (Sontregarbe 2. gelegenen Styeife fetner Xrancfeeen, -fo mett et 
n6tl;ig mar, 3ur Q3efe0ung mit 3ufanteric unb mit 2lußf a Uff u fett, fo 
tute aud) fein (2 d;au aP orbbepot für bie bei ©eleaenbeit bcö bcabfidma» 
ten gemaltfamen $Tngriffö $u bemirfenbe fluebttge (Eauronnirung ein. 

©er SBertfceibtger fefctc feine 2lrrairung*arbctten fort ©er 
coramanbirenbe ©cneral 2t*n üMrincecorpö nal;m Don ber tfjm früher 
mitgeteilten befebranfteren CDiepoftciou " btcfeö gemätfamenftngriff* SOc» 
anlaffung, .t&m eine gr&§ere, für bie gefammte in ©ttttin anmefenbe 
Snfanterte unb OCrtillerte nityliefre Qluöbcfmuug au geben, unb »cnuv 
tagte bie (Eommanbantur «*fa (Stettin, ein biefen ©türm in ftcfr be* 
greifenbeö grföeret Tjeftuugemanoeimrc anguorbnen. 

@onfi mar am 4ten unb 5tcn ©eptember Stube. 

$lm 6ten ©eptember tratet» fdmmttic^e in (Stettin garni|onircnbe 
Gruppen Nachmittags unter ©emefjr, unb »on 4 UI;r Nachmittags 
ab bie 7* Ufer $benb* marb folgenbes $ej*ungflmanoeu»re, mobei ber 
Sörigabecommanbeur ber 3nfanterie als ©cfciebsricfcter benimmt mar, 
ausgeführt. 

©em Angriff, unterSBefe&l bes (Sommanbeurö beö 2. Infanterie; 
Regiment«, mürben 4 (Bataillone 3nfanterie, 1 Kompagnie 3<$ger, 
10 Oefcbüee unb 180 Pioniere mit 1 (Eapitaine, 6 Sieufenants unb 
1 Sa&nric& beigegeben, ©ie $Bertfceibtgu4ig commanbirte ber 
(Sommanbcur bcö 9. 3"f anterieregiments ; iljm maren 2 Q5atai(l. 
fanterie, 10 ®efc&u&e, 30 flottiere unb 2 (Sapitain* unb 4 Lieutenants 
augetbeilt. , .: . 

lfUr«fltoment. SKcgelnuf iige 93efeftung ber parallele unb mofcl* 
ge$telte* ruhiges ©efcMfc* unb 3nfanteriefeuer auf bie ben Xruppen 
beaeic&neten Stele, oott 4 bie b\ Uf?r. 
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2ter SR o m ent. <&rfler gewattfamer Bngrif? gegen ben getieften 
Söeg oor Sontregarbe 2., abgeführt oon 2 Sompagnieen 3nfantcrie 
unb bereit SReferoen. ©er Jeinb machte oon beiben §ou*atera(merfeit 
Sluefa'lle. 21(6 28irfung berfelben erfolgte ber 9tü<fjug Der Angriffe* 
cotonnen in Die ursprüngliche ffufjtedung. 

3t er «Konten t. SBieberherftettung ber etflen ©efe<ht«forrrf, 
©echfel ber gefchlagenen ©turnt colonnen gegen frifche Xruppen in ben 
^£ t*Q lt cc 1 1 ii i c m f t*c ^ cl iti &\) t q c ö 51 t*t i flc tri utt^ ^^ti^ditf cirtcf cu^ir# 

4ter flKoment. 6£ bis 7$ Uhr wieberhotter (Sturm be« qo 
beeften EBegc« unb douronnemenr ber ©laciflcretc. — 4 neue (Eom* 
pognien ndmlich brachen oon auberen fünften ber $ranchee(inien , 
oI;ne geucr, gegen bie «Paütfabenlinie oor, unb ftarfe, fie unterftufcenbe 
SKeferoen oerhinberten bie &u«f<!Ue be« Seinbeö. «Der ©turnt gelang, 
bie «Paflifaben würben umgeriffen, ber SBertheibiger in feine «ebutw 
im gebeeften ©ege unb oon bort in ben Qraben jur tief gebringt, ©er 
Angreifer (ogirte fich in ben ein* unb auftfpringenben ffiinfeln be« ge* 
beeften SEBege« unb, nachbem bie« gefchehn, warb burch bte «Pioniere, 
mit£üffe oon 2 (Eontpagnien 3nfanterie, ba« flö<htige€ouronnei 
ment angefangen, womit Das ©efecht fchlog. 

Nunmehr fanb noch oon 8 bi« 9 U(;r «übenb« ein SJcrfuch ber 
Jeftungeartülerie int fcharfen @chie§en mit SBomben, ©piegelgranaten 
unb (Stein f erben, fo wie im Herfen oon 2eucbtfugeln gegen bie 2ln» 
grif?«arbeiten flau. 9?ach ©eenbigung biefe« S8erfu4>6 festen bte 
«JJtotuere allein jur ©ollenbung be« fluchtigen (Eouronnemcnt« , fo 
weit €6 für biefe Stacht notl;ig war, fturuef, weiche auch 10| Wjr 
erfolgte. * 

Olm 7ten September würben oon (Seiten beß Angriff« bie <Sou> 
ronnememearbeiten, unb in«befonbere bie oollige 9tu6(;ebung be« junt 
£ran«port ber $r*fchbatteriegefchuee beftimmten Gouronnement« (äng« 
ber regten %acc be« in Qrcfcfte )u legenben SScrf«, fortgefe&t, fo baft 
am 7ten Slbenb« 7 U(;r bie Artillerie mit 80 «Kann bie Erbauung 
ihrer Q3refchbatterie anfangen tonnte. ©leichieittg hatten bie 
«Pioniere bie bebeefte ©rabenbe«cente an ber ber $eftong juge* 
fehlten 6eite ber SBrefchbatterie begonnen. tDiefe Arbeiten würben 
behufe oäfliger (Dccfung unter Eerboppelung ber $eoba<htung0poflcn 
aufgeführt. 

. s 
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2tm 8ten ©eptember frtih 4 Uhr war bie ©ref*batterie für 2 
©ei^ijue beenbigt unb um 5 Uhr würben 2 Furie 24>tiber Citng« Des 
^euronnemcniö, ein iefcer binnen 6 iDtfnuten , oon 50 Qfrcidertpett an 
Sauen, ohne #anbfpci*cn ober fonfa'ge Wafdjtucn eingefahren; wo* 
na* 5| Uhr aus jebem ber @ef*ufce 2 @*ug jum SDJarfiren be* 
$ret*elegend abgegeben würben. 

(Die ©rabenbeecente tönet ben Sag über »orwdrt* unb war 
bie sunt Äbenb in 36 ©tunben 30 gu§ »orgerueft. : 

8m 9ten (September warb bie (Brabenbetfcente bid in bie 9ta*t 
fortgelegt unb, na*bem am iOten früh ber ©rabenäbergang mit 
ber einfa*en völligen ©appe bi« aur <2*carpe M in S3ref*e gelegt 
ten Söerfee geführt war, würbe bie OJclagerungeübung na* ber ur> ' 
fpnmgli*en, Oberen Orte genehmigten, SDiepofition an tiefem -Sage 
gefäloffen. : : " . 

2lm Ilten fant) eine <ßarabe ber Pioniere vor bem commanbi* 
renben ©eneral bei 2ten Sfrmeei(Sorp« Patt, wona* bie cembinirte 
(Sompagnie ber @arbe><pionierabtheilung am 13ten ©eptember in ihre 
©arnifon Berlin aurätfging. 

©*lie§li* ift au bemerfen, ba§ bie berittenen 3ngenieuroffiatere 
an ben 9Ciü;etagcn ber spioniere an ben ©ioifiond* unb 35rigabcm<u 
noeuoreö ber 3ten (Dwijion bei ©tettin Ztyil genommen $aben, au* 
am 3tflen Slugufl von ber 3ten 3nfauteriebrigabe 12 @ef*u$en unb 
5 3ngenieuroffiaieren mit 18 Pionieren ein geftungömanoeuore bei 
CDamm, unter Befehl Des Sommanbeurö ber 3ten 3nfanterie'$rigabe, 
na*folgenber ©eneralibee auegeführt würbe: 

„£>ie Bclagerungearbeiten von ©tettin jtnb na* SBegnafmie beö 
gort Seopolb fo weit vorgebrungen, ba§ eine U3rcf*e im #auptwall 
3u legen unb bemn4*j* bie $rjlurmung beffelben in ben nd*tfen £a> 
gen ab&ufeftn ift. Um ber ©arnifon ben Siücfaug über £amm unb 
bie SD?ögli*feit, fl* bort bur*auf*lagen, ju benehmen, f*icft ber 
(Jommanbirenbe ber Belagerungsarmee eine SBerßdrfung an bad 93to< 
cabecorpe von ©amm, wobur* biee bie ©ufrfe von 4 Bataillonen 
unb 4 J©ef*ü|$en errei*t, mit ber Aufgabe, biefe $ejwng bur* einen 
Coup de nmin au nehmen, S)ic 3Xögli*teit wirb babur* motioirt, 
ba§ man weiß, ba§ bie Befafjung in Qamin ben $ag vorher Xruppcn 
na* (Stettin f*icfen muffen, augcublirfii* baher nur fehr f*wa* 
fein fann. 
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£>er Sommanbeur t>on ©tetttn bargen fat t>on biefer Äbft*t 
iio^^ tü^^^ö ^ tinc tttfj cffj\iltctt p utit öcit o tu txt ^ 11 ö rttcn i^oit 

<Oamm, melier nur 1 Bataillon mit 4 ©efefcueen aur Sefafcung bv 
halten, baoon $u benachrichtigen, mit ber 33crf;ei§ung J ba§ eine 58er* 
fla'rfung borten foglcich um 7 Uhr Jorgen« Stettin »crlaffen mürbe, 
bie innerhalb 2 ©lunben <Damm erretten rannte. 55te aum £intrefr 
fen oie|cr userjtarrung mune f ,uamm genauen roeroen* . 

«Die ©erfldrfung uon 3 Bataillonen, 4 ©efchutjen, erlitt bie 
Aufgabe, ben geinb jebenfall* auruefaumerfen. £>aau ijt eine frostige 
Dffenfme in einer glanfe beö geinbe« ju empfehlen , um bem gctnbe 
bie bem JDetachement beigegebene jaljtreiche Sfrtitteric fo fcfcneH n>ie 
mßalid) fühlbar au machen ■ unb ihn bureb Ueberratcbuna au einem 
übereilten SÄucfAuae au verleiten " 

<Daa ©efeebt bauerte t>on 7 ei« 11 £ Uhr Söormittag*. 

_____ 

• 

9lach obiger Relation f)at btefe $5elagerungöu&ung bei @te«in 
fdmmtlicbc mistige %f)tite bed gefhmgefriegee, meiere bie £hcifnahmc 
ber Pioniere erforbern, umfaßt unb ba an ber Hebung bie üERineure, 
bie ©appeure unb bie «Pontonniere berfelben, jebe ^ection in ihrer 
eigentlichen ©ectionearbeit unb atd ^utföarbettcr ber anbern ©cetto* 
nen mit gutem Erfolge 2#ei( genommen ^aben; fo giebt fle einen 
neuen SBelag f ör bie ®ute ber preu§ifcbcn «pionierorganifation, roo* 
nach iebe Kompagnie ber nach aus { Sftincuren, \ ©appeuren 
unb i Pionieren beffcht, bie fleh gegenfeitig als JJälfsarbeiter au ber 
ganaen §ompagniefla*rfe ergaben Pannen. 

£)ie biesjdhrigen Ucbungen ber im Bericht gebauten beiben tyio* 
nierabtheilungen im gelbpionter* unb auögcbef;nten tyontonnierbicnff 
mürben auierbem, in SBer&iubung mit ben ^vi^n Staffen, befpnbcrö 
abgehalten. 
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lieber fcie gaffermauern ber gejhmgäroerfe* 
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Einleitung. 

nj&tv erfahrene 3na.enicur roirb ficf> aud feinem ©ienjtteben erinnern; 
n>ie oft er hergeben* nach faltbaren Regeln über bfe ©taYfe ber gut* 
termauern für getfungömerre gefugt f;at unb, nachbem er »ergeblich 
bemüht gewefen, bie au« Dem ©eftcfrwpunfte fpeculatioer Morien in 
namhaften Lehrbüchern aufgehellten gormein auf bie SBirflic&feit au 
ubertragen, am Snbe oft au bloßen Crfahrungaftfeen aurürf'fommcn 
mußte, weil e* ihm an Seit gebrach, jene gormein in ihrer Söeitlduf* 
ligfeit au »erfolgen , ober »eil bie gactoren für biefelben gar ntc|>t 
erifhren unb er ti baljer mit unbefannten ©rßfjen su tbun befam, 
bie nicht au einem entfebeibenben unb raffen QJefcbluß geeignet ftnb. 

(Der Söcrfaffcr biefetf fluffa&eö, meiner felbjt bebeutenbe geftungö* 
bauten ausgeführt , bittet jeben feiner älteren (Sameraben, (ich felbj! 
SKecbcnicbctft au geben, ob er bie ©t<fr?e ber SKauern nicht in ben 
mefjrften gdllen bauacb benimmt feabe, baß in ähnlichen gtfllen anbere 
«Kauern t>on ber gemdblten ©tdrfe aufgehalten unb anbere oon ge< 
ringerer ©nfrfe eingefallen ftnb, ober baß »orliegenbe 9)cuflerblätter 
fie fo angaben, ober ba§ fle in $e(tbor'6 ober Ruberer Xafccllcu, bie 
oft gana anbere SBoraudfeflungen hatten, alö fein gall mar, ftcl;c, 
ober ba§ bie alte Siegel für ben gegebenen ober einen ähnlichen gaft" 
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einen flcwiffen aliquoten 2$cil 6er £6&e jur «Rauerbicfc angebe it. 
bgU m.*) 

©en>i§ liegt bicfer fcljeit ber Seftunßo'bautec&nit nocfc im ttnflaren, 
inbem einerfeit* burcfc a« fartc Suttermaucrn unn$ü)igertt>ei|"e bie 
©taatömittcl ©erfplittert werben ## ) unb anbererfeitg ju bunne Seftunga* 
mauern roetyrenb bee «Baue« su groien ©elbopfern, wa>enb einer 
«Belagerung aber au Unglucfdfa*llen SBeranlaffung geben, bie ben 5Bcr> 
tuft ber Sepungen na* ftcfr jiel;en f6nnen ## *) ( 

SBie tf&renb a&er unpractifefre- unb au feinem föefuttat fuf;renbe, 
ja obenein seitraubenbe Regeln in «ugenblicfen finb, n>o ber 3ngenieur 
bei €ntmurf«arbeiten oor 2lü*em bie richtige taftiföc fluffaffung eine« 
Seftungbroerf«, bei ber $auau6fuf)rung aber bie ©efeitigung ber brin* 
flenbpen Sagedbeburfniffe im Äopfe fcat, wirb 3eber augeben, ber in 
folcfrer Sage gewefen unb ee erf^eint ber SKic&tung bee Sfrc^« an* 
gemefien, bie #afcn *u einem furjen für ben ©ientf brauchbaren 95er* 
fahren hierin ju brechen, um für jeben gegebenen Sali eine flace %ns 



9;ocö lebeube Seitgenoffen bei «rbauerl ber Sefte ©räubern, »ort Gemen* 
bad), eriä&len, ba§ er aul (latlfäen ©rünben ben «mauern eine gewiffe 
Dlrfe gegeben babe, ber ©leprrprit wegen aber noeb mebr unb megen @r. 
- fflialeftät Stiebet* U. bal (Doppelte. 

**) snan gerätljin ©rftaunen, wenn ein wobt renommlrter Sngenleur ra ftU 
nen plntetlaffenen manu fcvipi tu (Sanb iL, Seite 249 Wefel UtdfWi) bie 
etärfe ber ©lauern gegen »refeöefcplfgen bei 30 Sug £ö&e auf 12 Suß 
unb bei 50 $3be auf 15 Suß angiebt/ ja wenn bir aul feinen «elften* 
gen im «etoaerunatfriege bei Saljrel 1815 bei unl noeu in gut«n *n# 
benfeu (le benbe gleicbf attl fefcon Perltorbene öberft P. W opfert bei feinem Entwurf für 
bie Seftung Sti'urt für 30 Suß bobe dauern bon «rudtflelnen bie enorme 
JDIrfe Pon 18 5uß unb für btrgleitoen ©lauern pon ©ugwer! mit Porge* 
legtem Varame« fogar pon 30 ffuß (!) petlangt 

*♦♦) 2<er)nllcöe Ungewigpelten flnben £infidjtl ber praWfdji brauchbaren «efllm« 
mutig b<r etäxtt bombenfieperee ©ewölbe ftatt unb befHmmten bie «Ke* 
pat> ion fcöon Im vi. «anbe «Seite 30 bie fei ttraWI, einen ft4|t*rai 
: HuffaB „fite* bie peefebiebenen ©ewolbetbeorien unb beren Hnwenbung auf 
Pie Äonftrutiton bombenfefter ©ewolbe" auftunepmtn. 5Xe Langel an 
erfcööptenben Sßerfucpcn iß £infu*ti btt ©ewölbe aber nod> großer, at* 
üb« fenfreebte smanetn^ welOalb fiOj jener 2(uf(ae nur über bie ben Per* 
fculebenen XOeorlcn ium ©runbe liegenben £auptanftO)tett aulfpreÄm unb 
bie 9teb«ftlon bei biefer ©elegenbeit »ur ©littbeiiung weiterer «5erfu*c unb 
beren Solgerungen aufforbern (onnte, bie bil W "«tot erfolgt ift. 
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fchauung ber batet wirfenben patifchen Momente aufoupellen unb 
fjicrauö bem 3ngenieur beim SBau bie Beurteilung t>es richtigen $6« 
permaaie* biefer dauern, fo ivuc bei ihrer 53crtl;eibi^ung ben in fte 
3u fefccnben ®rab Don guoerfiebt unb beim Angriff bie Beurteilung 
ihrer febmetebpen fünfte erleichtern. 

Slllerbing* (fnD begleichen Anleitungen jum «Bau anber* au Ut 
urteilen al< matematifche Staffage, welche in allgemeinem Sfbpra* 
ctionen nur 5fnfpru*cb auf Erweiterung ber Söiffenfcbaft a(* foleber 
machen, öagegen auf fo bringende unb eigentümliche SBcrb alt niffe, 
al* bie oben gebauten, nicht beregnet fein rennen, unb wir befurch' 
ten aueb ebenbeßf;alb nicht ben Säbel »on wirtlichen ÜRatematifern, 
bie im ©egenteil in ben nachfolgenden ^raftifen manche SJfottoe für 
regelrechte Sluorbnung neuer grunblicher Unterfuchungen flnben burf* 
ten. ^Diejenigen aber, benen eine (Sammlung t>on Wormeln, welche 
auf anbere Sorauöfefcungen baprt pnb, als in bem, gegebenen $att 
üorfommcn, lieber ip, als bie einfache »nfchauung be* fpraftifer*, 
mögen biefe 83la*tter ungelefen au* ber £anb legen. 

Bei Buffaffung ber nachpehenben Arbeit ip bie Beliborfche ele* 
mentare 51 rt ber *5cl;anblnng (in feinen Sciences des Ingenieurs 
Tom. I. livre 1 ) au* obigen ©runben beibehalten *) , nur ip ber 
Vortrag aufammengebrdngtcr, bie Unterfuchung auf neuere Erfahrung 
gen gepult unb auf neue (Eonpructioncn ausgebehnt, auch jeber ab< 
geleitete gali burch ein gahlenbeifpiel ber ©eutlichfeit wegen bchan* 
belt, burch welche* 2üle* hoffentlich biefe Arbeit eine unmittelbare 
Q3rauchbarfeit für ba6 £>ienpleben preußifcher 3ngenieure erhalten 
haben wirb. > 

Um bie Behauptung au rechtfertigen, ba§ bie bis ie&t t>orli* 
genben Vorarbeiten öber biefen ©egenpanb bem oben angeführten 
eigentümlichen £>ienp&eburfni§ be* 3ngenicur* nicht entfprechen, folgt 
hier eine Ueberflcbt ber wichtigpen berfelben. 

1) ©truenfee'* befannte* Söerf über Äriegsbaufunp (1773), 
welche* bi* jum 3ahre 1806 in ber preudifchen 3ngenieuracabemie 



*) 6o toeft ild) rtucO bfe matfcmatifäe goriHbung tri 3nflenleurl erflreefen 
mag, fo muß er boeö Mit €t<f(< unb im tDitoft üpcraU mit ben cinfaO)« 
fitn ntattientatii'dien (dementen ausfommtn. 
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im fflotöbam a(* £ettfaben in ©runbe aeteat würbe« (»Hebt fid> in 
§. 21. nur baf;in au«, baß, je fcfrlecbter baö «Dcauerwerf, je &5&er bie 
SRaucr, je geringer tyre äußere Q3öfd?ung unb je großer bie pon if;r 
au tragenbe 2aft ifi, befto biefer au$ bie SJcauer fein muffe« JDiefe* 
weiß man aber fefcon, bevor man ee gelefen. 9idd)fibem »erben in 
§. 29 u. 30 nur fcijtorifcfc bie ©aubanfefren Tabellen aufgeführt, mit 
ber S3emerrung, ba§ Q3cliöor ftc falfcfr befunben t)abe; auefc fmb bie 
Söaubanfdjcn Säbelten nur auf «Kauern mit einer fefyr flauen (f ber 
£6f>e aur Einlage) äußern 236fd;ung unb mit Strebepfeilern, fo wie 
et)ne obern (Srbbrucf beregnet. ©cmnacbff folgen in §. 31 unb 32 
ebenfalls nur Diftorifd) bie $eliborf$en Tabellen au<fe nur für «Kauern 
mit ©trebepfcilern, jeboefc fefcon mit QSerucffic&tigung i&rer v>zr\d)kf 
benen Q36(4>ungen unb ber SSelafiung mit einer SBrujtme&r, o&ne ba§ 
jebod) bie #6&e, in welcher bie SBrujhvebr über ber SRauer liegt, be# 
ruefpefctigt wirb, fo bai man im ©truenfee'fcfcen ©ertc feine 33efrie* 
bigung nic&t ftnbet. 

2) 2i*tooner unb mit großer ©orgfalt flnb m ben nod> als «Ka# 
ttufeript por&anbencn fc&deenöwert&en 2e&roortrdgen be* (Eapitain 
SJo&be über bie Sefcftigungefunft in ber $ot«bamer 3ugenieuraeabe> 
mte, welche im preu§ifct)eu 3ngenieurcorp* unter beut tarnen: „3u# 
fi&e 3U ©truenfee'6 2et)rbu4 ber Äriegebau fünft" mitfteebt »ortyeib 
fcaft &efannt flnb, ber «Drutf. ber €rbe gegen Suttcrmauern unb bie 
Xe^re pon ber ©t&fe ber guttermauern bearbeitet. <DerjDrurf ber 
€rbe ift für bie Salle, menn bie fcrbe glcirf) fcoeb mit ber Suttermauer 
abfebneibet unb menn fie noefc f;6f>cr a(6 beren Soröon liegt, mit 
(Sorgfalt berechnet unb ftlr bie Söerec&nung ber Statte ber Sutten 
mauern flnb 4 9<ormalpro(tle bamaliger geit, mit unb o&ne Strebe* 
Pfeiler aum ©runbe gelegt. (Diefe Sfobbefcbe Arbeit ijt 40 3afcre na* 
ber $e(iborfd)en getrieben unb umfangreicher unb fdjcfrfer als jene. 
Sie t)at Daf;cr poraugweife aum 2lnl;alt für biefe glatter gebient, nur 
mit bem Unterfc&iebe, baß gegenwärtige, für ben JDtenftgcbraud? f>e< 
ftimmte Entwicklung abftytU$ furjer gefaßt, fo wie gegenfeitig auf 
bie inawtfcfren beim preußifcfcen Sejtungöbau eingeführten neuen SXauer* 
formen auögebc&nt ijt. So fe&r ber Serfaffer, inbem er biefe treffe 
Cict>e Sirfreit nur für feinen gweef unb bie heutige Seit gemobelt hat, 
ihren SSertt) alö geitfaben aum Unterricht in einer Schule onerfennt; 

< 

> 
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eben fo frei trnii er fagen, ba§ au# fie, oljne jene Umarbeitung, ni$t 
bem ©ienjlbeburfnii ber ©egenwart entfprecfcen n>örbe. 

3) 3n bem fo eben angeaogenen 9fo&befcfcen SRanufcript if! awar 
Da« ttacfcfcfen bee S)pei)fc&en 2luf{a&e« über bie tyroftfe ber 2Kau# 
ern in ^o&nfö Stfagaain für 3ng. unb Sirtin., IV. <Banb, @. 95., 
empfohlen. SlUcin bei £>urcfcfld;t biefcö SJuffafceö wirb man nur in 
eine mu§ige 2#eorie über baö ftatifcf> »orttyeifyaftefle 58er(;dltni§ ber 
SKauerb&fcfcung 511 tfyrer S?bt)t geführt, ofme brauchbare SJuäöriicfe für 
bie ben «Kauern au gebenbe <Ditfe }u erhalten. Sben fo wenig 
beute für ben ©ebrauefr bietet ber hinter biefem »uffae, auf e. 121 
ebenbafelbft, folgenbe „Pbnjifcfc ? mat&cmatifcfce Söcrfuc^" von Sorgna 
„über bie @tdrfe ber ©cfleibungämauern", in welchem ber p^pflfc^e 
gufammenljang ber Jauern in fi# unb mit ben ftunbamenten in 
SBetracfrtung gejogen wirb, o&ne ba§ man bie baju erforberlic&en 
€rfal;rung«coef flaienten fannte, »oburefc aud> biefer 0uffa$ für bie 
»ueffi&ruita auefdnt. <Die hierauf @. 147 fotgenbe £f)eorie von #eur* 
lin befcfcdftigt ftcfc enblicfc mit $udmitte(ung ber frummen £inte # wo* 
nad> ft<t> eine abfaufenbe <2rbb& , fd)ung bilbet, Die auf eine £vpcrbeC 
fjinauölduft, auö ber nun mit eben fo oict ?D?iil)c alö Unbraucfcbarfeit 
unbeftimmte Sfuebrucfe für bie «Dtouerbitfen abgeleitet werben. 

©er «nacitige Slttterjtoat t&eoretifcfcer ©rubeleten ftnDct flcfc noefc 
in anbern in bem ©eifle ber bamaligen Seit (1778) t>erfa§ten ©cfcrif* 
ten über bie Suttermauern, tv^renb bieö ein fo praf rifd;er (Segen ftanb 
ift, ba§ ee niefot ber Sföitye lolmt, an if?m Die ©iffenfefeaft Dur* fc&u* 
lernbe Sfpplicationen, bie bocf> fein SKefultat I;abcn, au ermfiben. 

• 4) Sin für unfern 3wecP wertfwonerer Sfuffab ifl in 3. 91. fcotefc 
mein practifc&er Slnweifung aur Söafferbaufunft, im 3ten £eft vom 
3af>r 1822 ®. 101 u. f. enthalten. 3" biefem 2iuffa& mirb awar bie 
£&eorie bed Srbbrucfe* nur in 93csug auf fordbc Suttermauern ent* 
witfelf, welcfre ald Ufereinfaffun^en für SSafferbauwerfe gebraust wer* 
ben, o&ne baß bie ftuttermauern an $efhmgewerfen befjanbelt werben, 
weefjalb bie auögemittelten SÄauertfdrPen für $epung0mauern burefr 
getyenbö au fcfcmacfc ftnb unb auf eine Srbbetafhing über bem (Eorbon 
biefer dauern gar ntcf>t gerucPftcfotigt roorben; jeboefc wirb auf eine 
allgemeine 8rt bie unter gegebenen Umftdnben t>ortf)eirt>af<efte Sorm 
tyre* <J)rofife abgeleitet unb babei ni$t allein auf fenfrecfcte, fonbern 
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aud) auf dauern mit einer innern« ber Sr&c ituaeroenbeten ©Sfcfcuiia 
im* mit QJanquett, fo n>ie auf «Kauern mit Strebepfeilern geruef jlcfc; 
tigt unb außerdem enthält Der ftuffafe eine 9icif;c f<hd*ebarer (grfaf;* 
rungflfaöc über bie natürlichen $6f<hung6n>infe( unb über bie @c> 
wiegte oerfefeiebener 55auf6rper. 

5Benn aud; ber Slnfafc ber l;ier in Befrachtung }u sief;enben 
Ärdftc bem Q3eburfni§ bes ^ngenieurö weniger augefagt, als bie &u# 
gÄnglicbere Q5eliborfcbe Q3ehanblung; fo jcicOnct er fid) Doch burefc 
eine grunbltcbe unb burch u&erft4>ttid>e Tabellen unterftufcte 9ehanb* 
fung M ©tojfc« auö, meöfjafb er bei t>or(icgenbem Äuffafc benu6t 
»orben. £>em €ntelmeinf(fcen SCuffaß ijl gleichzeitig eine Sueratur 
ber in Q3eaug auf ben 38afferbau öorauglichflen dltern allgemeinen 
itfyeorien über ben £rucf ber €rbe gegen $uttermauern beigefügt, 
welche hier jeboch nach bem, ma« oben gefagt worben, um fo mehr 
ubergangen »erben fonnten. 

5) Mayniel's Tratte* de la poussce des tenres et des urars 
de revetement 1808 ift ein in birecter 35eaiehung auf bie Sejtunga* 
mauern öerfafjteö 58erf, rooau ber SQerfaffer um fo mel;r berufen fehien, 
alö er bei ber »bfaffung gortififationebirertor in franaoftfehen £>ien# 
pen geroefen. Bei bem uoluminöfen 3n*palt bed SDerfd mirb feine 
Ueberftcht burtfc einen 3tuejug in ber geitfehrift für Stunft, SSiftenj 
fchaft unb ©ef Richte bce^Ärieged, 27 Banb (1838) @. 128 u. f. 
erleichtert # ). 

3m «Sefentlicfcen mirb t>on S»anntel bie d*(tere Golombfcbe £f;eo* 
rie (t>. 3* 1773) beibehalten, wonach bie Straft bed Srbbrurf* im 
©chroerpunft beö brüefenben Srbbreiecf* Bereinigt gegen einen 2ln griff 
'punft ber «Kauer mirft, ber auf | ber <ffiiberftanb6b6be liegt, btefe 
Äraft auch nur auf bad Umwerfen, nicht auf bad Sortgleiten ber 
Jauern auf ihren gunbamenten wirft, geriuffichngt unb bie £rb* 
rutfehungen »erben nicht fchichtweife, fonbern als )u|'ammenhtlngenbe 

S6rper 



*) (Sin ben WiawM naa> feiner Tbtn-it in 3uf<6 ttbauttt SBerf fort jebwb 
bie $rote nfdjt beftanben Gaben unb bie «»lauern fouen batb naaj «Seenbiaun« 
bei $aue* umgefallen fein. 
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5C5rper betrachtet. Sluferbem werben noch Die Sinttnrfuncjen Der 8?ei* 
fcung unb (Ecfjdjlon bea SrDreich« unb bie (Sontinuitdt Der föutfchung* 
linie bei fletnen unb großen grft^&en in Die allgemeine 5orme( über 
Die Dem «Rauerroerf au gebenbe JDicfe gebraut unb Die (Soefftcienten 
Der fpeeififchen ©enrichte Der fcrbe unb bc* «Kauerroerfc, De* fcinbungö* 
»erm&gen« De« <Dc6rtels unb Deö 9*eigung*winfelö Der natürlichen SrDi 
häfchung unD Der «Wauerbofchungen, $Ue* in Q5uchftoben auögebrucft, 
fo Da§ Diefe formet fehr aufammengefeßt unb Detf&aft nicht rooht ge< 
eignet tft. Den praftifeben 3ngcnieur über Die flatiföen SBer^dUntffc 
feiner «Kauern int Äuraen au Orientiren. 3n Der nun folgerten Um 
wenbung Dicfer Jormel merDen obige Soeffidenten in Sailen na* 
Den in SUeranbrien im 3ahr 1805 unb in 3fili* im 3ahr 1806 gei 
machten 93erfu*en für üier ftrten anfiegenben SKeoetemema ohne 
Strebepfeiler, für fafemattirte toötementö unb für ftwötement* mit 
£rba uf f*u ttungen , fo wie für lofe unb gepampf te J)interfullung«erDc 
«uegeDräcft unD Werna* ffir Die angeführten »erf*ieDenen SBer^dUf 
niffe furae Regeln Tur Die «JÄauerDicfen, wel*e alö aliquote Steile Der 
betrejfenDen £beüe Der betreffenDen #6hen behanDelt merDen, gegeben, 
meiere fi* iebo* nur für unmittelbare 9fc*enerempel, ni*t für eine 
«rlei*terte 8nf*auung Der ftatif*en ©erbdltniffe eignen, <Diefe 
2RauerDufen finD au&erbem erfahrungötnd§ig no* an flering Ulli > Da 
au* Die Sttetfjobe Der (DarfleUung, obglei* mit einem «ufmanDe ma# 
thematif*er $u(f6tnitte(, Do* Dem praftif*en ©ebrau* unaugdng* 
li*er iß, a(6 eine einfachere <Darffc Illing Der SOerhcfttniffe, fo hat in 
Der na*folgenben Arbeit nur Die Sammlung oon (grfahrungaaahlen 
aus Diefem SBerf benufct roerbeu f6nnen. 

6) 3n Dem berannten 9tonbeletf*en Söerfe: L'art de batir 
(Deutf*e Ueberfeßung, 4ter 55anD 1835), 190 u. f., ift Den $e< 
fleiDungdmauern ein befonberer $bf*nitt gemiDmet, n>el*er in Der 
na*fiehenben Bbhanblung benußt morben, inDem er *eil* mehr, als 
Die. oorgenannten 9lo. 3, 4 unD 5, bem $ebürfni§ be$ praftif*en 3m 
genieure angemeffen tft, theil« neue Erfahrungen unb <3erfu*e, fleißige 
S8erglei*ungen unD furae Siegeln, fclbft Anleitungen au geometrifchen 
(Sonflructionen, enthalt. ftber auch Diefem Stuffaß fehlt Diejenige Äurje 
unD unmittelbare Bnwenbbarfeit für Den Scpungöbau, welche für ge; 
genmdrtigen Smecf nothroenbig gehalten toirD. 

Siebenter Mt*H, XIII. fcanb. 16 
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(So m&ge Der (£ntf<f>(u§ gerechtfertigt fcin f eine populäre unt> 
fur^c gufammenftellung gu machen: 

.' I. über Die cigentfnimlic&en gmeefe unb barauö fltcf;cnbcn (Jon* 
ßrufttotien ber $effung6futtermauern, 

IL über Die mit ffi&fßtfc* auf biefe gmetfe unb <£onfh-uftionen 
aufauflellenbcn ©runbfdfce if>rer ©ttlrfe, unb 

III. über bie gerauft au aiefjenben #auptrefultate. 
©er nac&fofgenbe lfie 9lbf4>nitt wirb in Q3eaug 311 ber obenffcf 
benben ftritif, fogfeid) ergeben, wie weit bie fetäfyerigeo, gr&§tentbett$ 
nur rein feati|d>cn, Untcrf Übungen baüon entfernt waren/ bie geffungö* 
mauern einerfei« nüfct Kofi a(4 einen bem örbbrutf miberffe^enbert 
Ueberjug ber StfUe, fonbern aua,lei<& oft einen SSiberftanb gegen ben 
©tob ber f einbilden ©eföu& wirf 11 11 g 511 betrauten unb «;rc Sonflru* 
ctionen unb ©tdrfen für bie im t£eiagerung«friege porfommenben 
@cfecbt*t>erba*(tniffe ftu bestimmen, unb anbretj eite fclbjt ba, wo nur 
t>om (grbbrutf, ntc^t von ber ©efcfcüfrwirfuug bie ffiebe ift, bie Arten 
ber $uttermauern na<$ ben t>erfc&iebencn ttmfidnben, unter benen fte 
uaefr SKaaggabe ber Orte, wo fte gebraust mmn, »orfommen, au 
mobificiren* ' • 

, € r jt e r « b f 4> u 1 1 1. 

Ueber bie gweefe unb (Eonfiruf tionen ber . . 
Juttermauern. 

... a) CDic guttermauern umgraben bie $eftungawerfe ffatt ber fonft 
gewo(;n(id;cu ßrbnfnber, unb lcl;nen fidj unmittelbar an bie §rbmaf* 
fen ber SBerfe an*). @ie bienen entweber aur Sirifaffung toon folc&ett 
Seßungöltnien, wtö« babMr* gegen gewattfame fcrftärmung geffr 
c^ert werben unb möffen in biefem $all wenigen* 24 8u§ fcotfr fein, 
weil bei biefer #6f;e bie (Srfturmung mit gew6bnlicben Seitern md)t 
audfuf;rbar ift; ober fte bienen als (fcinfaffng uon ©rabew ober £6f;en? 
rdnbern, tnbem man burefc fie ben $einb am #inabfleigen bwibertt 
ober 9£aum gewinnen wiff. 



*> 3m ©edcnfa^ ber freifle^ftibcn unb eafemattirten Stümtfmauttn, ton Ut 
nen ßfer irtät bfe SKcbe \% 1 
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gu ber erpen 2lrt fcon ScPutigdÜnfen geboren fJmmtlid;e Söcar* 
Pen, jur a weiten bie Sontreöcarpcn, bie innern SBallgangelinien, bie 
innern SJtfleibungen ber ©ruftwebren lä*ng« ben Seuerlinien, bie $e< 
Keibungen ber «Profilenben on «Poternen, Spören, ber JDiaman« 
m. bergt, ( 

£>ie SBefleibungen ber (Sontredcarpcn werben gert>5f?nUc^ nur 18 
bis 20 ^u§ l)od) f inbem bei einer 24 ?u§ r?cf;en gscarpenmauer bie 
©laciacr&e nicht mehr al* 27 guß über ber ©rabenfohte erhoben au 
fein braucht, um ben (Sorbon ber S«carpenmauer gegen außen ju bef* 
fen, ber Sorbon ber €ontre«carpenmauer aber 7 bi* 9 $uß unter ber 
©(aciecrete Hegen muß, um bem bitreh fle begrenjten gebeerten 2Dege 
bie n6tf;ige Söefe unter bem (Slacidranbe au geben. (Die £el;en ber 
5BalIgang«bef leibungen flnb ab&4ngig oon bem hinter bem äBallgange 
, t>ort)anbenen <£rb!)oriaont. 

b) Um bie Oberfläche (ba* tyarament) ber «Kauer flehen bie 
SCitterung au föufcen, macht man bie ÜÄauer m&glichft fteil, inbem man 
i(;r gcw&hnltch nur ? V ber £6f;e jur Sfnlage giebt. 9Kan !;at bie alte 
SKcgct SÖauban'*, ben dauern j i&rer £6f;c jur Einlage au geben, 
welche in #inficbt i^rcö Söibcrftonbeö gegen ben «rbbruef unb ba* 
©efchufrfeuer t>iel »ortr>ci(C;after ift, in golge nachteiliger fcrfaljruw 
gen über bie ©egrabation ber flauen ^aramentd »erlaffen unb bie 
b ab urch aufgegebenen ßatifchen 5ßortJ;ette Durd? 95er ftdrPim gen an 
ber Srbfeite a« erfe&en gefugt, wie bieö bie folgenben 9(u6einanber# 
(eftungen ergeben werben. 

c) 2>ie äußere Oberfläche ber anliegenben guttermauern muß in 
bem %aU, wenn fle bureb ftonfirenbe Seuer betrieben wirb, glatt fein/ 
alfo nach außen feine SJorfprunge unb (Strebepfeiler haben. (Stattfeh 
waren allerbtngö bie äußern Strebepfeiler üort(;eilf;after afe bie im 
nern; gegen bae Q5rcfcbelegen aber flnb bie innern Strebepfeiler t>on 
großer 2öicbtigfeit unb aud biefen ©rünben bie äußern Strebepfeiler 
mit Stecht auß ber ftcftungabaufunfi t>erbannt. 

(Die anliegenden geßungsmauern finb bem feinblichen ©efchufcfeuer 
entweber auägefeßt ober nicht ausgefegt. 

A. ©a6 feinbliche ® ef chu&feue* wirft aber entweber au« 
ber gerne mittel« einaelner Äugeln, ober aus nal;e liegenben $refcb< 
batterien mittele einaelner kugeln ober lagenweife. 
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v/i d) $egen bd^Unfttlagen ethiefncr Stulln au* bet Sern? macfcte 
fcfcori SBaufcan bte Jutterntäuerh üben 4| $n§ *tcf unb tft biefe 5>ufe 
feilte 'um fo mefcr fnnreic&enb, afo bte S8au&anf4>en guftermaucrn u&er 
-bcm ©Hicidranbe (jenjcrra^n/ wogegen bte heutigen guttermauern 
mit tfjrem (Eorbon um einige 3u§ tiefer Tiegen a(ö ber ©ra&enranb* 
i r ! '•' £ie ©iberftanDöfifyigfett' ber $tmermauern gegen SBrcfcfceleguncj 
etforbert eine eigentümliche (Eonjtrufiion, bte fleh am fiefrertfen au* 
; 6en ftefuüaten ber im 3afcre 1824 in SKefr «ngeftellfen «refc&oerfucfce 
(tiefe« *r*te> S3anb 2 ©. 123 u. f.) Triette« fd6f). 9tacf> tiefen 

,*) <Die am 27flen unb 2Sfren ©ejimter 1&32 te epanbau gegen bfe 
P£te mentfmauer ber vertuen Saje bcS 93a(Hon$ Königin abgcöaacneti ^ vc frfi» 

"' perfueue Anten auf lai rorltegentc 35ert>alten einer an ber SBaUerbe nn* 
mittelbar anllegenben Suttermauer feine b trete Wowenbung, tnbem bie (span* 
bauet JRePtftementfmauer Don 6 Suß über ben borltegenben ©raten, frt 
welcöer £ölje bte florttontale ©runblfnle ber *8refc6e gelegt icurbc, ar, neefj 

w " ;: til auf 14 $uft auftoarr* cafemattfrt war unb über ben mit Snuwt* 
■ iü o 1 1 c e-t ^ cir^c o c fr ft^3Hft#>4ni tof^ ?v c\j Jttttc f $iyiö (tr o n c ftt ftt?^M ttüi i $ tti 
Srbe ti* tu i&rem eorbon aufltieg. Die £fnrerftWung war (ebon frü&e* 
anberer Urfacoen wegen weggenommen, ©ie SOJauer war 25 guß &oc&, 

" ,: hatte etwal über h borberr Doffirung unb war nacb tjlnten beina&e um 
3 3uß «m ftur piomb gebaut. 3bre <5t5rfe betrug unten 7 Sur unb 

i ,. tli mün%tt ftcö bW tu 14 Suß J^öbe auf 5 Sug 9 3oO IDirfe. ©ie übri* 

... 0€O 11 5uß OTauerboOe batten 4 5u» S^icfe. 

Cfi war bemnacb bei tiefen 2>erfucben «on einer inefinirren Stauer 
mit Gafcmatten unb of>nc @rbbinterfüaung bie dicht unb rannten bie fort«* 
üfatorifeben «efultate berfelben beim daUwttmHu mcOr all beim «aie 

t • | | H 

Oer virotUitcrniauem in Yinweuvung eommen» 

JDennocb fommen audb legieren folgenbe allgemeine Crfabrungen auf 
f:i benfefben »» gut: . 

1) 9?a*bem am erflen Zw ber J^orfiontal^urcbbrucb ber ^auer 
gr^tentbeiil bewirft war/ btng ber ieern bei oberb^lb biefel gRauerburcb* 

* ' ' bruebl befinblfcfjert 937autrtbf11</ welcber aut ^rucbfleinen beftanb unb von 
bem bai Siegelp aramrar fcöen herunter gefallen wat, noeb mit ben bafjtru 
ter^benben 16 4' $u§ ben einander entfernten unb 5 5uß 6 300* (?ar* 
fen (Strebepfeiiern unb mit ben gafemattengewöiben (0 feft aufammen, baß 

iJ > ' noeö ber 2Sfle tDeccmber tum Rödigen ffinfcbleßen rerwenbet werben 
mußte, m SBewelt, wie wiebtig liberwöibte ©trebepfeüet für »refefc N 

rjf . mauern fotb. ({Bergt, unten lati. »o. 2.) 

2) Tit ^erbinbung bei rorbern Siedelparamenti mit ber fiinteriie« 
genben SOJauer Pon Äaifbrucbftefncn/ War vermitteln einzelner burebgebenber 
Vinber Pen großen ä alt deinen bewirft/ welcbe einen bebeutenben @<nf!ug 
auf bte längere HOiberflanblfabigfeit bt$ ^iegeivaramenti batten/ inbem met> 
rere große ^ti'tcfe U$ $aramcntö bura) tiefe ^inber febwebenb crbaltett 
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©erfud&en (©. 137 1. c.) barf bie fcoriaontafe ^runbltnie ber au it* 
genben S3ref#e ni#t Wer ale j ber SBaucr&S&e über ber ©rabeui 
fofcte ftott finben, bamit Die berabfluraenben Brammer ber SKauer au 
einer SKampe (;inreid;cn unb Der über ber burebfefcoffenen ©runblinie 
ftebenbe SRauer* unb grbtfrper überhaupt baö 3 um J&erabßuracn n6; 
t&ige Uebergemicfrt erraffe, JJ)ierau* folgt: 

e) ba§ bie ber $ref<$elcgung awjgcfefcten dauern auf | bec 
«Kauerte eine ber SBirfung ber 35ref#ge|d[>uöe roiberjte&enbe <Diffe 
baben muffen. SOfan fann biefe ©iefe bie auf f ber 2)?auerl;$f)e auf* 
mär« fteigen laffen*). 

Die CDicfe ber «Kauern mu§ na* ben $?e&er $8erfu<bcn übet 
7 $u§ betragen, ba eine 7 $uf tfarfe datier na* benfclben in 9 
©tunben in Sßrefc^e gelegt marb. 9fa(b SBauban mt1§te eine 24 $u§ 
bofte SRormalmauer (#ooerg 2B6rterbu<& b. Är. 35. &. 11. <5; 31.) 
unten immer 9 $u§ CDicfc ermatten, n>c(d;c a(d ba« Minimum für bie 
untere SDJauerbicfe für eine 53rcfcbmauer t>on 24 $u§ £5be anatme^ 
men ift. «Dana* mürbe biefe Sftauer bei einer du§eren Q3of*una; 
Don A Anlage, auf 16 $u§ £6be 8 $u§ M unb auf 8 3d£.-06fcft 
8fc Su§. Q5ei f;6bern dauern mirb biefe ©itfe, bes tfatifefeen 3Ro*> 
mentd gegen ben (grbbruc? megen, aoeb ftärfer werben fonneit**.). ', \\ 
Ueber bem fo gebilbeten 93Anquet müfjte ber obere £!;cü Der, 
SRauer in ber för ben Srbbrucfi auggemittelten SMcfe bi* a« bem SÖfi* 
nimum ber Sorbonbitfe t>on .4£-gu§ -aufzeigen, ©iefeu ©runbfdtjetv 

*) «Der «Di Ittel» urt ff bt§ Tvudt liegt auf \ ber W^urrTjofie fibev ber Oft«» 
benfoftie. SMe* ift ber tyuntt, in tteiOjtm auä bei iu fdmwicfcen Blauem. 
?(u*6autf)ungm unb 3)lauerDrüdje bociufommen pflegen unb Me angenommene 
3>ttf« büi tut G alten SDlauetböb«, *er|iarft bemnaaj jufllei* ben <B3tV 
berftanb ber smaurr in fceiug auf <bre eof^flon, o&ne «u foflfpieUg iu 

**) SDlan rannte afleebfngl bie SBrefcbmauern «oc& Oörfer matben, Inbem man 
am €nbe in tanaer 3eit onf ieber SOJauer&icfe «refaje legen fann. 3n< 
beffen erforbern aero&6nli(bc «refcöen im grnftgefeebt/ wo ber S*fnb toieber 
febiegt, febon minbeßen« 4 til 5 (tage Seit unb el erftfetat attgemeffen, 
ben cubffaien 3n&ait ber Suttermauern nidjt iu flarf bon bem mr (5w 
reiebung eines ftatiföen ©(ef^gewiebtö mit ber gegen fie brfiefenben @rbe 
nötbtgen Minimum abweiebm 10 UnTtn unb biefe* Minimum nur nacb 
S(naaggabe ber ©efabr, in weitfjer ftcb eimelnc Sbcile ber SRauer mefjc 
ober weniger befmben, iu btrn)eilitu 
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entgegen flnb aber bie mef)rften neuern Skefcfcmauern na$ gtg. 2 
oben 6 guß ftott 4J guß unb unten 7 gu§ füait 9 gnß bief. 

3m weitern ©erfolg ber «fteeer ©erfuefce ftößt man auf &ie burefr 
biefelben als oorujeil&afteft auögemittelte SKenjobe, oon ber fcorijontalen 
©runblinie auö in Entfernungen oon &&cfcjiend 32 guß aueeinanber, 
fp Diel fenfrecfctc ©urcfcbrec&ungen oon unten naefc oben burcfcjufcfcie* 
§en, als man einjelne ©efefoufce ober ©ef^ußpaare in ber SBrefc&bat* 
terie oerwenben rann, tXuf biefe $frt werben einjelne 32 guß breite 
gelber oon ber Sörefcfcmauer abgetrennt, bie entweber oon felbf*, ober 
mit #ulfe einiger bie Erf^utterung beförbernber Saloen einfluraen 
toerben. 

hieraus fließt; 

f) eine aweite Siegel (Ar bie (Eonjrruction ber $ref#mauer, n4m* 
lieft bie: baß man fle in Entfernungen oon 16 guß auäeinanber*) mit 
Strebepfeilern oerfefm muß, welcfce entweber fo liegen werben, 
baß bie fenfreefcten ©efcfou&burcfcbrec&ungen auf fle treffen unb berw 
wad) nic&t juStanbe fommen tonnen, ober melc&e auf jebem 32 guß breit 
abgetrennten Selbe au je 2 Stucf an ber Erbfeite ber ÜKauer befefhget 
flnb unb biefe« gelb burefr i&re EinKemmung in bie Erbe fejtyalten, 
toie oben erw4fcnt morben. ©ie @ejtolt biefer Strebepfeiler ift er* 
fal;rungsma§ig bie beße, wenn fic naefc ©auban'e Angabe oorne an 
ber «Dfauer i breiter als hinten flnb. (Sie fcaben auf biefe 3lrt ben 
fMrfßen JJufammen&ang mit ber ÜRauer, bie (tc^ fonjt (eiefct in golge 
* oea Erbbrucf* loureißt, ober, um bie* au oer&inbern, mittele ftorfer 
eiferner »nfer mit ben Strebepfeilern oerbunben werben muß, ©ie 
toerben burefcaue fenfrec^t aufgemauert unb ftnb naefc SBauban bei 
10 guß l;of;cn gutter mauern 4 gu§ lang, an ber SBurael 3 guß, am 
Schweif 2 guß bief. Er l4ßt auf jebe 10 guß maefrenber «Kauerte 
fle in ber 24nge um 2 guß, in ber St4rfe an ber «Burael um 1 guß 
auncfjmen; fo baß 3. an einer 24 guß Soften SWauer bie Strebe/ 
Pfeiler, wenn fle continuirli* aufzeigen, 7 guß lang, 4} guß an ber 



♦) SJfcfe Sntffrnun* fHmttit «ti<b mit tet Sntferouiifl fct 2Dfberlaga für tytn 
vcnMcularcaftntattm üfterttn, toeldje bafcurdj, wtnn bit SBibeclagt 4 Sw§ 
Wcf waten, tu tfatmaferdte VW 12 5»8 Ratten tonnen. 
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SBurjcf, 3 Jug am ©c&twtf bitf flnb •). <Die £6&e Der tgtrebepfetter , 
beträgt wenigpen* fo üiel als Die £5&e ber SRauer, wo m5gu# tiocfr 
2 gug me&r. . . .. . . « *.': 

. r% . < ; ) <g m dritter <J)unft in Sßeaie&ung auf bte SBrefc&mauern 6c* 
trifft Da* au if;ncn au &erw«nbenbe 3)?auer*9)?aterial unb Die l;iu? 
|er if;nen aufjulegenbe ßrbe. 3m SHIgemeinen wiegt ndmli* ein 
Subiffui Seifenmauer 160 tyfunb, ein Subiffufi giegelmauer aber nur 
130 tyfunD unD in bemfelben Scr&dltnii (ic^n au* Die abfoluten <Dicb* 
tig feiten Diefer Materien; a(fo ifore 2Biberftanbßf<$l;igfeit gegen bae 
Einbringen ber ©ef*u&fugeln, gegen einanber» 2öo Die Umpa*nbc es 

geftatten, wirb man bafjerin ßatiföem 3ntcrcjte Den unteren, nad> 

« .... . • • 

Obigem wenigpenö 9 guf biefen, ©orWauö ßelbpcinen, mit einem, 
beä bem fernblieben Sluge glcicbmällig erfcfc'cincnb'en Sluefe^cnd wegen 
vorgelegten tyarament t>on 3iegetpeinen conpruiren unb nur bert obei 
ren fcfcwä'cbercn $fauertf;eil aus 3iegelj?cinen erbauen, wenn man nieftt 
au* ba3u befyaucne SBcrfpucfe anwenben Pann**). 

h) <Dte f;intcr ber SRaucr aufaulagernbe Srbart ip na* 3J?an* 
ttieC (3e»f*"ft f«r Äunp u. f. w. beö Sriegeö. «Banb 27, ©. 242) 
gleicbfalld oon ginfUifj, inbem u. a. bie crforberli*e 3Jfauerparfe bei 
gutem unb gepampften 35oben au Der SRauerpäVfc bei grobem Äieö* 
boben in Dem S8erf;d(tni§ wie 16 : 19, bei @anb wie 16 : 33 unb 
bei flügger £rbe fegar wie 16 : 54 fle&t. 3n gleichem $8crl;d(tniß 
bleiben au* bie (grbrrfnber, na* Wfggeföoficner SKauer, utefcr ober 



r i« • 

*) iDIefe Angaben fjaben ibren ©runb barln, baß bie 3>aubanfdien (Strebe* 
DfcUci- nidjt blOflF biird) i'Or Qroicut, fonbci'tt vor-ügiidj permittet? 9#f 
SKeibung ber gegen Ii« brürfenben @rbe «ur j£>alibarfeit ber 9Rauer beUva* 
gen folien. letzterer ober ift eine mögitdjit große i'änge berfelbcn )V)ütti 
fdjenöroert^ ba ein lanaer (Strebepfeffer frrtcr in ber Crrbe flOrn bleibt 
ein furjer. Tie wn 55. angegebenen JDftfen btrfelben aber ftnb jerabe 
Itllt Ijinreidjcnb, bamit bfe SOJauern fldj nidjt bei bem eigenen Crange 
nad> außen pon <Onen abreißen tonnen, diejenige ^auermaiTe, »oeiÄt 
man no<h |ur ^erftavfung bei* In ber (£rbe fa^enben (Strebepfeiler »erwetu 
ben fönnte, wenbet man befftr iur SSerjlavfung ber bem unmittelbaren ®c> 
fajiitptcucr aulgefe^tcn »orbern 9^auer an. 

**) inwiefern bie Siegelfleiue, nNe mitunter btfauvM tvhrb, ber t8tt/«beu3irf mt'i 
burd) Artillerie im @an*en burd) it)re 2i>cfd)0eit mebr Sföiberftanb <U5 bit 
(proben SelbOeinc entgegcndelten , bttrftc nedj tutüi ^cn'udje -u ermittelr 
bUibett. ^aljrfdjetnltd; ift nid)r. u V' " ^ 
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rucntacr fenFrcdx ftcfin . unb wenn auch Bei ®ered>nuna ber «U2aucr< 
tiefen auf ben ©iberftanb tiefer <2römaffen für bie bem Q5refcfyefc£ie* 
§en auögci'ceten «Kauern weniger $ucfft$t au nehmen ijl, at* für bte 
sab B. abau&anbelnben niefct bem ©c|d)uöfeucr au*gefe$ten Sutten 
mauern, fo rotrb man bo$ roof;( t!;un, bte fcrbe 2 mal fo bief oen 
ber beflen ©ute fleiiig hinter berfelben aufauftampfen. Unter allen 
U tu ^tij ^iito 13^^^ ^ ^ r (^intcir O^ir '»ÜC ^ u c r J^^j^ 
ftnblicfcen «Kalle* unb eine moglicfcji mafferbiefrte Ueberfleibung ton 
beffen €rbmaffen «Kucfficfct au nehmen. 

i) 8uc& fann auf bic bem fernblieben ©efaußfeuer au*gefe$tert 
anliegenben ßuttermauern noefr ber Umflanb Hinflug fcaben, roentt 
über bem (Sorbon berfelben, beffen Minimum sub d. auf 4j' unter 
ber <8orau5fefcung einer über benfelben beflnbli<fren teilten fcrbbruffr 
roe&r angenommen roorben, b e b e u t e n b e SB a 1 1 m a f f e n liegen, meiere 
natürlich eine Söerftfrfung ber ganaen «Kauer incl. bc« oberen Zfyili, 
n6t y ig machen, of;ne ba§ &i«bei au« ben sab f. aueeinanbergefefrten 
©runben auf bie SBerjUrfung ber (Strebepfeiler gerueffiefc-tigt werben , 
barf. Um eine au tofifpielige «öcrftfrf ung tiefer Sttauer au üermetben, 
wirb man im 9lot^faß na&e äber beren Sorbon eine »blafrungeberrae 
anbringen rennen. 

k) vjnbli* wirb jebesmal eine ge&onge Siefe ber $unba# 
mentet>orau«gefe&t, weil fortft biet>or ben «Kauern befinblicfre fcrbmaffe 
bem ©citenembruef ber Junbamente niefct mtberfee^n rann unb fammt 
ben «Kauern »orgefefcoben wirb. «Kan barf bie Xiefc ber Junbamentc 
in toeferm ©oben nidjt unter h in feftem ©oben ni$t unter } ber 
£6f;e für bie nid>t von oben Ijer beladeten «Kauern machen j bei obe/ 
rer ©elaftung legt man tiefer Siefe ^ ber $elafmng«&tye au. 

1. biefen ©runbfä*een flnb nun in Tab. IL Fig. l biö 6 ' 

amei anfc&auUcfce gutmurfe au anliegenben ©ref efremauern ' 
aufgeaeiefcnet. 

Fig. l, 2 unb 3 namücb (reden eine 9ref$mauer oftne ^ u §? 
b au r, roie fte jc v t gcm6f;niid> gebaut wirb, bar* 

4, 5 unb 6 aber eine SSrefc&mauer mit gugbanf, melcfre 
ben oben ad a. biß k. aufgefüllten ©runbfd&en cntfprtc&f. 
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©ic 53refd?maucr mit $u§banF ijl mit Sfticf ftd)t auf 0619c ©rtmb* 
f% fo conftruirt, ba§ fie ni*t me&r cubif*en 3n&att ermatten l;at, 
als Dte Q5rcf*maucr otyne gujibant*)* 

©er SBiberf* anb biefer baben $ref*mauern gegen ba6 35ref*e# 
freien fteüt ß* folgenberma§en bar: 

1) bei ber QJrefcfrmauer ofjne gußbanf unb mit gen>6(?n; 
(i*en ©trebepfeilern bringt, na* Fi£. 2 ber erfte gefenftc 
@*u§ ber 55ref*batterie in ber SRicfrtung AB ein unb bilbet ein fe< 
gelformige« 2o* C, Fig. 3, an roe($ed ber 2te, 3te S*u§ u. f. m. 
in D, E, F, G fo lange angefefct unb in biefe £o"*er ober auf bie 
jroif*en ifmen ftc^cn bleibenben SKauert&eile fo lange wieber&olt wtv> 

*) ©te 95ere*nung bca eubtfeben 3nbal« beiber «Kauern auf ein 
gelb oon 16' Sdnge jroifcfcen aroei ©trebepf eitern ift folgenbe: 

1) S3ref*emauer o^nc guibanf na* Fip. 1. 2 unb 3* 

SOorbere SÄauer: 
obere ©iefe 6', untere ©iefe 7*'/ 
6 + 7',' 

mittlere ©iefe — « 6' 9". 

24'. 

alfo Üucerburc&fcfcnitt 172 Q g u g, 

Sdnge 16 

giebt <*ublKn&ärT 2742 & ' 
gunbament 8i' X 8' X 16' = . ♦ . 1088 1 
1 Strebepfeiler, incl. gunbament: 

(44' + 3'\ 
2 )X7X(26 + 8)^=X . 984 , 

Summa 4814 (!.' 

2) 93ref*emauer mit gußbanf na* Fig. 3, 5 unb 6. 

SBorbere SDcauer: 
Unterer ftbfafc: 

( 8 * 9 ) f X 16' X 16' -i . . . 2176 <L' 
Oberer Slbfafc: 

' ( 2 y * * * iß/ ^ • • • 608 # 

gunbament 10' X 8' X 16' = • ♦ . . 1280 < 
1 unterer Strebepfeiler incl. gunbament: 

4 X 6 X (16 + 8) = 576 < 

bie Uebent>6lbung jmif *en 2 Strebepfeilern = 226 t 

1 oberer Strebepfeiler 10' X 2j' x 4£' = 112 t 

Summa 4878 
©ie ©ifferens »on 64 <!.' fann aufier Ä*t gefaffen werben. 
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ben, bis fl$> allmd&luj Die untere froriaontale 58ref<fr$f?nung CH (Flg. 3) 
bi(bet, »efofre oorn bei B (Fi ff . 2) eine £6&e oon 2 bt* 4 $ug, &iw 
ten ober bei J nur Die £&f>e ber ÄugetbuK&meffer bat. «Dag bie 
«Kauern t>on ben Äugeln bur^brungen roorben, errennt man baran, 
bag burd) bie Deffnung JB (Fig. 2) fcrbtbeilc »orfommen unb über 
ben äußeren «Kauerranb bei B Innabaufallen beginnen. 

^aefcbem fo bie boriaontale ©runblinie ber QSrefcfce burc&geft&of* 
fen, beginnt bad fcurc&f Riegen ber fenfreefcten (Durcfcbrecbungcn CL, 
,MN, HP (Fip. 3) unb aumeilen ftüraen bie ÜKauert&eile CMNL, 
NJMHP fefcon herunter, bevor bie (entrechten <Durcbbre(fcungen bt* 
jum (Sorbon ber flauer fjeraufgefommen ftnb, fo ba§ bei manchen 
95refcfcen unmittelbar unter bem Sföauercorbon LNP (Fig>. 3) nod?, 
3 unb mehrere Jug bicFe, f;oriaontale Ära*nae, in Serbinbung mit ben 
fcinterliegenben Strebepfeilern Q,B,S,T flefcn bleiben. 3ebenfnlte 
beginnt; fo lange bie Deffnung BJ noefc nic&t gauj flar ijt, bie Inn* 
terliegenbe £rbe burcbaubröcfcln. Sie reißt bie obere, urfprunglicfc 
t>on Äugen nac& 3» n *n fallende, ©eefe ber Deffnung in umgefel;rter 
SRicfctung Bn (Fig. 2) meg unb fturtf in einem grbftrom, beffen ©e* 
fc&roiribigfett fic& ber herunter jthfenben Stauer BJVU mitteilt, &er/ 
unter unb biefe tDcauer rcigt fic& t>on ben Strebepfeilern ling* ber 
£inie J v 100, unb wirb bureb ben babureb gleichfalls in ^Bewegung 
gefommenen Srbforper VJXYZU, mil;renb berfelben auf ber 9fuu 
fc&ungslinie JX abgleitet,, nacb unten ausweiebenb, Innabgeworfen. 
Sie Strebepfeiler, welcbc oon ben feinblicfren 95refcbgeidi>ojfen, fo lange 
als bie oorbere SKauer noeb tfanb, niebt erreicht werben fonnten, bleu 
ben nacb bem $all biefer $?auer gans ober tl;eilWeife, wie bei Jabcd 
(Fig. 2), tfefon unb burefr bie Reibung an biefen Strebepfeilern 
werben bie in Wd^e berfelben beftnblic&cn £rbu)eile in einer ftei* 
leren Q56|"cbung JJ' e, als bie übrigen nacb Der SKutfc&ungslinie JX 
l;erabgcftür3ten Srbmaffcn, gehalten, ©er feinblidpen Artillerie bleibt 
nun bie Aufgabe, biefe Strebepfeiler nachträglich au 3erft6ren, wonach 
jicb allmdl;lig ein prafticabler Seg X»f (Fig. 2) bi0 au bem gug 
bes $3rcfcbegerölJeä bilbet. . . 

CDicfcd ift ber Söcrlauf ber «Keßer Q$refcbücrfud;c. £>ie**Ö?omcnte, 
welche bie 25refchmauer nach benfclbeu ben (öefchufoeinmirfungen cnu 
gcgenftcllt, beftel;u hiernach*. • 
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a. in bem abfoluten Söiberftanbc beö SKauermateriald gegen bie 
' fconaontale Sörefcfr&jfnung BJ (Fig. 2) unb CU (Fig. 3), fo wie 

gegen bie fenf regten ©urcfcbrecfcungen, CL, MN, HP (Fig. 3). 

b. in bem 3ttfammen&ange ber porberen «Kauer mit ben ©tre&e* 
Pfeilern lä\qa JV (Fig. 2), wefefce festere burefr bie «Reibung ber 
€rbe fefigel;alten werben, ©iefer 3ü\*mmtnt)anQ mtrb aber erfaf)* 
rungtmföig babureb, ba§ bie «Kauer fl<$ auf bie burd;[cf)oficnc l;ori J 
Sontale SBrefcfco'ffnung faeft , balb aufgehoben unb es fann bei biefer 
€onfiruction ber QSrefcfcmauern auf iljre gr6§cre Stabilität nur burefr 
eine bebeutenbe «JBerfMrfung ber Strebepfeiler an i&ren 3Bur$eln gh, 
ik, Im (Fig. 1) unb eine eben fo bebeutenbe SBerringcrung ber 3rwV 
fcfcenrdume hi, kl, allerbingd mit einem t>erl)dltni§miSfiig großen 
Äojtenaufwanbe gewirft werben. ©elbfi eine fo bebeutenbe SBerßaVf 
tung ber oorbern «Kauer bis auf 12 unb mehrere $u§, ale in ber Sin* 
leitung biefee Buffab«* angeführt werben , f6nnte ba« unmitteCbare 
©urc&fcfrieien ber «Kauer nur um einige 3eft ©era&gern, aber ni$t 
fo weit »erfjinbern, ale ' 

2) bie «Srefcfcmaucrn mit einer gufjbanf unb ö&erwSlfc* 
ten (Strebepfeilern, wie flc in Fig. 4, 5, 6 bargefiellt ftnb. 

Q5ci biefen namlid; bringen in gleicher Strt, wie bei ben Q3refd?* 
mauern ofme %ufö&t\U f bie fefordgen ©cfriifie op (Fig. 5) ber %>vc'\d)t 
batterie allmdfjlig, obgleich langfamer wie bort, bt* $ur ^rbfeite q, 
weit biefc «Kauern I;ier 8' 6", jene aber nur 7' bitf, alfo um 1 bu> 
tier ftnb. ©obalb jid> einzelne burcfcfcfcoffene 26d?er in ber Iwrijon* 
taten ©runblinic, wie r, s, t . , . . y (Fig. 6) bilben, fann burefc 
biefelben nur bie wenige $rbe taufen, welche in bem (jalbfreiefärmw 
gen «Raum unterhalb ber 3ufammenw6lbungen C, C (Fig. 6) ber 
Strebepfeiler befinblidj unb in Fig. 5 burefc bad ©reieef zAB 
im Üuerproftl bargtffeHt ift. ©urd; biefed abgelaufene fleine 
fegment erleibet bie übrige ^rbmaffe feine Alteration, inbem bie jwi* 
fcfcen ben Strebepfeilern ADEB (Fig. 5) liegenbe €rbe trjeile idnga 
ber imacten «Kauerliuie EZ, tfjeilö (Angl ber naturlic&en «Böfcbunge» 
«nie ber Srbe zA utwerrutft liegen Hiibt unb bie über ber oberen 
&bg(ei$ung FG biefer ©trebepfeiter unb ber anlicgenben anberen 
«Kauer Uegenbe Srbe ebenfalls nickte an tyrer Unterlage verliert < ba> 
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her nicht in Bewegung fommen fann. S)ie ad i befchriebene gc< 
waltfame Erweiterung ber horiaohtalen ©runblinte, wie fie in Fig. 2 
burch Bn bargeflellt ifl unb ber baburd? cntf<cf;cnbe Erbjlrom, welker 
jene SÄauer mit ber ihm geworbenen ©efchwinbigfeit mit fleh fort« 
reigt, füiincn alfo in Fig. 5 nicht flau ftuoen, inbem bie au* bem 
(Segment zAB hcrabrollcnbc Erbe gcrwbe nur hinretchenb iß, um bie 
$refcb6ffnung qz gegen baö fernere Einbringen ber ©efchu&fugeln 
au »erftopfenj eben fo wenig ifl ein£o*reigen ber «RauerBE (Fig. 5) 
oou ben Strebepfeilern su befürchten, wei( fie mittel ber 2B6lbungcn 
BAFG (Fig. 5), HJLK, MNPO (Fig. 4) unb C, C (Fig. 6) 
langö auö mit if;nen oerbunben ifl. 

Sobalb baher ber feinbliche OCrttdenfl bie untere &oriaontafe 
©runbtinie CC (Fig. 6) wirflich rein burchgefchoffen &at unb bie 
fenfrechten {Durchbrechungen CQ, CR, CS erfolgt finb, fann ber hier* 
Durch entflehenbe Effeft nur barin beflehn, ba§ fleh ber über ber Sappe 
ber horizontalen ®runblinie beftnbenbe SÄaucrforper pUTGZqp 
(Fig. 5), um bie £6&e ber 53refch6ffnung pW unb qz hmabfenfe, 
b. h» ff* fenfrecht auf bie Sohle Wz biefer Öeffnung nieberfeee. 

©ad #inabflnfen gebachten <Dcauerf6rperö wirb nur (angfam unb 
nicht pl&ßlich erfolgen, weil bie oorbere SRauer burchgefjenbs mit ben 
Strebepfeilern E& (Fig. 4) oerbunben ifl unb an benfelben 
wenigflene eine geit lang hangen, bleibt/ ba btejentge Urfache, welche 
bie Suttermauer ohne ftugbanf, wie in Fig. 2, t>on ben Strebepfei* 
lern hortjontal abrei§t unb nach Slugen brdngt, md*hrenb bie Strebe* 
Pfeiler fefl in ber Erbe ftyen bleiben, h»«r nicht »orhanben ifl. <Dtc 
?la*che Bz (Fig. 5) awifchen 2 Strebepfeilern f)at hier nämlich fei* 
nen Settenbrucf. — 9(uch wirb ber SBerttcalbrucf über ber ©runb* 
linte pq be« tynabflnUnbtn «Dcauerthetfd »erhdltnigmdgig nur gering 
fein, inbem a. auger ber eigenen SDcauermaffe auf biefen *D?auertf)eil 
nur ber oberhalb ber ftutfchungälinie Z% (iegenbe, 3 um hinabgleiten 
geneigte Erbf6rper wirft, ein £bei( bes fenfrechten ©rmf s biefed Erb* 
förpers aber burch bie Ucberw6lbung ZF ber Strebepfeiler aufgefan* 
gen unb a«r Erhöhung ber Stabilität berfelben ntihlkh »erwenbet 
wirb, b. bie mit ben al* unoerruefbar anaunehmenben Strebepfeilern 
ABED (Fig. 5), boch theilweife unb fcie fie abbrechen, in SBerbin* 
bung Uibenben, über bie 8«§hanf ZG weg htd nahe gegen oaö $a< 
1 
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ramem üb (in gefpannten, ©ew5lbebogen einen £$etf bfefe* ©ruefe 
auf bie (Strebepfeiler aurütf fuhren , mithin c. # h<»«Ptf&hlich nur ber* 
jenige ©ruef , welcher »on ber oberen nur 8' hohen unb burchfehnitt* 
(ich nur 5' bufen 33eP(eibungemauer pTJTG (Fig. 5) unb beren @tre# 
bepfeilern X£<DH, mm f. w. (Fi ff . 4) herrü>t, fo n>ie ber 
»ereteate ©ruef be6 augerf)a(b ber ftutfchungölinie G$8 (Fi ff . 5) tie* 
genben £rbP6rperö, auf bie burch bie ©runbtinie pq begrenate SÄauew 
maffe einmirPen. ©er gegen bie nur 8' f)of>e SDcauertinie GT (Fig\ 5) 
' nach 2fugen bruefenbe ©eitenfehub Pann nur unbebentenb fein unb bem 
galten SKauerPucf TGZqpUT, welche« ben oben beregten parPen SBtn 
tiealbruef im 3nnern als ©egengewicht fyat, Peine entfeheibenbe 9*efc 
gting aum #eruberfallen nach Augen mitreiten. 

Au« biefen Betrachtungen folgt, bag oben gebauter 8V breiter 
«Dcauertheil TGZqpUT nicht nur fehr unmerPlich, fonbern auch burch* 
aus nur toertical mit ber ©runblinie pq auf bie (Sohle WZ ber 
8refche$ffnung hinabflnPen werbe unb bag Demnach berjenige ©efchue* 
ejfePt, melier nach Fig. 2 bie Suttermauer of)ne gugbanP t>$tlig um* 
werfen mug, hier nur eine ßrniebrigung bee (Sorbon* um bie £6&e 
ber Brefchoffnung unb einen honaontalen , fo wie einige 58erticalriffe 
ttf ber (fugeren Anfleht ber Stfauer hervorbringen Pann. 

©iefe, ber feinblichen ArtiHerie ungunjngen S8erh<f(tnijfe, ftw 
ben fo lange Patt, an noch bie h°riaontate ©runblinie ber »refch* 
nicht #0 aur oberen fchwachen SöePleibungömauer GTÜa (Fig-. 5) 
hinaufgeftiegen ip, b. h. Me feinbliche Artillerie mug ben ganaen 
SKauerförper aZqp @chug für ©chug wegfliegen, welche« wenigPen* 
brcimal fo fange at« bie Q5ilbung einer gewöhnlichen horiaontalen 
©runblinie »on nur einer Sugelreihe bauern wirb (a). 

(Die obere fchmache «flauer GTUa früher wegaufchtegen, ehe man 
fich an biefe febwierige Arbeit macht, ip nicht rathfam, inbem nach 
bem Umpura biefer Pleinen ÜKauer, beren krummer, mit ©nfchlui 
ber htntertiegenben geringen Srbmaffen, noch Peinen praPtkablen 
«refchegang eraeugen fonnen, ba« AbP4mmen be« «Kauertheite aZqp, 
welcher Peinen @chub oon Oben her auöauhalten hätte, noch fehwierü 
ger fein wirb. 

2öenn nun enblich biefer SBfauerthcil aZqp weggefchoffen ip, fo 
Weihen noch bie mit Prummern hebeeften unb beöhalb wenig s^ang* 
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Heften fibeiwSlbten Strebepfeiler imatt flehn utib cö bleibt bemnach 
Der Srbforper «Ä91Z (Fig. 5), welcher in Fig>. 2 a(* ßber Der bor* 
tigen 9futfcbung«ttnie JX gelegen, mit herunterflögen mu§, eben fo 
lange noch in ber ffiaümaffe. ©ie SBrefche wirb baber, auch wenn 
fle enbltch au Stanbe gebraut iji, fieiler unb unjugdnglichcr, ald bei 
guttermauern ohne $u§banf werben (b). 

2fu* obigen «Betrachtungen folgt, ba§ bie $refcbmauern mit 
einer §u§banf unb überm&lbten (Strebepfeilern, wegen ber ©runbe a 
unb h t menigflena öiermal mef;r geit, a(6 bie ©refeftmauer d;ne 
gutibant unb mit gewöhnlichen Strebepfeilern gegen bad SBrefcbetegen 
aushalten wirb. . s 

<Die tfatifebe «Berechnung biefer beiben «Kauern gegen ben fcrb* 
brutf wirb im 2ten Slbfchnjtt folgen # ). 

« * * * i " * m m 

B. CD i c bem feinblicbcn ©efcbu(jfeuer gar nicht ober 
nur wenig audgefe&ten guttermauern finb na* bem biöfjeri* 
gen ©ebrauch: : 
: m. Senfrecbte guttermauern, mit ,V »orberer Anlage, 
pbne (Strebepfeiler, welche in gleicher 2lrt wie bie sab lit. 1. unb in 
Fig. 'i f % 3 bargeftelltcn dauern auöfehn , wenn man fle ftd> e!;ne 
Strebepfeiler »orflellt. 3bre 2>icfe wirb im 2ten Wbfcbnitt beregnet 
werben. 

•h. 3nctintrte guttermauern ohne Strebepfeiler. <Diefe 
leiten ihre fcntftehung t>on ber SBeflcibung rober (grbrctnber gegen 
SBafferabf pulungen ober fonftige ©egrabationen bureb gelofieine ber. 
Söenn biefe, SBefleibung Ictnge ber natürlichen <B6fcbungalinie AB 
' (Fig>. 7) bee Srbranbeö liegt, bient jie natürlich nur aur «Befefugung 
ber Dberftöcbe beffelben. (Steigt fie aber in einem feileren «Bofcfcungö* 
winfel, wie CBD, an, fo brueft baö erbbreteef ABC oberhalb ber 
naturlichen $S6fcbungelime AB bagegen. (£rfahning6mct§ig fann eine 
t>on gelbfteinen rol; unb ohne 3Rörte(oerbinbung aufgefegte flauer auf 
eine £6be t>on 12 $u§ in einer $6fchung*linie EF bem hinteren 



*) ©ie ©egeneinanberjtcllung ber meeftanifeben Momente beim 
«Brefcbefcbteien, fomeit hieau fchon Die fafuichen qjrämiffen oor* 
hanben jlnb, würbe reichen Stoff für ben höheren (Salcul geben, 
auf ben aber biefer &uffa0 nicht gerichtet ift. 
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grbbruc? miberflcf)n, welche | i&ret £&&e EH aur «nfcige HF f>at. 
SWerbingö ift in biefem Sali ber (grbbruef beö ©reieefd C1BA geringer 
ale ber £>rucf beö (Srbbreiecfö JBA gegen eine fenfreefrte guttermauer 
HJBE werben würbe. ' 

Söill man bie Q56f<fcungölinie nacb JK (Fi£. 8) no<$ feiler 
machen, fo mu§ fefcon bie «Kauer JKLM burefc «Kortcl au einer fejien 
«Dfaffe »erbunben werben. Söenn man aber t>on btefer «Rauer niefrt 
me&r ©erlangt, alö ba§ fle nur fo ftal roirb, baß bie lotl;recfcte Sinie 
NO auö ifjrcm ©cfcroerpunft noeb innerhalb ifjred Sunbamcntö fjflt, 
ftc mithin aud? ofjne Okgcnbrucf ber <£rbe nidjt naefc innen faden 
Hmu, metc&eö wegen ber <§tcfrer&eit i&reö @tanbeö oor ber hinter* 
fiillung unb Sfuötrocfnung bunfcauö erforberlicfc ift; fo, mirfr man biefe 
«föauer, »eil auefc ftc einen geringeren (grbbrutf in bem SSteretf MVLP 
aushalten barf, als eine fenfreefetc in bera ©reicef JLP, unb roeil bie 
Entfernung beö <J)erpenbifelö NO uom Umbrcfjungöpunft K, ober KQ, 
ölö ber #ebelöarm if>rcö fktifcfcen «Komentö KQ X O fiJr if;ren 58i* 
berftänb, grWer all KT für ben qjerpcnbtfel RS beö ftatiften 5Bo* 
mentö KT X S einer fenfred>ten $uttermauer auöfatten mn$, bimner, 
mithin iv ofjlf eifer alö eine fenfrecfcte guttermaucr erbauen Fun neu . 

©egen S3refd)batterien ftnO biefe inclinirten dauern nid>t geeig* 
«et, inbem, fobalb bie fcorijontale ©runblinie ber QJrefcfce bei UV ciiu 
gesoffen metre, bie oberhalb berfelben liegenbe «Kauer JUVM fönet* 
(er naefr flufen abgleiten mürbe, alö eine eben fo fco&e unb auf UV 
fenfrec&c fcinabbrucfenbe »erticale «JRauer UVJY. gm fcfrnellflert 
nunbc fle, auf | ifrrer #6l;c von unten burcfcbrocfcen, abgleiten, wenn 
VM in ber -23&fc&unglinie VW läge, 

<Da überhaupt bei ben inclinirten dauern ber untere Sfteil bem 
»uögleitcn naefr »orne mein-, alö ber obere £(?eil bem Ucbcrftölpen 
naefr 2(u§en auögefeßt ijt; fo pflegt man baö untere £6f;enbritte( ben 
felbcn VL an ber Srbfeite fenfreefct unb baburefc ftdrfer j-i machen» 
tJRan giebt ben inclinirten «Kauern nid;t mel;r alö 20' bamif 
ber auö bem ©c&merpunft N fcerabfaUenbe tyerpenbifel NO (Fig. 8) 
niefct au§erf>alb ber gunbamentlinie falle, <Da i^rc äußere Sldcfce JK 
gegen ben #oriaontal nur ftocfc auefdllt, fo conflruirt man fle niefct 
gern üon giegelfteinen, bie bem SBermittem auögefefct finb, fonbern 
t>on gelbßeinen ober ©ranitbtöcfen. . . . 
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viuop Di€|c UKflucrn roeroen tm jwctcen laotcpntti pati|cp oeurtneut 
werben*)» 

o. «Die {entrechten ftuttermauern mit Strebepfeilern 
entfprechen ben sab lit 1. betriebenen *Brefd;inauern of)nc §u§bcfofe 
unb mit @rrcbcpct(crn, unb unterfebeiben (ich t>on tiefen nur burch 
ein fchwdcheres Profit, ba fle nur ben fcrbbrucf unb feinen ©efchog* 
fto§ aushalten burfen. 

p. ©entrechte ßuttermauern mit awei Sujjbdnfen ohne 
(Strebepfeiler werben angewenbet, trenn bei einem nicht über 20' 
hohen «proftt man einen ftonbfeften 95oben mit geringem ©eitenfdmbe 
hat, menn man beö^alb aur £rfparung ber Äoften ben oberen £&eil 
ber 5)cauer möglichff bänn galten, bagegen bem unteren, etwaigen 
@cfd;ü(}tagen ausgefegten £f;eile, eine oerhrfltnigmctiiig größere @t<frfe 
geben, ferner sur Srfparung von $unbamentirungen feine (Strebe* 
Pfeiler, unb, um bie $unbamcnte weniger tief machen ju burfen, auch N • 
Deshalb bem unteren Steile ber Sftauer eine mßgtichft große freite 
$ur ©ermeibung bes Söorfchiebens geben miß. SÄan fann j. in 
Fig. 10 [tfngs ber burd? bat ffiaoelin A jiemtich gebeten, &m\d)m 
ben ^taufen BC unb DE eingeftemmten, unb burch bie potente FG 
gegen ba* SBorterrain aiemlich gebeeften (Eourtine BD eine f olebe auch 
gegen ein unerwartetes ©efchu&feuer m6g(i$fi jtcher conßruirte unb 
nicht tbeure Suttermauer aufrichten. 

Fig. 9 tfetlt bie übliche eonftruftion ihres «Profite bar. Stach* 
bem bie obere fciefe HJ für bie obere bunnere Jfrdlfte ber «Kauer 
HJLK (päd) 2tbfd)nitt 2) hergestellt morben, giebt man ber unteren 
halben dauert; 6 f;e awei jiemueb gleiche $u§banfen LM unb NO, be* 
ren Sief e ber oberen falben SRauerbkfe HJ , menn HJ unbejtimmt 
ijt, gleich wirb, ober menn HJ (wie 8. na* Iii d, oben) gegeben 
ifi, berechnet werben mu§. «Durch biefe Vergrößerung ber SDJauen 
biefe unb burch bie Ableitung eines £I;eils bes fchrdgen CDrucfß ber 
längs ber SKutfcb ungsttntc QR sunt 2lbgletten geneigten Srbe in ben 
»erticalen £>rucf auf bie gugbanfen LM unb NO, wirb bie SRauer 



•) JDiefe inclinirten dauern finb unter anbern in neuerer 3 cit M 
ben Sontrescarpen »on ©arrelouis mit 9tu&en angewendet 
werben. . .« . 
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in Der ©egenb bea im 2ten ftbfchnitt ala SKittelpunft bea ©rueft auä< 
gemittetten, auf i ber *0cauerh5l;e, oon unten gerechnet, liegenben, 
mithin fehmdehften «JJunftce S, »erftJrft. 

q. Scnfrecbte guttermauern mit gwei gu§ban!en 
unb 9 c ti> 6 f; n liehe n (Strebepfeilern Pennen bann angewenbet 
werben, trenn man befürchten müfjtc, ba§ einzelne Sthetfe ber dauern 
lit. p. ber möglichen ©efaf;r bee 93refchelegcn6 nicht ol;ne Söcrftcfr* 
Jung (befonberö be6 oberen fcbette) ourch Strebepfeiler, gewachfen 
wären. 3n btefem gafl werben Die Strebepfeiler OPJLMNO (Fig. 9) 
auf bie unterfte guibanf NO gefegt. 

r. Scnfrechtc dauern mit einer 5u§banf unb über* 
wölbten Streb epf eitern, in ähnlicher 2lrt, wie bie Q3rcfd>mauern 
mit einer gu&banf unb uberwölbten Strebepfeilern oben sub lit. L 
9*o. 2 unb in Fig. 4, 5, 6, bargeflellt ftnö. Um bei biefen dauern 
bie Äoftenerfparni§ möglich!* f;och au Reigern, fann nach Fig. Ii bic 
Uebermölbung AB (Fi^ Ii) ber (Strebepfeiler nicht auf J, wie sab lit. L # 
fonbern erft auf ber halben ?Oiaucrf;fcf;c angewenbet werben. CDcr oben 
f;alb ber Ueberwölbung fiehenbe SRauertheil AC wirb gerabe nur fo 
flarf gemocht, als ba« ftotifche Gleichgewicht nad; 2lbfchnitt 2 eö er» 
forbert. Unterhalb ber 3 Su§ langen Ueberw6lbung Aß, ber Strebe* 
Pfeiler ABED wirb Peine Srbe gegen bie SRauer gefüllt, unb bie €rbe 
nur nach ber $5f$ung6(inie DB mit halber Anlage oom $u§ ber 
Sföauer bte gum €nbe beö Strebepfeiler« aufwärt* feft eingeflampft. 
©er SKauertheil HF wirb bafcer nur ald eine SBlenbungamauer be* 
hanbclt unb oben bei H nur Ii', atfo unten bei F = 2' bie? ge* 
macht. £)ie burch bie überwölbten Strebepfeiler gebilbete ?u§banf 
AB entfernt beu oberen (grbbruef uon bem unteren SD?aucnl;cil AD 
unb oermel;rt, inöem bae ©ewölbe bis AH in bie $uttermauer einge* 
bunben ifit, bereit Gewicht unb baburch if;r ftatifcheö Moment, <Die 
(Sewölbebogen , Strebepfeiler unb bie gange Sftauer werben biinner 
ale bie ähnlich* QJrefcfcmauer auefallen unb il;re Berechnung in 2lb* 
fchnitt 2 bel;anbelt werben *)♦ 



*) S3ei ber (Sitabelle t>on ©ent finb bie (Sonircscarpenmauern in 
ai)nltd)er 2lrt conftruirt, mit bem Unterfchiebe, ba§ gu noch grö* 
ferer Äoftenerfparni§ bte Schilbmauern unter ber gufammen« 

, Wölbung JK (Fig. 12) unb L (Fi«. 13) ber Strebepfeiler gang 
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s. glitt erm a ucrn mit ipinterb ofdjung werben nad; Fig>. 
14 in folgen fallen an^cbrad;t, wenn man t>urd> eine $uttermauer 
OPRQ, in SBetfinbung mit bem Dagegen in Der SRicfctung ST mir* 
fenben Srbbrucf , eine ©trete gegen ein cafemattirte* ©ebJube, wie 
UV/ ober einen Söräcfenbogen u. bg(. anbringen unb bemnacfc bic 
bciben Sßibcrlager OP unb UV burcfc ben 35ogen WXY unb burcfr 
bie über bemfelben befinblic&e SÄaucr "WÜOY gegen einanber abftret* 
fen will. 3n biefem gaO wirb bie tftauer OPKQ nur eine geringe 
IDufe ermatten bärfen, ba fle burefr 8»ei einanber entgegenwirfenbe 
Strafte gegen ba« Umfalle* gehalten unb eigentlich nur auf il;re (So* 
$4fion geregnet wirb. 



Smetter 8 H 4 n i 1 1. 

• — - i 

Heber Mt ©tä*rfe ber gutiermaucrn an 

Seftungewerfen. 

Q3ei Stbfaffung biefe« SJbfcfcnitt* mirb abfiefctlicfc jebe aufammen* 
gefegte Sto&nungöart oermieben unt» »nur ein Bnn<fyerungömeg ein* 
gefefrlagen, ber für bie in ber Einleitung auögefttyrten $eburf# 
«tffe beö 3«genteurö o&ne Sßeitcree brauchbar ijt, eben be^alb aber 
feinen 2lnfpruc& auf matfyematifcfre ©cfcctrfe maefct. 

Um in biefer SRicfcfung o&ne Umfcfcwcife jum giel au fommen, 
mirb suncfcfcfl: 

A» eine allgemeine ©egeneinanberjtcllung ber beim «Behalten 
ber Sfuttermauern an Seftungswerfen in 93etracfct 31t aie&enben Ärcffte 



weggefallen flnb, unb bie (?rbb6fd>ung KM (Fig. 12) be$ Ijinterlie* 
geuöen Söalleö in biefen ^ifefoen LN(Fig. 13; bid an bie oorbere 
*D?a*erflucfct vortreten. Obgleich Die offenen (Dreiecfe JKM bem 
fteinbc einen ©cfcuß gegen bte oorbertfen £f?eile ber beftreiefcenben 
$lanrenlinien ge w a l; r c n, and) bie (Durchbrechung ber Qtontrescarpe, * 
fobalb bie unterirbifche ©eecente bie bafyin uorgebrungeu tft, er* 
(ad; tau; fo bieten bieielben anbererfette bod> überall ©elegen* 
f)M jum Änfan oon ?D?inengalerien für bte S8cru)eibigung bar 
unb rennen beefjalb bei leidjteren ©erfen, welche nur bem ge* 
waltfamen Angriff ausgefegt ftnb, wol)l angemenbet werben, 
tnbem fie immer batf #eruntet flettern &on oben nach unten er* 
ferneren. — Üebrigen* finb bie hier angegebenen dauern mit 
überwölbten (Strebepfeilern ben darnotfefcen Rcvetcmenu cn de- 

charge cJbnUC^. 
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fofg*n unb na<b tiefer eine flnwenbung ber f;ierauö gefolgerten ©cbluffe 
ouf ble im ipen «bfanitt aufgepellten Reiben «rten t>on Sutten 
tnauem, jebod> in umgefc&rter Drbnung, nä*m(icf>: 

B. ber Dem ©efc&uefeuer rnc&t ausgefe&ten guttermauern > 

C. ber Dem feinöttefeen ©efc&ilß unb namentlich bem SSrefcfrelegert 
ausgelesen dauern. 

A. smgemefne @ c 9 c n e i na nberpcllu n g ber 
freirtt fcer&altett ber guttermauern an gepung*werfen in 
Betraft au aie&enben Ärdft*. 

&er dnfc&aulicfcpe SBeg ber S3er)anblung börfie für unfern gwed 1 
foigenber fein: 

- 1) guttermautrn mit erb&interfüllung, dt)ne bag 
ho* augerbem €rbe &btv benfeiben liegt (Fi fft 15). 

«Der gall foU r)ier auerfl in ber gr&gteh €infa#r)ett betrautet unb 
bann au ben aufammengefe&teren gdüen ubergegangen werben« 

e* Werbe alfo eine fenfreefrte guttermauer ABCD ©on 1 gug 
Wnge ot)ne alle 936fd>ung »orauegefe&t, gegen beren Snfeite AB ba* 
ebenfalls nur 1 gug lange Srbbreietf ABE, welc&eö über ber naturtt/ 
cf>en Söfc&ungeltnie A£ be6 (Stanbbobend Hegt, brueft. SBenn man 
ftroet ©eitert biefeö fcrbbreiecfö in F unb G fcalbirt, unb BF unb AG 
tWt fo ergebt beren <Dur<&f$nitt H ben e*werpunft be* JDrei* 
eefe ABE. 

3n biefem @cjwerpun!te H benfe man fld) ba* ©ewic&t be* 
fcreieef« ±= P fenfreefct I)erabt)ingenb; fo ip P (wenn man für bie* 
fen gali Da* fperiftfc&e ©ewid>t ber £rbe gleid) bem fpeciftfc&en ©e< 
Wicfct btt SKauerf&rpera fe^c , mithin fowor)l bei ber Srbe, a(* au* 
bei ber SRauer auf bie fpeetfifc^ert ©erntete feine 9Jurffi*t nimmt) 
AB, BB 

P == ' "2 — L * Äraft P fei in ber fenf regten «Ric&tung 

HP bur$ bie £ime HJ bargepeflt. 

HJ aber fann in smei Gräfte ftertegt werben , nJmiid; HK, 
parallel mit ber $6f$ung*ttnie / AE unb HL, fen f red? t auf bie« 

fer Q56f*ungö(inie *). — HK aiet)t ba6 Srbbreiecf gegen ben 9lw 

- 

*) ©er 9tormalbrucf HL bewirft bur$ bie bemfelben entfprecfcenbe 
Reibung bei bem fünfte L einen Sßiberpanb, ber »on unten 
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griff* ^linft N ber SRauer 1 3nf«« « nl > 111 brß(ft fwftt*< Ö*> 
gen AE. 

©er ©ertfc twn HK ergieß fl« au« Der 2febnli«feit bet <Drei* 
cefe JKH uni> EBA, inbem HJ : HK = AE : AB, wona* 

_ HJ. AB. 

HK = 

AE 

hierin obiger Sern; für HJ = P gefefct, wirb: 

AB. BE. AB 
I. HK c= — 



2 AE 
AB*. BE. 



2. AE. 

<Run wirft obige Straft HK, wet«e befanntlt« 1« jebem £&etl 
tyrer <Ki«tungtfflnie glei« fiart ip, bei ibrem Hnpogen gegen Den 
$unft N ber fenfre«ten «Wauerinfeite AB. 3öeil ber ©«werpunft 
H auf l t>on unten auf ber £infe FB liegt, fo ba§ FH = ^FB unb 
HB = ?FB, fo ip wegen SlefmlicbPeit ber ©reieefe BAF unb BNH, 
au« AN = j AB ; fo ba§ ber Bngrifföpunft N auf * ber SRauer&o&e, 
Don unten geregnet, liegt. 

5)?a«t man ferner NO = HK unb serlcgt tiefe Äraft NO aber* 
mal« in bie fcorijontale, «"? ttmpura ber SRauer wirfenbe NQ 
unb bie fenfrc«te NR, welche bier hinter ber «Kauer in bie Srbe 
brutft, fo ift NQ wieberum au« ber 8lel;nlic&reit ber 5>reietfe OQN 
unb ABE au ermitteln, inbem 

NQ : NO = BE : AE, alfo 
_ NO. BE HK. B E 
AE " AE 
unb HK in obigen Sßertr) eingefe&t, 



na« oben in ber Sficfctung »en A na« E wirFen muß, fobalb 
bie (grbe auf ber ^icfcungßlime AE abgleitet. Um jeöo« ben 
SaH ganj einfa« au polten, foll biefe Reibung DorUlufig gar 
ni«t bcru(ffi«ttflt werben (a). Sin aweiter ©tberftanb gegen 
baft Stbruttcben beß (£rbbreierfö ABE bilbet ftd) in bem Olugen* 
blirf , ba§ es Idfugö ber 9*utf«ungelinie AE oon bem unteren 
fcrbförper AEM abgerufen wirb, bur« bie <Sol;dfion ber Srb* 
tl;eilc unteretnanber, wel«e aber ebenfalls iefct ui«t in #etra«* 
tung gebogen werben foll, um ben Sali niefet complicirt a« 
ma«en (b). 
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II. »irt NQ - - A£a ■■ 



<Da* ftatiföe Moment oon NQ aber, mit roefc&em btefe Straft bie 
Suttermauer AB CD umwerfen wiU, ifl 



2. AE» 5 * 2. AE 2 . 

Obigem Moment be* Srbbrucf« wirft ber SRauerbrucf entgegen, 
tnbem Da*'©cwid?t ber SKauer, T, im ©cfcwerpunft V berfelben fenf? 
reefrt fcerabfrdngenb, an bem £ebel6arm DV jum UmEjppen ber SRauer 
nac& ber 3"f«*^ um beit Umbrefrungöpunft D wirft. (Da« ©ewidjt 
Tip ötct4> AD .AB, unb ber #ebelöarm DV = \ AD, alfo ijt bas 
Moment 

IV. DV .Tai AD». AB ••) 
$eibe Momente gleich gefeßt, giebt: 

„ B AB 3 . BE' 

V. \ - = *.AD*,AB, 

2. AE» * ' 

woran« bie gefugte SRauerbicfe: 

VI. AD « ' J!*™ = 0#58 . ÜJL-) 
K3 AE. " w AE. 



*) (Die in bte Srbe wirfenbe Sraft NR fommt frier niät in SKecfr* 
nung (c). 

#ier wirft bie (Sofriffton ber Stfauer auf ber S3ru4>(inie DA, 
efre bie «Kauer losbricht, welche frier jeboefr oorlaupg a(ct4>falt5 
niefrt fcerucfitcfctiget wirb (d). 

) Um oorlauftg ju überfein, um wieoiet eine 9)?aucr, uad) 2Beg* 
laffung ber sub. a. b. c. d. aufgeführten @cwi<bt0unterf(fcic&e, 
Reibung unb Sofrajwn, au bief werben mürbe, Diene folgcnbcs 
3at>(enbeifptcC; 

AB = 20', BE = 40', atfo AE = V2Q»+40» = 45' ; 
mt\)\\\ bie SKauerbicfe 

4o 

©iefc $Raucr mußte ua# (Sntctwein @. 124 7,2', nad> 
9?onbelet @. 236 6,75' birf werben; im ©urd>fcfrnitt betragt 
bafrer bie Söerminberung ber SÄauerbitfe burefc bie ihr au aute 

7,2 4-6,75 

fommenben #inbcrniffe ' 2 = ^ ber naefr 

10,3 

obigen Söefrac&tungen beregneten ÜKauerbicfe. 
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fc« bleibt je&t no* Äbrig, au*einanberaufeeen, um roiet>ie( biefe 
£icfe, wegen ber oben snb a,,b, c, d nicfet infcbaug gebrachten JJ>tn* 
berniffe t>erminbcrt werben mußte-, unb um roieoiel man He nur 
tterminberu fann, roenn man bic (Erfahrung ju 9?att;e sicl;t unb bie 
«Kauern fo bicf macfct, ba§ fie praftifd) ftefjn unb njcfct /t&eoretifcfc 
umfallen. 

2>te in Sfoaug gebrauten £ inberniffe finb folgende : 

a. £>ie Söerfcfciebenfjrit ber ©emicfcte awiföen SÄauerwerf unb 
£rbe. ©iefe ©emictitc fann man pro (Euoiffu§ = 

160 iL für Q3ruc^fteinmauer/ 

130 U für giegetmauer, a(fo 

145 tt bunfcftfrnMtUcfc för jebe# SJcauermerf, 

HO ti für erb« annehmen, SRan mu§ ba&er % (Eubiffug 

145 

SRauer = -— « 1,3 annehmen* menn be.r CEuf»iffu§ Srbe mit 1 
beregnet roirb. 

b. «Die Reibung, ld>g« ber qtffc&ungalinie AE aufra.fr ti roiri 
fenb. ©iefe if* proporttonel bem ^ormalbrutf HL, welker bur$ foX< 
genbe« 23erl;aüni§ ermittelt rairb; 

HJ : HL s=s AE : BE. 

HJ . BE 
fcierau* HL =* — Jg— I 

für HJ obigen 5Bert$ gefegt, if* 

AB. BE. BE AB. BE* 



HL = 



% AE 2. AE 

£>er Qrucf tton HL oeranlagt bei L bie obengcbac&te Reibung in 
ber Stiftung L aufracirtd. <Di* Reibung »on Erbe auf <$rbe beträgt 
i biefe« fcrucfy mithin ift; 

AB. BE 1 

Von ber oben entmicfe^ten Äraft HK abaua»ebn< unb man tau» in ber 
formet I. ftat* Kfl< in $erucffi<&tigung ber Reibung, feßen; 

vm. hic , i hl » *»\r = AaRE : 

2. AE 2^AE, 

AB. BE. 

(3 AB - BE). 



6. AE 
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c. gur bie Sohdflon bcs grbreichö ( Jngs ber föutfchungslinie AE 
tfnnte amar nach SÄanniel (@. 158) i Der parallel mit berfelben ge< 
gen Die SRauer bruefenben Äraft HK abgerechnet werben, <Da im 
beffen bie ©irfung ber föeibung erfl mit ber wirflich erfolgenb.cn 53c* 
wegung anfangt unb aWbann \d)on bie §oha*fwn uberwunben ift, fo 
femnen beibe £inberniffe nicht au gleicher Seit wirfen. ©ie Reibung 
ift aber in ben mehreren ßdllen groier als bie (Sohajion; weshalb 
bie Gohdflon ber £rbe hier gana weggetaffen wirb. 

d. «Roch ift auf bie (Eohäfion bes SDcauerwerfs an ber SBruchlime 
DA (Fi#. 15) SRucf ficht 3« nehmen, inbem, wenn ^ier feine <So!)a% 
floh wäre, ber unterfite <punft D bee oberen SRauertheilS ABCD in 
ber ^tc^tung DX auf ber ©rabenfohle abrutfehen mürbe, in $olgc 
ber Gofedfion aber biefer tyunft bei D feftgehalten unb im Mugenblkf 
bes ^5ru<j>0 bie 4u§ere «Dfauer DC in bem 25ogen CY nach außen 
umgeworfen wirb. Um bas au friif;e abreißen an ben $unbamenten 
au t>ermeiben , mufj erfahrungsmo'ljig bie 3Rauer im Allgemeinen um 
i biefer werben, als fte fonf* werben würbe *)♦ 

HK. BE 

hiernach ftellt fleh in obiger Jormel 9to. II. NQ = — -, 

wenn jtott HK ber Sßerth aus ber Formel 9*o. VIU. cingefeht wirb, 

AB. BE BE 
IX. NQ = -^Tir- (3 AB — BE). 



6. AE. v J AE 

AB. BE 3 



(3 AB — BE) unb 



6. AE» 

X. AN. NQ au* fto. in. . » 
AB 3 . BE 3 

ferner ift nach ber Sfuseinanbcrfeßung ad a. in ber formet 
9io. IV. fiatt T Gubiffug 1,3 T au feßen unb ee emftefjt hieraus 

XI. DV. 1,3 T = 0,65 AD 3 . AB; ferner in 9co. V. ^mt 
AN. NQ = DVT, 



') 3" fritö h» nter f"^ te dauern befommen gem&hnlich in ber SKich' 
tung NZ auf 1 ihrer £Öhe Ausbauchungen CZD, welche bis 
aum (ginftura junebmen fönnen. ©a biete aber nur auf einem 
Sehler in ber (Eonfitruction beruhen, fo werben fte hier über* 
gangen. 
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AB* BE 1 

XI ~1TäbT <3 AB _BF0 = °' w AD '- AB ' 



roorau«: 

' BF 

XII. AD = 0,29 — r VAB (3 AB — BE). 

unb enblicfc ift ju tiefer SRauerbicfe AD, na<& ad d, nocfc ^ fjinausu* 
fugen, olfo: 

XIII. AD = l oon ber @r6ge ad XU., b. 

BE _ 

= 0,34. — VAB (3 AB - BE)*). 

©icfe ©r&fle XIII. für btc SEaticroicfc AD meiert oon bcr ©r5gc 
VI. um mcljr atfl btc £dlfte ab. Um nun bcm aroeiten £l;eil ber 
oben gepellten Aufgabe au genügen, monacfc ntc&t blog na# Huömeiö 
»on Berechnungen, fcubern aucfc nad? Erfahrungen angegeben werben 
foll, um roieoicl man btc dauern mit SRdcf fi<bt auf bie tyncn'au ©utc 
fommenben £tnbcrntffe bunncr machen fann, ofjnc tfjren Um^urj btt 
furzten au muffen, fann man mit ©icfcerfjeit annehmen, ba§ praftifd) 
eine SKaucr nid>t um \, fonbern nur um i bunner gemalt merben 
Fönne, alö ber oben ad VI. ober ein fonftiger auf dbnlicbem (gange 
gefunbene 5Ju6brucf befagt unb folgt f;ierauö bie allgemeine SKeget: 



*) Sur g3era.lei<&ung mit bcm 3af;lenbcifpiel in ber SInmetfung 

au Wo. VI., fei roieberum: 

AB = 20', BE == 40', AE = 45'j 

0,34. 40 , / > 

mitl;in AD = V20 (3. 20 - 40) 

= 0,29. 20 = 6,1 $ufi. 
$>a nun bort AD = 10,3 auögemittelt mar, fo giebt biea einen 

4,2 

Unterfcfcicb oon 4,2 Su§ , ober — — b. i. beinahe ber Raffte 

1U,3 

ber (gtdrfc oI;nc Q3crucf|Id)tigung ber .ftinberniffe. 28enn man 
aber au* bcr Ijicr gefunbenen ©tefe oon 6,1', ber (Eotcdocin* 
fd)en oon 7,2' unb bcr SKonbeletidjcn oon 6,75', baö aritl)* 
metifdK Glittet mit 6,5' }iel;t, fo btfferirt biefcö SÄittel oon bcr 
(Btdrfe ebne &ücfiid)t auf Reibung unb §ol)afion oon 10,3' 
um (10,3 — 6,5)' =3,8', unb man Faun hierauf btc im £cr,f 
fog(eid) au0aufiil;rciibe praftifefce Siegel bauen, ba§ man bei $5e* 
redjnmig bcr (SnürPe ber Suttermauern nur bae oben ad I. bid 
VI. bcobadjtete einfache ©erfahren befolgen unb oon bcr bicr* 
uaefc gefunbenen Sttauerbicfe nur \, als für btc profuse 2lu6> 
fül;rung geeignet, annehmen muffe. 
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XIV. «ffienn eine Jjuttermauer nur mit grbe hinter* 
fällt unb feine fcrbe über berfelben a uf ge f 4> u ttet wer* 
Den foll, fo beftimmt man Die S)i(f e ber «Dcauer bloö naefc 
ftatifcfcen ©runbfdfccn obne 9? uef fiefct auf bie Sßerfcfcicben* ' 
I;cit ber fpecififc&en ©cundjte ber SOfauer unb ber 2rbe, 
auf bie Äeibung berSrbe Ung« ber Sfutfc&ungölinie unb 
auf bie (Eofjdfion bes SföauermerN in ber SBrucbtinie, 
unb nimmt in SRucfficfct obiger jpinberniffe nur f ber 
gefunbenen «ftauerbiefe alö «Norm fär bie roirfliefre 
fufjrung an *)• 

2) Sutterraauern , hinter unb fiber »elc&en Srbe 
liegt (Fi ff . 16). 

-Um f;ier niefct in t>iele Beregnungen ju geraten, mirb folgenbe 
anna*l;ernbc Söorftellungeart am fc&ncllften &um fuhren: 

o. Ueber ber oberen SJcauerabglcicbung unb bem (jintertiegenben 
(grbbreicef , alfo über CE, liege ber über ber «Kauer beftnblicfre €rb< 
f6rper. 

b. ©er gero&f;nlt<fcfte Sali beim <Drucf ber ßrbe gegen Sutten 
mauern ift ber, ba§ bic natürliche SKutfcftungölinie AEF unter einem 
WnHi FAG es 45 graben anfteige, ober baß AB = BE fei. 

c. ©ie #6&e BH ber über ber SKauer bruefenben €rbe wirb fe(# 
ten mef;r alö bie «Kauerte BA betragen. 3e b6f>er bie <2rbe liegt, 
um fo gefd>lu$er n>irb ber @tanb ber guttermauer ABCD, unb bie 
©runbfa'ne, \vdd)t für biefen ungunju'gtfen $all gelten, fmb um fo 
mel;r für niebrigere Srbbelajiungen jufriebenßellenb j roeöfjalb im »or* 
liegenben BH = BA iß. 

d. <Da in bem JaU für 9*o. 2 lit. b. bad in i. VI. hergeleitete 

AD = °' 58 * A 1. _ 0 '&- AB = 0,4. AB mirb, unb bemna* 
V% AB' V2 

alßbann nur bie 2D?auer&$&e AB öber bie SJcauerbicfe entleibet, fo 



*) $icrnac& roirb alfo obige SDfauerbtcfe AD, roelc&c in ber Am 
merfung 311 9to. VI. auf 9,91 ' auegemtttelt roorben, auf | 10,3 
= 6,9' »erringen werben, um für bie «prägte brauchbar ju 
fein. 
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wirb bie ßrage fo gepellt: welcfrer ?Haucrf;of>e muß bie SRauerbicfe 
CB cnt|"prccfren, wenn no# ein <2rbf6rper Don ber £tye BH = AB 
über ber «Bcauera&gleic&ung CB liegt ? 

e. Um tiefe «Kauerte au*3umitteln, 6ecra*fc man bie S8er< 
fcfcicben&eit betf ©ruef«, welcfcen bie mnteriiegenbe Srbe BHFE gegen 
ben ibealiflrten ?0?aucnl;ct[ BIIMC ausüben würbe, von bem ©ruef, 
melden ber Srbfärper CLFE wirfliefr, ofone biefen ibealiftrten «Kauere 
tl;ctl, ausübt. 

f. ©er €rbf6rper BHFE fann in bie 3 gleiten ©reieefe BHN, 
BNE unb ENF aerlegt werben. S8on biefen fdme nur ba* ©reieef 
BHN in unmittelbare 95erufcrung mit ber ibcalifirten «Kauerlinie BH. 
©ta« beffen aber wirb ber <£rbf6rper CLFE burefr bie Q56f4>ung CL 
begrdnjt unb e* fallen folgenbe ©tücfe beffelben gegen ben ©ruef ge> 
gen BH au«; 

1) ©ae ©reieef HOL, 2) bas ©reieef COB, um meiere« ber 
Srb?6rper CLFE niefct allein niefct dum Umpurj ber SKauer BnMC, 
fonbern ftgar jum SBortfcefl ber unteren $?auer ABCD brüeft, we* 
\)alb eö boppelt gerechnet werben mu§. ©a CB im üorltegenben Sali 
naf>e =4 AB = ,\ BU fein wirb, fo fann man HL = LN = J HN 
s= \ BH annehmen j bemnaefr ijt A HOL = COB = *BHN, unb 
bie brei abgejogenen ©reieefe HOL + 2 COB laffen t>on BHN nur 
\ übrig ; fo ba§ ber ßrbbruef beö fefcrdg abgeb6fefcten £6rpere CLFE 
= bem ©ruef »on \ A BHN -f A BNE + A NEG x> (i . i + *) 
CLFE l CLFE angenommen werben fann. ©iefem ©ruef mürbe 
aber na* Ut. 4. nur eine «Kauerte pon minbejten« = $BH enu 
fprecfcen. 

2lud biefen ^Betrachtungen ergieot ji* folgenbe Slnnd&erunge* 
regel: 

XV. Senn fcinter unb sug(ei$ über einer $uttcr> 
mauer Crbe liegen foll, fo werben ber wirfliefr audju« 
f üfjrenbenSRauerl?6&e noefefber f rbf;6fje übcrberSKaucr 
iugefe&t unb bie SRauerbiefe nae& <ftaa§gabe biefer neu 
auögemittelten ©rueft>6&e fcefctmmt*)* 



# ) Sablenbeifpiel gelte bie «Kauerte in ber $nmerfung ju 
fto. XIV. unter ber SBorauefe^ung, ba§ ftc eine 10' We Wh 
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B. &tif rfe unb eubifcfoer 3nf>aft ber cinaelncn 2(rten 
ber gutttrtnauern, o&ne Äücfficfet auf ba« feinblicfre @e f 
f4>uefeuer«J, 

1) ©ie im erjlen 9tbfc&nt«: B. Iii. m, t>cfd>rtc£>cncn (Sc n 
regten Suttermauern m\t & »orbercr Anlage/ a&ue@tre< 
%epf ciCer. 

gär tiefe ifl, na<fc beut aweiten Ktfönftl 9to. III. bad Moment 

AB 3 . BE a 

bc$ Srbbrwfy unt>erä*nbert wie bare = i ^ A£a , (Fifr 15), 

©agegen itf in bem Moment be$ «ftauerwiberftonbe*: 

?G,T + FH.U(Fl e . 17), 

yi; = Fr .j. co 3 y f ab -|- DB: 

T = AB . DB ; 

?H = f . FC = } . A • AB = ? V . AB; 
FC. AB AB. AB 

2 » V < 2 

«((o: FG T f U = 

AB + £ DB) AB . DB + 7 V A B V* AB*. 
S3eioe Momente g^eneinanbergeßeUt,, ersieht; 



^ = n - - «V. 7, = V*AB', 



eruflwcbr tragen foH, SUdbann ifl in 9*o. VI. ABs^O^H. 

104 = 27,5'. Bf, = 2. AB = 55,0', AE = V27,5 a +55* 
== 61'; 

0,58. AB. BE 0,58. 27,5. 55 
rnitf;m AD = -5 — t* ' ' 6| y . S. « 144, 

bat>on $, gieb-t AD a 9p. 

SSenn Dagegen ber gem6f;nlicfce Sau* angenommen wirb, wo« 
naefc in 9to. VI. AB = BE, fo ift nach 2 d 

1) bic ©kfe ber SKauer o{me SrbbefcMttung : AD = 0,4 . 20 4 
=> 8^ unD ) Davon = 5£'. 

%) <Die CDitfe ber(elben SXauer mit 10' &o!;er (grb&rufiwe&r, 
«a<$ 9?o. xv. 

AD =5 0,4, 37,5 m 11' unb f bat?on = 7*', 
«►eldjea aud> mit ber gewöhn liefen 2lnnaf?me, roonaefc bergt, 
Jauern, wenn f?e an. ber a*u§eren t^ette eine SBöfcfrung mit 
Vu Anlage erhalten, n>ot>urd> iljr ftarifd>cö Moment erl)ö(;c< 
wirb, oben i U;rer £60c aur <Dufe au eil; alten pflegen, über« 
einnimmt. 

0 tgdmmtlicfre SRaucrn werben ofme ^rbfaerfefeuttung ange* 



Digitized by Google 



AB' BF 3 

G' f AB -f- J DB) AB . DB + ^ AB . A AB» = \ — ; 

IDte Ermittelung, »on DB au« Diefer ©leicfeung fufjrt $u einer 
unreinen quaDrarifcfeen ©leiefeung, Deren SScfeanDlung, um in Der $ra# 
116 meiern QSucfeftabenfcfereiben aus Dem SBege str gefjn, in folgenDcr 
2lrt gefcfeefycn fann: 

«Kan bringt auo$rDerft Die «ßotenaen t>on DB, wie folgt, auf 
eine eeite : 

DB» + DB ^ AB + & AB» = | 

unD nun bef;anDeit man Die Aufgabe fogleicfe in Den gegebenen Sagten, 
tnDem j. 35. 

AB=20', BE=20', AE=28,3', mithin DB» -f- DB. 2 +6,6 =66,6; 

feierau* DB = Veö" 1 = 6,8 '$ wooon 

$ = 4,5' Die obere ©itfe DB geben unD 
4,5' + 1' = 5,5' Die untere £>icfe. 
©er fubifefee 3nfcalt eine* SRauertfucfd t>on 16' 2ä*nge betragt, 

naefe Diefer (Sonpruction, incU Der gunDamente t>on i Der «Kauerte, 

2224 CS'. 

2) ©ie inclinirte guttermaucr (iper Slbfcfenitt B. n.) — 
93et Diefer SBerecfenung mu§ man Dem in Diefem 2ten 2lbf<fenitt sub 
A. 1 aufgehellten 58erfal;ren im ©etail folgen. 55ei Der inclinirten 
guttermauer ijt na*mlicfe na* Fig. 18 Der 3nfealt Deö DrutfenDen <2rD* 
färperö BGFE fleiner ale bei Der Dort ange$ogenen fcnfrec^ien gut; 
termauer*). 

IDiefer €rDf6rper ip für eine fyhty AD = 20', einen SSöfcfeungö* 
nrinfet EMI »on 45° unD eine etroaige SKauerDufe oon 4', = 156 
□ <Die fjorijontale Jfraft NQ, welcfee DieSKauer umaupo&en fuefet, 
ip na* A. 1 $o. D. 

_ J AD . DE 156 . 20 . 20 

= 156 0'. AK* ~ (28,3)- = 78> ' 



*) Um Den Vortrag reefet praftifefe ju maefeen, nrirD Die folgenDe 
«Beregnung fogleicfe an ein beftimmteö 3al;lenbeifpie( gebunöen 
wcrDen, inDem C6 frier triefet auf eine Sammlung »on gormein, 
fonDern auf Die $el;olfenfeeit fm föecfenen jur ©teile anfommt. 
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nnb bas pafifc&e Moment berfetben auf 

i . 20' = 6,6' £tye = 78 . 6,6' = 514,8. 
©as tfattföe Moment ber tftauer ip fofgenbes: 

CA . P + CJ . Q = DB . P + (DB + 0,8') Q; 

P sss DB . 20' 

Q = j , 20' . 1,3' = 8,6 □', bemnaefc ip obiges Moment 
= DB a , 20 + (DB + 0,80 8/6 CD' = °&»d*m SrbmomeM t>on 
514,8. 

£ierau* finbet man DB = 5' unb } batton = 3K 

©er Fubifcfec 3nf;aK ehied fftauerpuefs »on 16' 24nge ip inc(. guw 

bament = 1695 <E.' 

3) <Die fenfrecfMe guttermauer mit a V öorberer S36< 
f#ung unb (Strebepfeilern, ©iefer gatl ip roieber anbers an 
bef;anbe(n. 

«Das Srbmomcnt fann jmar in berfelben 9Jrt, wie f;ier oben snb 
B. 2 gefunben werben, mSmlid?: 

(Das SRaucrmoment bagegen ip für bie Strebepfeiler unb bic 
arotfc&emnncüegenbe SKauer »erfefcteben. 3Äan mu§ baber bie 3Ro* 
mente eines Strebepfeilers unb eines SKauert&eüs »on 16' Sange of;ne 
Strebepfeiler einteilt beregnen, abötren, unb bie (Summe, um pe auf 
1 gu§ 3)?auerldngc au rebuaireiv burefc 16 bioibiren. 

a. Moment eines Strebepfeilers, naefr Fig. 19 unb 20. 
V = eubifefcer 3n&alt bes Strebepfeifer = 420 (5'. 

FN = FC + DB + AN = 1' + DB + 3' = DB -f 4'. 
Silfo Moment bes Strebepfeilers = FN ♦ V = (DB -f- 4) . 420 

= DB , 420 + 1640. 

b. Moment eines SKauert&eils von 16' Sänge, ip ebenfo wie 
oben snb l au ftnben, nJmlicb: 

= (DB 8 . 4 AB -f DB . T V AB 2 + T j T AB») 16 
= (DB a . 10 + DB . 20 -f 66,6) J 16. 
53eibe Momente aufammenabbirt unb bem grbmoment gegenüber* 
gepellt, geben : 
DB . 420 -f 1680 + (DB* . 10 + DB . 20 + 66,6) . 16 



16 



605; 
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roorauö DB fes 4,78' unb nacfc bcr ffiebuction auf | baoon DB = 3,18* 
gefunben wirb» <Dcr cubifc&e 3nf>alt biefe* SJfauerpdcf* t>on 16' Mnge 
incl. i Strebepfeiler, mitSinfcfctug ber gunbamente, ip = 2205 <S'. 

4) ©{nfrecfcte $uttermauern mit iroei $u§bd*nfen, 
©fjne Strebepfeiler* (lpcr 9lbf<&nitt B. p.) (Fig. 21). 

©iefer $afl unterfcfceibct flefr in ber $eb«inolung mieber roefent* 
lic& t>on ben brei erpgenannten frlHen, inbem na# Fig. 2t bcr fenfr 
rec&te fcrbbrutf auf bie SugbJnfe A* unb HR 511 berucfp$tigen iP/ 
unb bie «ftobulation ber «NauerpJrfen niefct im ©anaen, fonbern in 
einjelnen Äbtrjeilungert &on oben nac& unten pattfinben mu§. 

Um nun fogleicfc ju einer 3af>lenbered?nung a» (erretten, ip: 
a> aund^jl bie ©tcfeBDber oberen «D?auet1)dtfte ABDFau bepimmen. 
©iefe &aucrf>d(fte barf nur fo bief fein , baß ftc niefrt bei F t>on 
bem s unteren SKauert&eil abbri*t. Söenn ber SWunguminfcl BEA 
tt>ieberum s= 45 • ift, fo fä*Ht biefer Sali mit 9lo. i biefer gScrecfcnum 
gen sufammen. Hbpcfctlicfr finb au* in biefem £f)eit bon Fig. 21 
mit Fig. 17 gleite SSucfrpaben angenommen unb in ber bortigen 
gormet: 

AB 1 BE 2 

DB» + DB . T V . AB + Vir * AB 1 mm } . 

finb fcier AB = 10', BE = 10', AE — 14'; alfo obige $ormel 
tyfer == DB 1 4- DB + 1,66 mm 17; roorauö DB = 3,9 unb auf 1 
»erminbert, DB = 2,6'. 

b. 3eet ip bie fciefe bcr oberpen Sugbanf FGHJtf Ju bepinu 
men. ©egen tiefe brueft ber «rbtfrper HJABKH, anmfyerungßmeifc 
bs 107 $', fo ba§ P (2ter Hbfcfcni« Ai 1) == 107 fein mürbe. 

AB 

3n ber bortigen Soviel HK = HJ ♦ ip ria$ Fig. 21 , 

HJ mu 107, AB= 15, AE = 20', mithin ba« Dortige HK, mel$e* 

tjm 107.15 oti 
in Fig. 21 burefr AM au*aubrücfen tP> = — — = 80* 

«Dicfed AM wirb tyier aundcfcp jerlegt in: AC, melcfcee $oriaontal mit 

80 15 

ber Äraft (in Fig. 15 Nfi) = ~ — = 60 mirft unb an bem 

ftebelearm FG = 5', ben ganaen «Wauert&e« GDBAJH umiumerfen 
M;t. £ö ip Inenmdi ; 
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1. ba* (grbmoment = 60 . 5 = 300» 

gerner flnb bei «udmittelung beö tKauermomenw 3 bem Umpurj 
Der <Kauer entgegenmirfenbe «Komente ju berutfflcfrtigen, ndmüct): 
aa. t>as «Koment öeö «Kauerf6rpcr* LBDG, bejfen ©ewicfct 

q = 2 ' 5 + 2,5 -f 0,75 15ä43| jn ber 2n(fernun9 GN=*1,5 

t>on G, fenfrecfct abwärt* Jiefct; wonacfc bad «Koment aa = 43 . 1,5 
= 64* ij*. 

bb. ©ad Moment be« «KauerfSrpere AJHL, (worin bie unbe* 
fannte ©r6§e AJ) = (AJ . JH) . (GL -f £AJ) 

= AJ . 5 . (3,25 + 4 AJ) = AJ» • 2,5 + AJ ♦ 16. 

cc. {Der auö AM verlegte fenfrecfcte £>rucf ber Sr&e AO = AC 
= 60, in ber Entfernung GL = 3,25 wirfenb, weefcalb fein «Koment 

mm 60 . 3,25 mm 195. 

IDiefe 3 Momente bitben: 

2. baö «Kauermoment = 64,5 + AJ» . 2,5 + AJ . 16 + 195; 
unb beibe Momente gegeneinanbergeftellt, geben: 

AJ» . 2,5 + AJ . 16 + 64,5 + 195 = 300, worau« AJ mm 1,7 
unb auf } verringert AJ = 1,1'. 

c. (£nb(id> ifl \wd> bie CDtcfe ber unterflen guübanf $u beßinv 
men. {Da (;ier ganj dbn(ict>e Beregnungen roie ad b ftatt ftnben, fo 
foll l)ier nur baö SRefuttat mit HR = 1,2' (jergefe&t werben. 

©er (Subtfin&alt biefer «Kauer betrat, inet, ber ?unbameme, 
wetefce f>ter mit Q5e3ug auf ben Itfen Slbfc&nitt B. p. nur auf \ ber 
«mauerfj&fce, a(fo nur 5' tief angenommen worben, auf 16?u§ 2änge 
= 1699 <£'. 

. 5) ©entrechte guttermauern mit amei guibetnfen unb 
mit (Strebepfeilern wirb man fo ßarf ale «Ro. 4 machen, ba 
nad> Sibfcfcnitt 1. B. q. bie Strebepfeiler nur gegen ©efd;uewirfuw 
gen angelegt werben unb bie obere «Kauer niefct fcfcwdcfcer gemacht 
werben fann. <2« wirb ber (Subitm&aCt »on 16 Ju§ finge einer fo(* 
4>en «Kauer fein = 1786 (£'♦ 

6) ©entrechte dauern mit einer ?u§banf unb über; 
roMbten Strebepfeilern. (3u Sibfcfrnitt 1. B. p.) 

23ei $ere<bnung biefer «Kauern wirb bie obere £4*(fte ACGH 
naefr 2lbf#nitt2 B. 9io. 4 be&anbelt, unb bemnaefr in bem angenom* 
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menen S3eifpiel oben bei CO = 2,5', unten bei AH = 3' bitf. 
(Fig. 22.) 

5Die untere £<flfte befielt aus ber $u§banf HBEF, welcfce bunfc 
btc ©trebepfeiter, tote JKML (Fig. 23) unb Die awifcfcen gefpannten 
@ew&lbcbogen NOP (Fig. 23) unb HBRQ (Fig. 22) gebilbet 
wirb, unb aus ber QSlcnbungßmauer HFDD (Fig. 22)/ welche in 
ben ©ewölbeniföen liegt. 

(Die unbefannte ©r6§e ijl &ier bie freite AB be« SBanqucts. 

Um biefe au6aumitteln, wirb bie SufammenfteUung ber augel;5ru 
gen SDtomcnte M Srbbrucfö unb be« SKaucrbrurf* erf orbcrlicfc : 

1) üttoment bcö Srbbrucfö. ©ie €rbe bnlcft Idngö ben Sinien 
CA^ AB unb Idngs ben mit ber €rbe in ^eru^rung ßefyenben ZtycU 
len ber ©ew6lbeb&gen BT unb ber amifcfcenliegenben (Strebepfeiler 
BE (Fig. 22). — Fig. 23 weift naefc, wie bie untere $cgrenaung 
biefer frdc&e burefr UVJKWX bejei^net wirb. 

S(m bequemten fteflt fi<& bie 95erecbnung, wenn man flott biefer 
gemifefcten £inie UfVhJ KkWX eine grabe Sinie YZ (Fig. 23) a(* 
untere 23egrenaung ber gegen bie Suttcrmauer brutfenben Srbmaffe 
annimmt. ©iefe £inie ermittelt fleh folgenberart: 

©a§ bie Srbe tdnge ber «Dfauerftäcfre abdc (Fig. 23) anliegt, 
ifl feinem SSebenfen unterworfen, ©er unterhalb biefer $ld(fce lie* 
genbe, oon ber Srbe berührte SRauerfärper ijt auf 16' Sange: 

fcV -f hiV + UKg = (7,5 + 7,5 -f 32) = 47 O'; 
fcierauö ftnbet man bie Xiefe eY ber £inie YZ unter eb = ff = 3' 
unb bie Xtefe cY = 3 -f 2 = 5'. ©iefe £inie correfponbirt mit 
fcem Ölngrifföpunft R in Fig. 22 

«Kan aiebe bemna<fc (Fig. 22) Rl, al« bie 9iutfcfcung6linie bei 
fcrbf&rperö R1CABR, beffen gldcfcenin&alt, wenn man bie unbefannte 
$u§banfbreite AB anndl;ernb = 3' annimmt (iflbem, wenn DT I;albe 
Anlage, bei 8 ?ug = ET #6(>e &aben foll, DE = 4' fein mug. 

.. . ®* 



# ) ©a§ bied SOerfa^rcn nur annd&ernb ift, 8«gt ftcfc beim 2fnMtcf 
ber ftigur. ©ie Unricfctigfcit, ba§ baburefc ber ©ebmerpunft 
au f;ocfc fdttt, trdgt inbc§ nur aur Erlangung einer bieferea 
Stfauer bei, tl;ut alfo ber ©tanbfefogfeit ber «ftauer feinen 
©efrabe«. 
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<Da nun Da = 1' iß, (o mu§ aus biefem (grunbe AB = 3' fct;: , 
= 142 gefefct werben fann. «Die Entfernung be« ©cfcmerpunfte« 
m t>on ber &utfc&ung«linie Rl \\t au* leicbt su conjiruirenben «fernen; 
fen, »osu bie Jju(f«linien in Fig. 22 angegeben flnb =mn = 7,38' 
auögemtttelt unb ba bie fc(>r«lg ab»\>Jrtö wtrfenbe Sraft mo bei o in 
bie Sufftanf etnf c^netDet , fo iß ber $ebe(*arm be* nacb au§en in 
ber SKicfctung oH fcorijontal fc&iebenben Srbbrucfö - BE - 10'. 
SOtefc Äraft, welc&e wir mit oH beaeicfrnen motten, if* baffelbe, waö 
NQ in Fi ff . 15 (2ier Slbfcfcnitt A. 1. II.) tf*. 2öa* bort HJ, ijl 
$ier = 142', bad bortige AB=Rr=i5', AE amufternb &ter=23'$ 

alfo baö bortige HK = HJ ' AB =t 142 ' 15 = 92. 

Ali* 33 
HK . BE 

Serner iji bad bortige NQ = — , ba man BE = 17 ' an/ 

92 . 17 

nehmen fann, r>ier = oH = — ~ — =68, unb bemna$ bad 

23 / 

Srbmoment = BE . oH = 680, 

i - 
. * . ■ » * 

2) Moment beö «KauerbrucrV (Diefee anfallt in brei 3*et(e: 

FD { Gs 

a. ©ad Moment bes SÄauerbrucfe oon GFDs = - 



MW •* « • 



X Gs . | FD = 1,5 • 5» . 1 = 30. 

b. tDad Moment bea Srbbrucf* ber Strebepfeiler, wie DEBH, 

in Solge i^rer eigenen unb ber auf ifynen laßenben 3Rauer* unb ©e; 

wötbemaffe. <Da in bem üoru'cgenben SSeifpiet bie ßatifc&en ÜÄomente 

nur auf 1 $u§ t>on ber tdngenfront beregnet werben, fo werben (ner 

bie SKauermaffen, welche fummarif* auf 16 gu§ 2Jnge brfitfen, be* 

reebnet unb bann'burcfc 16 bwibirt. Oben sab 1 iß bereit« ber &ua; 

Dratinf)a[t t>on ber unter ber tinie ab (Fig. 23) gelegenen SRauer* 

ftö cfce mit . . . 142 O 4 berechnet, baau ber £f?eil 

ccqM = 2 . 16 =r 32 t 

©umma 174 D 1 . £>af)er -— = 10,9' bie Styenbi* 

lo 

menfion auf 1. gu§ 2dnge; bie« mit bem unbefannten AB rouCtiulu 
cirt, giebt AB . 10,9 ale einen be* Sftauerbru<fc. , . 
<Der aweite Weit = AC . tA i6 ♦ 1,5 = tfu . . 

«Siebenter 3tt^9«i>9- XIII. Kaut. 13 



i 
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(Diefe Reiben ZW* = AB . 10,0 + 15 »irfcn na* Fig>. 22 
au bem £ebel*arm Fu = 2 + Da = 2 -HDE = 2 + *(*A + AB) 
= 2 + | (1,5 4 AB) = 2,75 + 0,5 .AB. 
JJiernacfr ij* ba* Sfcauermoment b* = 

(AB . 10,9 -f 15) ♦ (2,75 + 0,5 . AB) 
= 5,5 . AB 3 37,4 . AB -f 41. 
c. ©a* Moment bee {entrechten Erborucf* auf bte ?u§6anf AB. 
tiefer iji, wie oben ad 4, = bem fcorfoontalen ©c&ube = 68, im* 
ber £ebe(6arm Fp - FD + Dv + Ao = 2' + 1' + i AB am 
mfterungfltr-etfe , roonacfr bod S&oment c = (3 + *AB).68 
. = 204 -f 22,6 . AB. Obi& 3 Momente ad 2, ben Momenten ad 1 
gegen ubergeßellt, gie&t: 

30 + 4{ + 5,5 . AB* + 37,4 . AB -f 204 + 22,6 . AB = 680; 
ober AB» . 5,5 + AB . 60 = 405, woraue AB = 3,1'} baoon |, 
naefr ber obigen SJnna&me, giebt AB = 2,1'; fo ba§ bie in Sejug 
auf bie Q36f(&ung DT angenommene Singe »on AB = 3' in jtoti* 
f$er JJinftcfct me^r a(6 (jinreicfcenb iff. 

©er eubiiefce 3n&alt biefer «Kauern betrdgt auf 16' Sdnge, incC. 
5' tiefer Suubamente = 1557 

7) $ei Suttermauern mit £interb6f<frun9 (Ifta 2lb* 
fcfcmtt B. s. Fig. 14) fommt cö na* ber angesogenen ©teile voxt 
jüglicfc nur auf bie (Sofjdfion ber «Dfauer OPRQ an, tnbem fte grabe 
t>ermitte(« *ed hinter tyr mirfenben Erbbrucfa Ts eine »bfieifung gegen 
ben in ber 9\idS>tung Za gegen fic mirfenben dugeren {Drucf bitten 
fo«. 2Tu4> ift au* biefem ©runbe nur eine. geringere Xicfe, etwa i 
ber 9Kauer&6> PO, für bie Sunbamente PI» mtyig, wogegen in 
Entfernungen von 16 1 aufteinanberj fcfynale unb nur 3' breite (Strebe* 
mauern PbcV gegen bie eafemattenfunbamente angelegt roerben. 
muffen.. — 

SKan wirb bal;cr biefe Jauern am naturlic&jfcn na* ber 2#eo* 
rie ber @en>6(ben>iberlager be&anbem. 3n Ermangelung berfelben 
mu§ man \\d> babei jeboefc »orldufig ber praftifefcen Siegel bebienen, 
wonaefr bei frcificfjenben ©ew&lben in ber Sptyt jroifcfcen bem Srtrabo* 
t be* ©eroölbebogenö unb beffen fcorijontalem Auflager gc eine £m< 
termauerüng oon ber ©tdree be* @ew6(bebogen* hedi Patt flnben 
mußte, fcier aber wegen M fcinterfiegenben Erbbrucft nur bie fcalbe 
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£>icfe für biefe $intermauerung angenommen werten barf. (£« fei 
atfo a-$. *ss*V^= «>', ffb=i2', aifo dX-6' X dFzrS'j 
fo ift ge = + he st 2' 4* 1» =z 3'. (Der obere nur 2' fco&e 
«Rauert&ettaOki wirb eben fo bief, unb ba (2ter 2ibf*nitt A. i d.) 
für bie (So&dflon unten £ mefcr Ott oben für jebe «Kauer au rennen 
V, fo wirb PR = 3 . (1 -M) «»« == 4. JJierbur* wirb bie 
erblinie ber tRauer eisen t(i* auf kideR auögemittetf, für wef*e man 
lieber bie gerabe £inie QR nimmt* 

€ine fol*e Stauer entert auf 16' ttnfef 1528 Gubfffuß. 

• • • -I 

C> €>t<Trfc ber Reiben tKrten ber Suttermauern, mit 
fcficffiät auf ba« feinbli*e @ef*uefeuer. 

(Da guttermauern, wenn fie bem feinblicfrcn ©ef*u($ auögcfeßt 
finb, immer eine 93 ruft wc&r über f\d) fjaben werben, fo wirb (et einer 
normalen Bnnaljme uon 10' S3rufht>e$r&6&e -Äber bem ÜÄauercorbon 
(na* 2lbf*nitt 2 A. XV.)/ S" oer äußeren $bf)t; in unferen Q5et# 
frieien t>on 24', no* f biefer dbbfrt, mif&in %e @>ta*rfe mit 
fceaug auf (24 + 1 10') t= 31,5' £6(>e beurteilt werben muffen. 

9la* S(e>f<^mtc 1 Ht. h finb nur 2 $rten ber $ref*emauern in 
Betrachtung 511 jtefjn, namttei? : 

1) $5ref*maucrn, o&tu $u§banf unb mit gewöhn* 
fttf en ©trebepfeitern. 

2Bie bief biefe dauern gegen ba« @ef*il&feuer werben mfiffen, 
fjt bereit* In Äbfctnttt 1 Ht. 1. 9co. 1 beftimmt worben. (Die bort 
angegebene fciefe beträgt bei 24' ftfye 6' oben am (Eorbon unb 7£' 
an bem Junbament. ©te na* 9fbf*nitt 2. B. 9to. 3 gegen betf 
f>lo§cn Crbbrucf einer 20' fcö&en UÄauer ja gebenbe «Dicfe beträgt bat 
gegen oben 3,18' unb unten 4,18'. Söirb in ber auge&orfgen $e* 
recfcnung, na* Fijr. 19, AB = 31,5' gefegt, fo wirb: 

- ' '= 2482 = A. 

I*. (Da« «Dcauermoment. 

- I 

IDer cubif*e 3n&alt ein*« ©trebepfeifer« öon 31' £6&e betragt 
(»a* ipen *bf*nitt t) 7.. *') ♦ 31,5 = 1162, 

i 

/ » 
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a(fo fein flatifc&e* Moment 

= (DB -f 1 + 3,75) . 1162 = DB . 11G2 -\- 5GT0 — B. 
<Der «Roment eines fDcauert&eÜ* »on 16 gu§ Singe ij* 

= (DB 2 \ . 31,5 + DB • -rfr •31 / 5 , + T l T .3l^ 3 ).16 = C. 

£a nun , . 
B -f- C 

A s - — ~ — ; fo ftnbet man/ wenn man bie SSerecfrnung burefc* 

lo 

* • • . 

fuljrt unb l ber für DB gefunbenen <Di<fe mimmt, DB = 5,8'; fo 
bag bei tiefen $ref<$mauern bie obere ©iefe oon 6', wetefce gegen 
bie ©cfifcu&roirfung a(ö notl;tt»cMöig angenommen wirb, auefc nur l;tm 
reicfcenb unb überfluffig grog \\t, um bem Hinteren ^rbbrutf unb bem 
<Dru<f einer 10 $ug fco* über ber ÜRauer aufgeföuttcten Srbbruffc 
roe&r ju nriberßc&en. 

2) 95ref<frmauern mit einer gugbanf unb überwölb* 
ten (Strebepfeilern. 

€* (4§t fict> öorweg überfein, bag ber fiatifefce SBiberftanb ber 
uad) Tig.5 )u eonßruirenben QJrefcfcmauer me&r a(* foinreicfeenb bem 
Srbbrucf hinter unb über bemfelbcn gemacfcfen ijt. ginc Sfuömittelung 
»on unbefannten «ftauerftörfen Idgt fl# bei einer genauen SBcretfcnung 
tiefer SÄauer ofcnebie« niefct erreichen, inbem biefelbc fefron aus ben 
im lffen 9JHcfcnitt 1. 2 cntrotcfcltcti ©runben feßfietyen unb feine gen* 
berung su(affen. 

©egenpanb einer 93ere($nnng berfelben f arm alfo nur ta* S8er# 
(iünjf fein, in meiern biefe SOlauern jtfrfer finb , al* fie na* bto* 
patifefcen Siegein fein mußten , um bem £>rucf ber hinter unb über 
ir)nen gelagerten 2rbe au miberf?el)n, unb um unter biefen Umflinbcn 
* einem nu&lofen Galcul au* bem 3Bege au gefm unb ein Q5ei|picl Ulfa 
ter anno>rnber gufammenfiellungen au geben, wirb folgenbeö 58er* 
fahren eingefölagen. 

a. ftacfr bem 2ten 2lbf*nitt A. 2 f. gnmerf. t>er&a*it fiefr bie 
JDtdPe einer SRauer oon 20 Su§ of;ne QJrumoe&r aur Sicfe einer 
eben fo r>f;en SRauer mit 95ruflroe&r, wie 51 au 71 = 8 : 11 j bie 
S>ru<f(>6&en biefer €rbmaffen aber fte&n ebenfalls in bem S8er&dltni§ 
20 : 27£ = 8 : 11. SKan tonn ferner für ben »orliegenben lieber* 
f*lag bie <Ditfe einer fen?re#ten «Kauet »on 10 gug JJtf&e ofjne 



Digitized by Google 



Strebepfeiler t>on 2,5', na* bem 2ten 91bf*nttt B. 6 för bie nur 8' 
frofce «Kauet mit Strebepfeilern GTUa geizig ol« au*rei*enb anlief 
men. 9?a* tiefen Reiben Hnna&men würbe bemna* bie Stauer 

GTUa mit einer erbbrufht>e&r öerfefjn, 2,5 . — = 3,4' jtarf wew : 

ben möffen. TU if aber 4,5' ftorf , alfo fiter i me&r ale &in* 
rei*enb. i 

/ b. <£ö ld"gt ft* ubcrfef;n, ba§ bie ganje SBfauer (Fi£. 5) aUT 
GZc, im tyroftlinljalt t>on 176 nS"§# au* o&ne Strebepfeiler unb 
bcren Uebern>6lbuug bcm £rbbru<f »on ber Seite unb t>ou oben mit 
bergen rofirbe. ©enn bie äf;nli* conftruirte «Kauer mit amci gug* 
btfnfcn (Fifj. 21) f)at nur 84 a 3u§ bei 20 $ug #&&e; fle würbe 

aXfp bei 27 k M etwa 84 . = 139 d ?ug <Profilfld*e &aben 

möffen, nm bem Seitenbrucf unb jugtei* ber S3ruftmel;r gewa*fen 
gu fein; fo ba§ bie «Ofauer aUTGZc f*on an fi* um i bi<fer tfy 
alö ftc bee €rbbrucf« wegen fein mögte. 

c. 2>ie uberw&lbten Strebepfeiler mit ber auf fle brficfenben' 
€rbe geben aber augerbem no* ein fenfre*t fjerabbrucfenbeö «Dcauer* 
moment, wel*eö na* einem Ucberf*lage jweimal fo grog iß, al* 
ba* Moment ber «ftauer ad b. .- ... 

6a &at ba&er bie na* Fi£. 5 conftruirte Q3ref*mauet eine mefcr 
ald 2.1 mal größere Straft, bem hinter unb über ü)r liegenben (grb* 
bruef )u wiberfle&en, a(ö fle f;abcn barf unb als bie 83ref*mauer 
9*o. l, o&ne Jugbanf unb mit gew6&nli*en Strebepfeilern, wirfti* 
nur (>at. 



S * l u g. 


8u* obigen Betrauungen folgt: 
a. #inp * tö ber bem fetnbli*en @ef*ufrfeucr auögefe&ten Hutten 
mauern, bag bie 55ref*mauer mit einer Sugbane unb mit überwölk 
ten Strebepfeilern (ifler 8bf*nitt A. 1. 2) Ui glei*em <£ubifinl;alt 
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einen »iermaC fo großen ©iberftanb gegen We Q5ref$e(egung un& 
einen 2j mal fo grofen «©iberjtanb gegen ben €rbbru<f Ceffe, a(* 
We 55refd|Hftauer ctyne $u§banf nnb mit gewöhnlichen, nicbt öberwSfb* 
ten ©trebepfeiierru (lper «bfanitt A. L 1) 

_ b. <©enn ?uttermanern bem feinblicfren @efcfru$feuer nur auf 
furjc Seit ober auö großen Entfernungen au*gefefct finb, fo wirb man 
fid) am oortfjeil&aftejlen ber Juttermauern mit jmei gu§bdnfen, na$ 
Umfl<fnben mit ober o&ne@trebepfeiler (ltfer 81bf(fcnitt B. q. unb p.) 
bebienen. 

• •• 

c. 2Benn gimermauern bem feinblic&en ©efdjufcfeuer gar niefct 
unb 6(o6 bem Erbbrutf miberflebn follen, fo t>erbienen unter allen 
übrigen bie ßuttermauern mit einer Sufbanf unb überwölbten ©trebe/ 
Pfeilern (lper «bföni« B. r.) ben fcorjug, wenn man gute« »auer# 
material bat, welkes au ben babei erforberlufcen bünnen dauern unb 
8u ben 28&lbungen geeignet ijt 

d. SBefl&t man in bem %aU c. nur ro&e fcrucfcfteirte, fo wer* 
ben bie inclinirten «Kauern (ltfer Sibfönitt B. n.) bie »orn)eil&aftefie 
Stnwenbung ftnben. 

e. @enfre$te Suttermauern mit unb ofcne ©trebepfeiCer tfefcn 
ben ad h. bis d. erwd&nten Strten unter aüen Umtfanben na$. 

f. {Die im ftfen 5lb|'d)nitt B. s. erwähnten ^uttermauem mit 
innerer 155fcbung finb nur bei ©etjentfrebungen gegen einen von auien 
fcer gegen biefelben wirfenben ©ruef anwenbbar. 



Obige Arbeit beweifl bie 9Nc$tigfeit ber in ber Einleitung auf* 
gefiel! ten 23efoauptung, wie fciel Ruberes jur Beurteilung ber 2Ba&i, 
(Sontfruction, unb ber ©tarfc einer guttermauer gehöre, alö eine b(o§ 
ungemeine £f?eorie über bie wa^rfc^eintic^e 9rt ber SBtrFfamfett ber 
ba*u gehörigen ßrdftc, welker bie Untertage ber Erfahrung fe&If* 
Stuf bem fjier angebeuteten SBege bleibt für ben r>6f?crcn (Eatcuf unb 
ffir SBerfucfre, welche bei bem gro§en Stotfenaufwanbe für bie Sutten 
mauern wo&i ber 2Küf;e wertf; waren, noefr »ief 5« fetpeti übrig. 
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$i« ba&in aber, t>a§ bie* einjtotaW gefc&eben barfte, werben bie 

ben Äameraben be« 3ngenieurcop« einen brauchbaren ßingeraeig für 
biefe roic&ttgen fragen geben, unb ihnen me(;r Sicht unb Q5ef?olfem 
beit, um in jebem einseinen gall ben Umffcfnben gema*§ batf SBefte 
au wfljten (roeldjc* ja nicht immer ba* ade fein barf ) barbieten, a(* 
eine Stenge oon Tabellen, bie nur brauchbar sunt 9*achfchlagen, aber 
nic^t aum ftachbenren ftnb. 




«• # 
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XVII. 

SB f f $ t € i b Ii n <j 
einet einfachen SJorric^fung, bie ©efc^wrinbigfeie 
ber Äuget« ju mefien *)♦ 

Söom Oberfien o. IDecfer. 
C Gefell etoct 3«^nung auf XafcC 2. ) 



n SDL ^ M „ WH « «t~ MW «*!., 

beiläufig 6 ' fjocf> mii? 2*' (reit. Fig. II. pellt einen folcbcn 9tal)men 
oon Dorne bar. Oben in ber SRitte beftnbet fict> eine fleine SKolle a, 
meiere au§crft Cetebe fpielen muß, nmd eben md;t ferner einduri^ 
fen ip. 

2) SKan aimmert ferner einen vierten Räumen D (Fig. I.) t>on 
3' freite, aber 9' £6&e. — Fig. III. pellt benfeiben oon oorne 
bar. Oben in ber SRitte befinbet fid; ebenfalls eine $oUe b. oon 
(eiepter ®pielung. 



*) 3<& fc&mutfe mitb niemal* mit fremben $eberti/ unb bemerfe 
tyier, ba§ bie 3bee au biefer Söorricbtung niebt mir angehört; 
id) l;abe fic auf meinen Reifen irgenbroo gefeben, bin aber md)t 
im @tanbe au fagen, reo ee geroefen ijt, beflße aud? feine 
3eicbnung baoon, fonbern gebe bie beigefügte auö bem ©ebdebt* 
ni§ roieber. SOieüetc^f t>eranla§t meine unoollfommene 2k; 
fepretbung eine gutige «DiittljciUmg Derjenigen Artillerie, roelcbe 
eine folebe Sßomcbtung beftet unb bereite ©erfuebe mit tl>r an; 
gefallt (at. SEDtr 2Ule würben bafur fcl;r banfbar fein. 

5). 
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3) £ie beiben ©eitcnfto'nDer be* Sfafomcnö f)a^n galae, aroü 
fgen benen ein« gielfgeibe E (Fig. HI») fig auf* unb nieberberoe* 
aen fann. ©amit tiefe ©eweaunA lo (eid>t alö mtaueb erfolaett 
fann, iß $»eierfei notfownbig: . . . . 

a. «Die 8tdnb«r D mäften genau lotfcregt flehen. . . iV 

b. ©ie muffen mit Srictionßrollen C »eiferen fein, aroifgen welken 
Die @geibe E auf* unb niebergteiten fann. . , . 

1.1 4) «Die ©cfreibe E bcßeT>t aus einem leicht gezimmerten ffia&# 
men, Der mit bünnem Rapier überfpannt ijl 8uf i non unten $at 
bie ©c^eibc ein mit fefemarjer Sarbe fiematted rc<ttminMi*e$ ÄreujiL 

5) Sic 4 Stammen A, B, C, D fielen einer hinter bem anberen, 
genau aiiignirt uub jeber som anberen I6|.gu§ entfernt; fo ba§ Der 
le^tc 9Jal;meu D mit ber «Scheibe E- genau 50 $u§ »om »orberen 
SSalpmen A entfernt ftefyf. i . .;. » ..: ; . 

6) MC ©cfceibe E r^ngt an einem gaben von beiläufig 60gug 
Sänge. ©erfelbe wirb, auerft über bie SKo(le b, fobann über Die 3 
Unterftii^ungsroUen a geführt, t>on ber lefctercn (oorberften) genau 
logrcgt l;cr unter, unb an ben £afen e (Fi#. II. ) , ber (ig in ber 
«Ritte be* föa&mene A auf feiner ©gmelle beftnbet, fetfgefnupfc . } 
i..: ©tefer gaben mug fo fgwag MI mfeti* unb eben nod; jlarf 
genug fein, bie Saft ber ©efrefoe B a«. Wägern, , r, ti ;.. 4t . v . 

. 7) © er legte Stammen O wirbt in eine, ftuögra b ung be# $orV 
Souteö gepellt, bamit bie ©c^etbe E .eine ^inrei^ettbe gaUtiefe 6« 
fommt. - , i x i ; >. L :y:, t 'hA Vii'.i .. • r 

.8) (Da* geuergewe&r wirb fo geeilt, ba§ bie öerld'ngcrte Stge 
ber @eele genau auf bae Streu* 4 <JF%^Ul)/ben egeibe trifft 
ßöic roeit ber üorbere 5Kaf;men A oon ber .«Rünbung entfernt gepellt 
werben mu§, Damit baß geuer.obcr ber Suftbrucf il)nen feinen €>ga* 
ben bringen, fann nur bie Srfaferung feefnmmen. 3c n dl; er er an 
bie SÄmtbung gebraut werben fann, befto beffer wirb e« fein. ■ 

9) 3n bem SBorigen flnb nur bie ©runbjugc |um $au einer 
folgen Verrichtung beigegeben. (Die (Detail* wirb ein getiefter 
IBaumeifler balb fjeraueftnbcu. Scan müite auerjt ein SKobell (Diel* 
teigt für flJiftolen) bauen, um bie regten Qlbmeffungen an ermitteln. 

10) Dag bei ber gufßeiumg Sitte* in bat. regte ftfoeau unb in 
bie regte Sinie gebragt werben mufc t>er#e&t ftg »on (eftfk . . j 

eictent« Saddam, xni. «attb» 19 
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: 11) Sobalb bie abgesoffene flugel ben gabelt ac (Fig. II.) 
trifft, wirb fic ihn aerfchneioen , nnb in bemfelbeu Bugenblicfe Wirt) 
>ie @<*eibe B au fallen beginnen. $>ie*ugel Wirt) baburcfr *tn Socfr 
ff in ba* Rapier Wagen, wefc&e* * 6 free Hegt, als Das Ärcua d in 
Ith «Dies ift ber ganae tRec^amdmirt unb augleich Der 3 wecf 
ber gauaen Vorrichtung. »»r** * . ; « . . •»* 
12) {Die demente für Die Rechnung werben folgere fem. 

• a <T>ic ßntfernuna ber <$J?unt>una t>on bem oorberen SRabmen, in 

T>. Die «a'nge bes SBege«, bei» Dil Äuget bis ftiir Scheibe aurucfgelegt 
v . nrfmlich 50 gu§. - ' 

c. £>ie ip6l)c (Xtefe), welche bie Scheibe in eben bfefergeit iotfy 
u < . ■ recht herabgefallen itf , in gu&en unb Sollen, was fict> vermöge 

. be* £0*0 ff, bae bie Äugel f4>C<SdO meffen Idgt. - 

* 13) *u* bem 9taum ade. (ftt M> bie Seit beregnen, n>el#e 
bie @*eibe gebraucht l>at, um mm d (Fi ff . Iii.) bis ff fteraMfallen 
unb biefe Seit iß »ieber bie na'mluhe, welche Die Äugel gebraucht hat, 
um »on bem oerberen gaben bie auc (Scheibe (50 Ju§) au bunfr 
laufen. 

4 . 14) «Üc- man mehrere ©cheiben in IBereitfaaft, unb rietet ben 
gaUrahmen D fo ein, bat bie e<freiben lei*t unb bequem auftg* 
wechfelt werben f 6nnen, fo f ann man ben SBerfutfr fo oft wiebcrholen, 
biß ein entfprechenbes «Ortetet fich herausfallen lägt. 

15) 3d) will feines weg« behaupten, ba§ biefe Vorrichtung für 
Da* fttffen ber abfoluten ©efchwinbigfeit einer abgesoffenen £u; 
■gel ausreichen toirb, allein ^e roteb ju ollerhanb nu0lichen 25ergleichen 
Gelegenheit bieten, 5. ®. wenn man mit aweierlei Labungen fchiegt, 
bie eine vielleicht &al& fo gro§ wie bie anbere. 9Ran wirb bann 
zweierlei gaUn&ime, aweierlei gallaeiten unb aiueierlef glugaeiten für 
50 gug ©$tt§ba&n *. er&aüeu, worauf fich f#*n einige Äalfüto 
^grönben liefen. 

'j i6) t» gilt bie grage, ob, wenn man ©elbmittel genug &at, 
• nicht noch mehr 3n>ifcfeenra(mien auffallen fann, um vielleicht bie 
gabenlange auf 100 gu§ au bringen. 3ebenfalls möchte ein 58erfu$ 
wohi ^er <probe wert* fein«, «effer ale ber ®robertf#e $>apiewrou 
ber iß biefe Bprritftung 

,1 • <«»»»■ ' 
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17) Sin Ggperiment anberer Ärt liefe flct> ebenfalls mit tiefer 
SBorridbtuna aufteilen , namlicfo um au erfahren» ob ber SRucftauf erft 
bann eintritt, wenn bie Äugel bas 9vofyr bereits cer (äffen l;at, ober 
etwa fefcon früher, gu bem gnbe lagt man ben gaben weg unb um 
terftu&t bie @d>eibe mittelft eine« Äetld; an biefem Äeil bringt man 
eine ©efrnur an, unb befeftigt t>as anbere Snbe an bie *D?itte(aa>fe be* 
©efc&une«. ©obalb ber SKucflauf eintritt, wirb bie ©cfcnur angeao* 
gen, ber Seil $ief>t fiefr unter ber @$eibe weg, unb biefe fallt &erun< 
ter. %int)tt man nun ben Sl&flanb dg (Fig. III.) eben fo groß wie 
früher, fo mug notfymenbtg ber SKucfiauf in bem Äugenbucfe begow 
nen l)aben, ba§ bie Sugcl ftd> in Bewegung fegte. ?inbet man aber 
ben stbftanb dg Heiner, fo if* ber ftucffouf 4$ fpdter eingetreten te. 

<0tan wirb baburefr amar niefrt* &eue* erfahren, aflein eine flnm 
licfce »nfefrauung, ein praftifefces $eftä*tigen t&eoretifcfrer 2Ba^ 
Reiten, ift aud> fefcon etwa« we«|. '^ö % , c") 

18) 3 et) begnüge mt<fe, f?ier ein «paar. Salle angeführt au fcaben, 
n>o bie Vorrichtung wirflicfc nu£(id;c IDienftc feiften wirb; bin aber 
uberaeugt, bog, wenn man nur erjl bie @a<fre probirt, ecfcarfflnn unb 
3ufa« auf manefce 3bee ber Erweiterung bes Söerfucfcs no$ fuhren 
werben, ©er »rtillerift fo« feine ®e(egenl>eit »erfdumen, ffcfr am 
fdjaulicbe 83elcf)rung au oerfefcaffen, unb in lefcter 3nftana, b. I). wenn 
bie Vorrichtung fld^ ntä>t bewahren follte, fo werben ja bie aefyabten 
Ausgaben nicfctfo bebeutenb fein, um nieten Se&lgriff au t>«rf#mer* 
aen. ü fraben fefcon gan* anbere Summen aufgewenbet. werben 
möffen, um au ber Ueberaeugung au gefangen, bag man fid> geirrt 
batte. ©er Strtillcrift tnug überhaupt niemals fagen: „<Das gefct 
ni<fe!" fonbern „Sa« ging ui<*t!" 
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JBle^o Uffan«. Trattado de afrtiUerla y «so de ella 
,n * platicado por el Capitan Diegpo üilatoo. — en Brnsscllas 
11 A 161». Öeutf^c Ueterfe^migen 3t•fl«ffuft , im unb 3Äfpb«t 
KV ' 1630. - Sran^fffcte, S^^en Soweit 1630. - Jranf» 

,r,i fort i^i4. lÄudsug Im «anbt. pa ff . 59; r • * ' 
<6^4. I) EiTartf dd Bar le Bac (noc^ ^er ©erwarb »on ^cr* 

jogcnbuf^). La fortitfcatfcnri demoätr^e. 1614 — 1617. 

©er Stutor e>cf*4ftiat fi* riet mit t>en ©irfungen Der 5(rtille* 

rfc. »uöjug im ^anbbu* paff. 54. 

2) Rönni. Bellaria. — Parisii 1614. 

1616. IBüctfcnmei^r^ümpcnbium.'^traöburg 1616. 

1617. 1) GUtrofavorinus. Discarsus defensivas jurifactitias 
h. c. modus et usus ilodarnm. 1617. 

2) 3. 3- »• ©ankaufen. 2Cr*«ei 5We9^un|l, bartn ae* 
lerjrt unb fiirgctragcn werben bie Initla unb Fundamenta bie» 
fer eMcn Ärietjefunj», oor biefen niemol« alfo eompendiosc, 
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v; metbodice, dllueidc im* reetc ati ben tag m*™- £anau 

' 1617. *ut$ug im «r*it> va » 

3) Montanas. Altica bellaria. Aufftuta Vindelicorum 
1617. i: i Ii*?: '<:. 

v 4) du Fraissac. Quesüons militalres — au$ Discours 
militaircs 1*17 - 1622. ttusftug Kr** Vlit 

1618. 1) Sanfftäfteb! wn ©efc&ufc unb $euer»erfett. 1618. 
t ,2) «einriß ?a»ten(acf. ©eometrif*« «iScWenpdpe^. 

3)£an* fcufcle^ ober ©u&len. QW*fenme^u*, in 
, , jwei, Weile imiep(4>ieDen. tfambura, 1618. - %»$ m im 

$frc$h> VII. r „ y a j 

• ■ • #.#*.» »i *.«.«« -.*» 

1619« 1) £f;eoöor fre SB r n. Äunfitudjtein oon ©efcfcufe unb Seucr* 
»er*. Jranffurt 1619., ©a^r^eioli* dne »weile Huögaf* 
»OH oem 1618 Wo. 1 angcfu&rten 95u#. - SUu^ug 3frcfrm II. 
. . • 2) ftSpet* ©eri*( wn erml^aften geuerroerfen. 1619. 
3) Äobel. QJbf?anblung über bic ßrtegsfeuerwerfe. 1619. 

1G20. 1) Chris tophorus Besoldns. De boinbardis. 1520. 
2) Thybourel (Francois) et Hanzelot (oDer Hanze- 
? let), (Jean Appier, aud) Lorfain genannt). Recueil de 
plusieurs maebines militaires et feux artificiels pour la 
guerre et la recreation. 1620. gmeite 2iu*gabc. Pont a 
Monsson 1630. Unier bem Xitel: La pyrotechnte par Han- 
zelot. Sluöaug im #anb&u<fr pag. 54. 

1621. 1) Pictro ßardi. (Romano.) L'artiglcria ] divisa in 
tre librl. Venezia 1621. 

2) Sardi o ran tan o. I/arü^leria. — Sopra le mac- 
ehind antfeene ed arme per offendere 11 nemico. Venezia 
' 1621. Üofogna 1689. : . : ■>'■■> 

8) OplomaThia nclla qaalc %\ tratta della tcoria c pra- 
tica, dcl maneggio e delF uso delle anni. Siena 1621. 

1624; 1) 64 m a * i u & JDisfur« ton ber Artillerie, ©toben 1624. 
— 3» bemfetben 3 : a&re eine it<rtientf<$c Ue6erfe$un9. ©er 
SBerfaffer mar Pfarrer in fcber*b«4 bei &re*bett: Das $u$ 
felbfi bietet fein mfyered 9nfcereffe batv ; - 2 ' 1 * 
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2) Jfpcnricuö .ftonöiuö. fturje «Betreibung unb ©encraf* 
regeln ber gortififation, Artillerie, Sttunition. 4 2$etfe. @r* 
Denßbaaa 1624 UrforunaÜcb bolldn&ifcb 9lcue 2fut)a itfi22 
8rana6pf<fre tteberfefcungen a la Haye 1625. ? 

1625. Ammon. Armamen tariura prinzipale ober 5triegti<, <0?U* 

nition* unb «rtinerie<IBu<fc. gronffürt 1625. ©oll eine S3e* 
arbeitung tcö be SSrnfc&en «5Jerf6 non 1619 fein. : ' 

1626. Uttcnhofcr. Circnlns ffemctricns. Norhnbergae 1626. 
— ©er ©erfaffer war QJurger in Dürnberg: fein 3»ffr"nKM 
ift eine 9trt von 9Ütbaben * Xranaporteur in grefem WaaGftob 
auagcfityrt unb oon if;m ju aflerf)anb Reifungen, fo n>ie sunt 
Stetten ber ©efe^utje »orgefcfclagen. 

1627. 9tic$elieu umfc&fieüt baa tJon ben «proteflanten feefeftte 9fo* 
d)c(Ie mit einer 3 tteueft fangen (Et reu nwaHanonelinie, ftu bereu 
©etfung 13 Batterien aufgeworfen werben, ©er Äanar, welker 
bie Serbtnbung ber ©tabt mit bem SÄeere bifbet, wirb bunfr 

• einen ©amm mit ©urcfcfoi gefperrt unb mit awei ftor! be< 
waffneten gort* unb mehreren Batterien gebeert. (3ei(.) 

St tc rat u r. 

1) gurtenba<fr Oofepfc). Salnitro-pyrobolia ober f&tt 

• fcfrreibung einer neuen «8 u$fen meieret. Ulm 1627. 

2) $urtenbacfr (3ofep&). SKann&after Äunfifpieget ber ?euen 
werf »Q3ud)ienmcifteret. Ufot 1627. — ttugeburg 1663. 2lu6; 
jug im 2trd?io II. unb VIII. 

i». . , 3X Thomas Smith. The whole art of gunnery wlth 
additions concernin ff fireworks. London 16?7. , 3weite 
«uflage unter bem fcitcl: The coniplete souldier, containing: 
ihr ^ hole art of jjunncry with certain new and rare ad- 
ditious concerning fireworks. London 1628. 2üaf)rf<beim 
, , Ud) ift btea 2ßerf eine Umarbeitung bea im 3afce 1600 erfefeie* 
mt \ t . nen ©erf* beffe(ben Ecrfafler*. 

1628. Robert N orthon. The ffunncr, shewing tbe whole 
practica of artillery. London 1628. 1682. 

16^. : #• . * a U h •■ (ober Ma^us). TraU« de fortifi- 

caUon et des fem d'arüßce. 1629. Spatere Ausgabe t>on 
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1181 Wlttr beut »teC: Trait6 ues Tenx nrtificiels pour la 
goerre et ponr la recreaticm. Paris 1631. 
1630* £ammin in Bommern ergebt fld) an ©uftaD 2lbolpf; mit 1500 
«JRann Infanterie, 400 «Kann Äanallerie unb 2 Äanonen. 
(GuaWo.) .... . 

1) Er i eins Pntcanus. Disscrtatio de belli fulmine 
Langreano, quo plures (Iros) online et distineto incendio 
globi ex uno eodemqae tormento exploduntur. Brüssel 
1630. gtan56(H*e tteberfe&ung 1640, wo Der ©eefaffer Sutea* 
nuö genannt wirb. ©a* »on betn fpaniföen «Dcatf;emattfer 
«Kicfracl £angreno angegebene ©efaufc fftctnf eine Brt Sspim , 
gole gewefen au fein, jebotfr mit 3 «Kunbungen. 

2) Joseph Furte ubaeh. Architeetnra Martialis, b. i. 
©ebanfen über bas, )u Gefc&ufc unb «JEBaffen ge&onge ©ebtfu. 
Ulm 1630. 

3) Thomassean. Traitc de pyrotechnie. 1630. 

1631. ©uftao 2JDolpl; befd;ic§t ©reifenfjageti aus 26 ©efdulfjen, metefc 
in 2 ©tunben bie «Kauer meberwerfen. (Die Äaiferlicfcen ate^en 
ft ct> in Den Sbfcfrnitt, n>o fte von ben ©cfcweben mit 3 burefr 
bie 55refd[)c eingebrachte ©ef$u*e befefcoffen werben, «Bei bem 
Singriff auf fcangermunbe äffnen bie ©efrweben bas Zfyov mit* 
tetft ber «Jetarbe. — ©er Äurfurß non @acfcfcn bricht mit 
16,000 «Kann, worunter ft<& jebod? bewaffnete 2a n bleute be* 
finden, unb 28 ©efcfcufle auf, um fid) mit ©ujlao 2U>o(pf; au 
»ereinigen. 1 Huf bem «Karfcfce a«r ©cfctocfct non Breitenfetb 
folgen ber fä*<frflf4>en Snfantcrie 16 fernere Äanonen unb 26 
Regiments *@efd>ü>e, welche ©ualbo „pcxsi di sacchetti" 
nennt, wafjrf weit fie noraugücfc aum ©gießen non 

$eute(farta*tf$cn befiimmt waren. 25et ben @$weben ift bie 
3nfanterie ber Slnantgarbc unter SBanner in 6 groie ?5ataiU 
Ions, jebes »on 1500 «Kann, geseilt unb in jeber 3nten>atle 
Bataillons flehen 5 äanonen (di nuova invenzione) a(fo 
waf;r|$einlid? 2Burmbranbf($e (molto leggieri ed aggeroli 
al manneggiarsi, per scariearli pieni di saechetti di palle 
di moschetto) unb »oraugsweife a«nt ©#ie§en non SJeutcl* 
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, i Partdif *cn, bie mit gKußretenfugcln gefüllt waren, tafHmmr» 
(Die Snfanteric bes $aupttreffen« anter £orn ijt ebenfalls in 
6 Bataillon« get^eiCt unb 30 ©efcWn« flnb i&r beigegeben. 3» 
©lln'« ©<frla4>torbnung frat bie *©antgarbe gar fein ©ef*ö0. 
«Die ganje «rtiUcric ij! in einer t>ort&eiu)af*« ©teftung t>er# 
einigt. {Die @^4>fi \ ct>c Reiterei leibet bef onbere burefc tyr ?ai*r. 
SDailenftcin ernennt bie Orafen Galla*, SRanöfelb, Bltringer 
unb fcrnft «Ronteeueuli au Generalen ber Artillerie, (Gualbo.) 
titeratur: 

Francis de Halthe. Instmetion snr lc fait de Tap- 
tiilerie. Pari« 163t — 1633. Qluöjufl im «r*n> VIII. 
1632. Silin wirb bei ftain am icd> burefc ben ©<frug eines ©agro 
»erwunbet. - ©ei 2ieen &at ©ufta» BboM t>or bem regten 
Jlugel 20, üor bem linfen eben fo *iele, 26 fernere ©efefruee 
. aber t>or bem jjentrum ber3«f«n<«ri« (t>gl. unfern legten 9to<fr# 
trag), Die Äaiferlic&en Ijaben 7 fernere ©efefrufre im 3ew 
tram unb 17 auf t&ren rechten ?tög«l» an ben Eigener 2öinb< 
r mü&leu. qjapuenfceim bleibt burefr eine Äanonenfuget. <Dic 
, Äaiferli*en »erueren einige fernere Äanonen wegen Langel 
an Werben. (©ualt>o). 

(ftitfitrag frijt.) 

»4*9* • 
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f.' 3r6$anMuna übet bte göirfuna, Des tyutpcr* t>erf cfricbenacfr . / / 
fler gnfertiaunad weife unb über bie grt, bje$abun&, \u , . . ^. 
werf ilcUiflcn # um ben perfcfrictienartiflcn ffufoerforten bw.r 
aerffSrenben ginflu§ auf Die gcucrrpaffen au nehmen > 1 

fl. SBer<fnberuno,en unb ginrid?tung,en in bcm ffiatetiatunb 

in ber JDrQamfation ber <Preu§i[cfren Artillerie 23 

III. getraefrtunflen über ben ©ebrauefr ber gettx.$aubifeen . 27 

IV. SBerfucfre mit einer 24pfunbia,en gelaaerungg^Iocftaffcte 

unb einer beto,(eicfren jgonjtoftfe 42 

V. lieber ben giflrf(fru§ ber tyreuftfcfren Kanonen ♦ . 58 

VI. gtacfrtrqfl aur ©efefriefttg ber geuerwaffentecfrntf ♦ . 72 

VII. <Die getafleruna ber geftuna griwan, qugg,cfufrrt im 
©eptember 1827 auf %cfel)l @r. grcellena befl fommanbi» 
renben ©enerafc bei abAcfonfrerten ftaufaflfcften gorptf, 
©enerate ber Infanterie/ ©eneral»%bjutam jjtt<jeigitf<6 * 75 

VIII. grßtirmuna, ber 33ero,fefte MftutflO; bureft bie puffen an» 



2ißen unb 22jten Sfuguft 1839 94 

IX. Sfteorie bgj guftwiberftonbe* , . . » . ,101 

X. jEfeejjjjtt$Btf ber erften preugifeften Pionier ^nfpection an 
ben fterbflubunaeu ber ggcflj aweiten unb garjcfggjgj 

im gttjce 1840 ♦ . . . 135 



VI 

$ei<e 

XI. jjofji über einige Unternehmungen tt>q*ftrenb bg ggtoflji 

rung oon jpqnsig im 3aftre 1807 147 

XII. 9?qcfrtrqg W ®efcfrt(fcte ber geuernjqffemecfrme . , 156 

XIII. SBerfucfr, bie $rft§e De« 2Bi&crfiant>eö t>er Suft gegen bie 
Oef4?ofTe au« b$n fcrgebroffen eine« praftifc&en Riefen« 

8u frejhmmen . , • 167 

XIV. Ueberflcfct 5er neuern Literatur ber Stoinerie*S&3iffenf($aft 

üpn 1760 bie 1841 . V 193 

XV. jgetagerungeuSung ber ©arbe* unb 2ten flioniepgEtbefr 



lung gegen bie geftung ©tettin, im 3aftre 1841 



203 



XVI. Ue&er bie Suttermauern ber $cftong6n>erFe . • . - • 225 

XVII. qjef cfcrci&ung einer einfachen S8orrfc&fung, bie@ef$n>in* 
bigfeit ber Äugeln ju meffen ♦ , • , . .270 

XVIII. 9ia(frtrqg wv ©efefritfrte ber geuermaffentecfrmf ♦ 274 
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